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  چكيده 

شبكه هاي كامپيوتري امروزي فصل نويسي در انفورماتيك است . با وجود شبكه هاي 

صفحه كليد كامپيوتري , محققين مي توانند در اقصي نقاط دنيا تنها با فشردن كليدهايي از 

  كامپيوتر , در چند ساعت بعد از تازه ترين اطلاعات موضوعات مورد نظر خود باخبر شوند . 

رشد و توسعه شبكه هاي كامپيوتري بر كسي تكنولوژي شبكه به سرعت در حال رشد است 

 . پوشيده نيست مدت هاست كه جمع آوري و پردازش اطلاعات توسط كامپيوتر انجام مي شود

اين , كامپيوتر در توزيع اطلاعات و برقراري ارتباطات از طريق شبكه هاي كامپيوتري علاوه بر 

   نقش مهمي را بازي مي كند .

فصل  4در  كه را مورد بررسي قرار مي دهد هاي كامپيوتري اين پروژه تحقيقاتي كه شبكه

  تقسيم بندي و ويرايش گرديده است . 
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  مقدمه : 

استفاده از شبكه هاي كامپيوتري در چندين سال اخير رشد فراواني كرده وسازمانها وموسسات اقدام به 

هر سازمان ، طراحي  برپايي شبكه نموده اند . هر شبكه كامپيوتري بايد با توجه به شرايط وسياست هاي

وپياده سازي گردد. در واقع شبكه هاي كامپيوتري زير ساخت هاي لازم را براي به اشتراك گذاشتن منابع 

در سازمان فراهم مي آورند؛در صورتيكه اين زير ساختها به درستي طراحي نشوند، در زمان استفاده از شبكه 

به منظور نگهداري شبكه وتطبيق آن با خواسته هاي  مشكلات متفاوتي پيش آمده و بايد هزينه هاي زيادي

 مورد نظر صرف شود.

  در زمان طراحي يك شبكه سوالات متعددي مطرح مي شود:

  براي طراحي يك شبكه بايد از كجا شروع كرد؟-

  چه پارامترهايي را بايد در نظر گرفت ؟-

  هدف از برپاسازي شبكه چيست ؟-

  انتظار كاربران از شبكه چيست ؟ -

  آيا شبكه موجود ارتقاء مي بايد ويا يك شبكه از ابتدا طراحي مي شود؟ -

  چه سرويس ها و خدماتي برروي شبكه ارائه خواهد شد؟-

بطور كلي قبل از طراحي فيزيكي يك شبكه كامپيوتري ، ابتدا بايد خواسته ها شناسايي وتحليل شوند، مثلا  

م واين شبكه بايد چه سرويس ها وخدماتي را ارائه نمايد؛ در يك كتابخانه چرا قصد ايجاد يك شبكه را داري

براي تامين سرويس ها وخدمات مورد نظر اكثريت كاربران ، چه اقداماتي بايد انجام داد ؛ مسائلي چون 
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پروتكل مورد نظر براي استفاده از شبكه ، سرعت شبكه واز همه مهمتر مسائل امنيتي شبكه ، هريك از اينها 

ورد بررسي قرار گيرد. سعي شده است پس از ارائه تعاريف اوليه ، مطالبي پيرامون كاربردهاي بايد به دقت م

  عملي آن نيز ارائه شود تا  در تصميم گيري بهتر ياري كند.

  

  فصل اول

  معرفي شبكه هاي كامپيوتري

  

  

  

  

  معرفي شبكه هاي كامپيوتري

  

  

ر با يكديگر در يك شبكه كامپيوتري  ارتباط براي يك تكنسين شبكه دانستن اينكه كامپيوتر ها چطو   

  برقرار مي كنند بسيار مهم مي باشد .

در اين بخش اساس آنچه شبكه هاي كامپيوتري را ميسازند،معرفي مي گردد .در اين جا نگاهي مي    

 اندازيم به توپولوژي هاي مختلف،سيستم عامل هاي شبكه و اطلاعات عمومي راجع به شبكه هاي كامپيوتري

  طالب اين بخش لازم مي باشد.+.جهت درك بهتر مطالب ديگر بخشها ،فهم اساسي م

خاص و حرفه اي بدون وجود شبكه تصور كردني  Settingاين روزها استفاده از كامپيوترها در يك    

نيست. تكنسينهاي شبكه بايد تمامي ملزومات يك شبكه كامپيوتري را بدانند وبر نگهداري و اشكال زدايي 
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  بكه هاي خود مسلط باشند.ش

كه اطلاعات و منابع را به اشتراك مي  Entityيك شبكه كامپوتري از دو جزء اساسي تشكيل شده :     

ها را قادر به ايجاد ارتباط با  Entityگذارد،شبيه سرورها و ايستگاه هاي كاري . جزء دوم واسطه ايست كه 

  باشد.يكديگر مي سازد ، كه كابل يا واسط بي سيم مي 

Entity  ها معمولا ايستگاه هاي كاري مي باشند و واسط ها يك كابل يا يك واسط بي سيم مثلInfra 

red .هستند  

يك شبكه شامل مجموعه اي از دستگاهها ( كامپيوتر ، چاپگر و ... ) بوده كه با استفاده از يك روش    

اك منابع فيزيكي ( چاپگر) و اشتراك منابع ارتباطي ( كابل ، امواج راديوئي ، ماهواره ) و بمنظور اشتر

به يكديگر متصل مي گردند. شبكه ها مي توانند با يكديگر نيز مرتبط شده و شامل زير   منطقي ( فايل )

  شبكه هائي باشند.

شبكه هاي كامپيوتري را بر اساس مولفه هاي متفاوتي تقسيم بندي مي نمايند. در ادامه به برخي از    

  قسيم بندي هاي موجود اشاره مي گردد . متداولترين ت

  : : تقسيم بندي بر اساس نوع وظايف1-1 

كامپيوترهاي موجود در شبكه را با توجه به نوع وظايف مربوطه به دو گروه عمده : سرويس دهندگان    

)Serversو يا سرويس گيرندگان ( (Clients) تقسيم مي نمايند. كامپيوترهائي در شبكه كه براي ساير 

ناميده مي گردند. كامپيوترهائي كه از   كامپيوترها سرويس ها و خدماتي را ارائه مي نمايند ، سرويس دهنده

خدمات و سرويس هاي ارائه شده توسط سرويس دهندگان استفاده مي كنند ، سرويس گيرنده ناميده مي 

  شوند . 

  

Client Server:  
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اي مبتني بر سرور، به تعداد محدودي از كامپيوتر ها در اين نوع شبكه هاي كامپيوتري يعني شبكه ه   

كاربر در شبكه خود  10وظيفه عمل به عنوان سرور داده مي شود. در سازمان هايي كه داراي بيش از 

نامناسب بوده و شبكه هاي مبتني بر سرور ترجيح داده مي  Peer to Peerهستند، استفاده از شبكه هاي 

ور اختصاصي براي پردازش حجم زيادي از درخواست هاي كامپيوترهاي شوند. در اين شبكه ها از سر

سرويس گيرنده استفاده مي شود و آنها مسئول حفظ امنيت اطلاعات خواهند بود. در شبكه هاي مبتني بر 

سرور، مدير شبكه، مسئول مديريت امنيت اطلاعات شبكه است و بر تعيين سطوح دسترسي به منابع شبكه 

بدليل اينكه اطلاعات در چنين شبكه هايي فقط روي كامپيوتر يا كامپيوتر هاي سرور  مديريت مي كند.

متمركز مي باشند، تهيه نسخه هاي پشتيبان از آنها ساده تر بوده و تعيين برنامه زمانبندي مناسب براي 

هايي مي ذخيره سازي و تهيه نسخه هاي پشتيبان از اطلاعات به سهولت انجام مي پذيرد. در چنين شبكه 

توان اطلاعات را روي چند سرور نگهداري نمود، يعني حتي در صورت از كار افتادن محل ذخيره اوليه 

اطلاعات (كامپيوتر سرور اوليه)، اطلاعات همچنان در شبكه موجود بوده و سيستم مي تواند به صورت روي 

يا سيستم هاي يدكي  Redundancy Systemsخط به كاركردخود ادامه دهد. به اين نوع از سيستم ها 

  مي گويند.

براي بهره گيري از مزاياي هر دو نوع از شبكه ها، معمولاً سازمان ها از تركيبي از شبكه هاي نظير به     

 Combinedنظير و مبتني بر سرور استفاده مي كنند. اين نوع از شبكه ها، شبكه هاي تركيبي يا 

Network  دو نوع سيستم عامل براي تامين نيازهاي شبكه مورد استفاده نام دارند. در شبكه هاي تركيبي

براي به  Windows NT Serverقرار مي گيرند. به عنوان مثال يك سازمان مي تواند از سيستم عامل 

اشتراك گذاشتن اطلاعات مهم و برنامه هاي كاربردي در شبكه خود استفاده كنند. در اين شبكه، كامپيوتر 

استفاده كنند. در اين وضعيت، كامپيوتر ها مي توانند  95ند از سيستم عامل ويندوز مي توان Clientهاي 

، اطلاعات شخصي خود را نيز با ديگر كاربران به NTضمن قابليت دسترسي به اطلاعات سرور ويندوز 

  اشتراك بگذارند.
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Peer-To-Peer :  

هيچ ترتيب يا سلسله مراتبي وجود  ، بين گره هاي شبكهPeer to Peerدر يك شبكه نظير به نظير يا    

 Peer toندارد و تمام كامپيوتر هاي واقع در شبكه از اهميت يا اولويت يكساني برخوردار هستند. به شبكه 

Peer  يك گروه كاري ياWorkgroup  نيز گفته مي شود. در اين نوع از شبكه ها هيچ كامپيوتري در

انند سرور را ندارد. به اين جهت هزينه هاي اين نوع شبكه شبكه به طور اختصاصي وظيفه ارائه خدمات هم

پايين بوده و نگهداري از آنها نسبتاً ساده مي باشد. در اين شبكه ها براساس آن كه كدام كامپيوتر داراي 

اطلاعات مورد نياز ديگر كامپيوتر هاست، همان دستگاه نقش سرور را برعهده مي گيرد. و براساس تغيير اين 

ر هر لحظه هر يك از كامپيوتر ها مي توانند سرور باشند. و بقيه سرويس گيرنده. به دليل كاركرد وضعيت د

دوگانه هر يك از كامپيوتر ها به عنوان سرور و سرويس گيرنده، هر كامپيوتر در شبكه لازم است تا بر نوع 

ي يا سرور نام دارد. شبكه كاركرد خود تصميم گيري نمايد. اين فرآيند تصميم گيري، مديريت ايستگاه كار

كاربر  10هايي از نوع نظير به نظير مناسب استفاده در محيط هايي هستند كه تعداد كاربران آن بيشتر از 

  نباشد.

 Windows forيا  Windows NT Workstation، Windows 9Xسيستم عامل هايي نظير    

Workgroup شبكه هاي نظير به نظير هستند. در شبكه  نمونه هايي از سيستم عامل هاي با قابليت ايجاد

هاي نظير به نظير هر كاربري تعيين كننده آن است كه در روي سيستم خود چه اطلاعاتي مي تواند در 

شبكه به اشتراك گذاشته شود. اين وضعيت همانند آن است كه هر كارمندي مسئول حفظ و نگهداري 

  اسناد خود مي باشد.

، يك كامپيوتر مي تواند هم بصورت سرويس دهنده و هم بصورت  Peer-To-Peerدر شبكه هاي    

  سرويس گيرنده ايفاي وظيفه نمايد. 
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  :: تقسيم بندي بر اساس توپولوژي1- 2  

الگوي هندسي استفاده شده جهت اتصال كامپيوترها ، توپولوژي ناميده مي شود. توپولوژي انتخاب شده 

در جهت كشف و برطرف نمودن خطاء در شبكه خواهد بود. انتخاب براي پياده سازي شبكه ها، عاملي مهم 

يك توپولوژي خاص نمي تواند بدون ارتباط با محيط انتقال و روش هاي استفاده از خط مطرح گردد. نوع 

بر نوع محيط انتقال و روش هاي استفاده  "توپولوژي انتخابي جهت اتصال كامپيوترها به يكديگر ، مستقيما

مي گذارد. با توجه به تاثير مستقيم توپولوژي انتخابي در نوع كابل كشي و هزينه هاي مربوط از خط تاثير 

آن ، مي بايست با دقت و تامل به انتخاب توپولوژي يك شبكه همت گماشت . عوامل مختلفي جهت   به

  انتخاب يك توپولوژي بهينه مطرح مي شود. مهمترين اين عوامل بشرح ذيل است : 

انتخاب گردد، در نهايت مي بايست عمليات نصب  LANهر نوع محيط انتقال كه براي شبكه   :هزينه  -   

شبكه در يك ساختمان پياده سازي گردد. عمليات فوق فرآيندي طولاني جهت نصب كانال هاي مربوطه به 

اي مربوطه ايجاد كانال ه  كابل ها و محل عبور كابل ها در ساختمان است . در حالت ايده آل كابل كشي و

مي بايست قبل از تصرف و بكارگيري ساختمان انجام گرفته باشد. بهرحال مي بايست هزينه نصب شبكه 

  بهينه گردد.

، توانائي پردازش داده ها و گستردگي و توزيع گره  LANيكي از مزاياي شبكه هاي  انعطاف پذيري:   -   

و منابع موجود در اختيار تمام استفاده  ها در يك محيط است . بدين ترتيب توان محاسباتي سيستم

اتاقها و ... ) . توپولوژي   كنندگان قرار خواهد گرفت . در ادارات همه چيز تغيير خواهد كرد.( لوازم اداري،

ايستگاهي را از نقطه اي  "انتخابي مي بايست بسادگي امكان تغيير پيكربندي در شبكه را فراهم نمايد. مثلا

  ل و يا قادر به ايجاد يك ايستگاه جديد در شبكه باشيم .به نقطه ديگر انتقا

  توپولوژي هاي مختلفي شبكه هاي كامپيوتري را مي سازند.
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    Bus   Star  Mesh  Ring   Wireless  

  

  :  Busتوپولوژي 

  

است . در مدل فوق از يك كابل  LANيكي از رايجترين توپولوژي ها براي پياده سازي شبكه هاي     

ستون فقرات اصلي در شبكه استفاده شده و تمام كامپيوترهاي موجود در شبكه ( سرويس دهنده ،  بعنوان

سرويس گيرنده ) به آن متصل مي گردند.   اين كار از لحاظ منطقي ممكن است عجيب باشد ، اما تنظيم و 

  تفاده مي شود.بيشر از كابل كواكسيال اس Busنصب چنين شبكه اي بسيار ساده مي با شد.در توپولوژي 

را انتقال دهد.در اين توپولوژي  Packetدر آن واحد تنها يك كامپيوتر مي تواند يك  Busدر توپولوژي    

ازلحظه ارسال شدن  Packetهايي را كه شامل آدرس آنهاست مي پذيرند.يك  Packetكامپيوتر ها تنها 

طول مسير در حركت است . اين بدان توسط كامپيوتر مبداء تا لحظه دريافت توسط كامپيوتر مقصد در 

 Busرا بپذيرد اشغال مي شود.در توپولوژي  Packetمعني است كه شبكه تا زماني كه كامپيوتر مقصد آن 

،اجزايي به نام ترميناتور را در دو سر انتهايي كابل قرار مي دهند .يك ترميناتور  bounceبراي جلوگيري از 

ها را به  Packetكابل را آزاد مي كند ، بنابراين كامپيوترها مي توانند  سيگنالهاي الكتريكي را جذب كرده و

  شبكه بفرستند .

يك كامپيوتر  Busيك توپولوژي بي بهره است . اين بدان معني است كه در توپولوژي  Busتوپولوژي     

ين اگر يك كامپيوتر يي را دوباره توليد نمي كند ،بنابر ا data اطلاعات را دريافت ميكند ومي فرستد و هيچ

  شود شبكه از كار خواهد افتاد . failدر يك شبكه 

كابل مصرف  Meshويا  Starكمتر از  Busهزينه آن مي باشد.توپولوژي  Busيكي از مزاياي توپولوژي    

  مي كند.ديگر مزيت آن سادگي نصب اين نوع توپولوژي مي باشد .

  

  بي آن مي باشد.مشكل بودن عيب يا Busمهمترين عيب توپولوژي 
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  :  BUSمزاياي توپولوژي 

. بدليل استفاده از يك خط انتقال جهت اتصال تمام كامپيوترها ، در توپولوژي فوق  كم بودن طول كابل -   

از كابل كمي استفاده مي شود.موضوع فوق باعث پايين آمدن هزينه نصب و ايجاد تسهيلات لازم در جهت 

  پشتيباني شبكه خواهد بود. 

از يك كابل براي  "داراي يك ساختار ساده است . در مدل فوق صرفا BUS. توپولوژي ساختار ساده  -  

  انتقال اطلاعات استفاده مي شود.

. يك كامپيوتر جديد را مي توان براحتي در نقطه اي از شبكه اضافه كرد. در صورت اضافه  توسعه آسان -  

  استفاده كرد.  Repeaterان از تقويت كننده هائي به نام شدن ايستگاههاي بيشتر در يك سگمنت ، مي تو

  : BUSمعايب توپولوژي 

امكان بروز اشتباه را كاهش مي  BUS. با اينكه سادگي موجود در تويولوژي  مشكل بودن عيب يابي -   

ه دهند، ولي در صورت بروز خطاء كشف آن ساده نخواهد بود. در شبكه هائي كه از توپولوژي فوق استفاد

مي نمايند ، كنترل شبكه در هر گره داراي مركزيت نبوده و در صورت بروز خطاء مي بايست نقاط زيادي 

  بمنظور تشخيص خطاء بازديد و بررسي گردند. 

ايزوله كردن خطاء مشكل است . در صورتيكه يك كامپيوتر در توپولوژي فوق دچار مشكل  گردد ، مي  -  

به شبكه متصل است رفع عيب نمود. در موارد خاص مي توان يك گره را از بايست كامپيوتر را در محلي كه 

شبكه جدا كرد. در حالتيكه اشكال در محيط انتقال باشد ، تمام يك سگمنت مي بايست از شبكه خارج 

  گردد. 
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  : Busنصب كابل در يك شبكه 

  دارند. BNCهمه كامپيوتر ها در كارت شبكه يك اتصال دهنده  - 1

  متر نباشد. 185را بين كامپيوتر ها روي يك خط رد كنيد ، طول كابل بيش از كابل  - 2

  در انتهاي تمام كابل ها استفاده كنيد . BNCبراي جاگذاري اتصال دهنده  Crimpingاز يك ابزار  - 3

  قرار دهيد . BNCروي همه رابطهاي  T-connectorيك  - 4

  . متصل كنيد T-connectorانتهاي هر كابل را به  - 5

 T-connectorقرار دارند و هر كدام يك سوكت  Busترميناتور را روي دو كامپيوتري كه در انتهاي  - 6

  خالي نيز دارند وصل كنيد.

  

  : Starتوپولوژي 

در .استفاده مي گردد "ستاره"در اين نوع توپولوژي همانگونه كه از نام آن مشخص است ، از مدلي شبيه    

  ر ها به واسطه يك هاب يا سوييچ به هم متصل مي شوند.اين توپولوژي همه كامپيوت

يكي از مزاياي توپولوژي ستاره اي تمركز در كابل كشي است.در يك هاب اگر كابلي قطع شود بر ديگر    

ايستگاه هاي كاري تاثيري ندارد.تمركز در اجزاي شبكه ،قدرت مديريت را بالا مي برد.مديريت متمركز و 

بكه براي موفقيت شبكه مي تواند اساسي و حياتي باشد. با يك پيكربندي ستاره اي مانيتورينگ ترافيك ش

  امكان اضافه كردن ويا تغيي در پيكربندي آسان مي باشد زيرا همه اتصالات در يك نقطه متمركز هستند .

  : STARمزاياي توپولوژي 

در يك نقطه مركزي است . شامل تعدادي از نقاط اتصالي  STAR. توپولوژي سادگي سرويس شبكه  -   

  شبكه را آسان مي نمايد.    ويژگي فوق تغيير در ساختار و سرويس
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مستعد اشكال هستند. در توپولوژي  "دستگاه . نقاط اتصالي در شبكه ذاتا در هر اتصال يك -  

STAR  از شبكه و سرويس و اشكال زدائي خط مزبور است .   اشكال در يك اتصال ، باعث خروج آن خط

  مليات فوق تاثيري در عملكرد ساير كامپيوترهاي موجود در شبكه نخواهد گذاشت .ع

به هر ايستگاه موجود  "مستقيما  مركزي   كنترل مركزي و عيب يابي . با توجه به اين مسئله كه نقطه -  

  و مهار خواهند گرديد.   در شبكه متصل است ، اشكالات و ايرادات در شبكه بسادگي تشخيص

ش هاي ساده دستيابي . هر اتصال در شبكه شامل يك نقطه مركزي و يك گره جانبي است . در رو -   

  چنين حالتي دستيابي به محيط انتقال حهت ارسال و دريافت اطلاعات داراي الگوريتمي ساده خواهد بود. 

  

  : STARمعايب توپولوژي 

ه مركزي ، مقدار زيادي كابل مصرف مي زياد بودن طول كابل . بدليل اتصال مستقيم هر گره به نقط -   

شود. با توجه به اينكه هزينه كابل نسبت به تمام شبكه ، كم است ، تراكم در كانال كشي جهت كابل ها و 

  مسائل مربوط به نصب و پشتيبني آنها بطور قابل توجهي هزينه ها را افزايش خواهد داد. 

يد به شبكه مستلزم يك اتصال از نقطه مركزي به گره مشكل بودن توسعه . اضافه نمودن يك گره جد -    

جديد است . با اينكه در زمان كابل كشي پيش بيني هاي لازم جهت توسعه در نظر گرفته مي شود ، ولي 

در برخي حالات نظير زمانيكه طول زيادي از كابل مورد نياز بوده و يا اتصال مجموعه اي از گره هاي غير 

  توسعه شبكه را با مشكل مواجه خواهد كرد.  قابل پيش بيني اوليه ،

وابستگي به نقطه مركزي . در صورتيكه نقطه مركزي ( هاب ) در شبكه با مشكل مواجه شود ، تمام  -    

  شبكه غيرقابل استفاده خواهد بود. 
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  : Meshتوپولوژي 

كامپيوتر با ديگر هر  Meshاين نوع توپولوژي در شبكه بندي زياد رايج نمي باشد.در توپولوژي    

  كامپيوترهاي شبكه يك اتصال دارد.

مي باشد. اين بدان معني است كه اگر يك  Mesh  ،Fault toleranceبزرگترين مزيت توپولوژي    

  شكست يا پارگي در كابل بوجود بيايد ،جريان داده مي تواند دوباره مسيردهي شود.

به دليل اتصالات متعدد وزياد بسيار  Meshشبكه عيب اين توپولوژيِ آن است كه بكارگيري و مديريت 

  مشكل است .هزينه نيزدر اين نوع توپولوژي  زياد مي باشد .

  

  : Ringتوپولوژي 

در اين نوع توپولوژي تمام كامپيوترها بصورت يك حلقه به يكديگر مرتبط مي گردند. تمام كامپيوترهاي     

) به يك كابل كه بصورت يك دايره بسته است ، متصل موجود در شبكه ( سرويس دهنده ، سرويس گيرنده 

هر گره به دو و فقط دو همسايه مجاور خود متصل است . اطلاعات از گره مجاور   مي گردند. در مدل فوق

دريافت و به گره بعدي ارسال مي شوند. بنابراين داده ها فقط در يك جهت حركت كرده و از ايستگاهي به 

  دا مي كنند.ايستگاه ديگر انتقال پي

مداريست كه نقطه شروع وپايان ندارد.در اين توپولوژي به ترميناتور نيازي نيست  Ringتوپولوژي     

.سيگنالها يك مسير دايره اي را تا زماني كه يك كامپيوتر آنها را به كامپيوتر ديگر رد مي كند ،طي 

  ل يك تكرار كننده عبور مي دهد.را چك مي كند و آن را مث Packetميكنند.هر كامپيوتر آدرس مقصد 

  اگر يكي از كامپيوترهاي شبكه حلقوي دچار اشكال شود،تمامي شبكه از كار ميفتد.

  : Ringمزاياي توپولوژي 

بهترين قابليت  اين توپولوژي اين است كه همه كامپيوترها امكان دسترسي و ارتباط مساوي بر روي    

ط يك ايستگاه كاري در آن واحد با شكه ارتباط دارد.)در فق Starو Busشبكه دارند .(در توپولوژي 

توپولوژي حلقوي كامپيوتر هايي كه حجم زيادي از اطلاعات را روي شبكه مي فرستند از ارتباط ديگر 
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  عبارتند از: Ringكامپيوتر ها جلوگيري نمي كنند .ديگر مزاياي 

 BUSته مي شود ، قابل مقايسه به توپولوژي . طول كابلي كه در اين مدل بكار گرف كم بودن طول كابل -  

كانكتور) در شبكه شده و ضريب (نبوده و طول كمي را در بردارد. ويژگي فوق باعث كاهش تعداد اتصالات 

  اعتماد به شبكه را افزايش خواهد داد. 

اتصال  نياز به فضائي خاص جهت انشعابات در كابل كشي نخواهد بود.بدليل استفاده از يك كابل جهت -  

  هر گره به گره همسايه اش ، اختصاص محل هائي خاص بمنظور كابل كشي ضرورتي نخواهد داشت . 

. استفاده از فيبر نوري باعث بالا رفتن نرخ سرعت انتقال اطلاعات در شبكه  مناسب جهت فيبر نوري -  

ر نوري بمنظور محيط چون در توپولوژي فوق ترافيك داده ها در يك جهت است ، مي توان از فيب   است.

انتقال استفاده كرد.در صورت تمايل مي توان در هر بخش ازشبكه از يك نوع كابل بعنوان محيط انتقال 

  در محيط هاي ادراي از مدل هاي مسي و در محيط كارخانه از فيبر نوري استفاده كرد.  "استفاده كرد . مثلا

  

  : Ringمعايب شبكه با توپولوژي 

اين است كه اگر يك كامپيوتر از كار بيفتد ، دچار خطا شود ويا  Ringدر توپولوژي  بزرگترين مشكل   

  كابل قطع شود كل شبكه از كار ميفتد.

اين است كه حلقه شكسته نمي شود و سيگنالها از يك ايستگاه به ايستگاه ديگر  Ringمفهوم توپولوژي    

  پرش مي كنند .

اگر تغييراتي در كابل يا شبكه ويا ايستگا هاي كاري اعمال كنيم  عيب ديگر توپولوژي حلقوي آن است كه   

مانند جابجايي و يا قطع موقت اتصالات ،شبكه را دچار اختلال و وقفه مي كند .بنابر اين مشكلات اين نوع 

  توپولوژي را مي توان به صورت زير بيان كرد :
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صورت بروز اشكال در يك گره ، تمام شبكه  اشكال در يك گره باعث اشكال در تمام شبكه مي گردد. در -  

با اشكال مواجه خواهد شد. و تا زمانيكه گره معيوب از شبكه خارج نگردد ، هيچگونه ترافيك اطلاعاتي را 

  روي شبكه نمي توان داشت .

اشكال زدائي مشكل است . بروز اشكال در يك گره مي تواند روي تمام گرههاي ديگر تاثير گذار باشد.  -  

  منظور عيب يابي مي بايست چندين گره بررسي تا گره مورد نظر پيدا گردد. ب

تغيير در ساختار شبكه مشكل است . در زمان گسترش و يا اصلاح حوزه جغرافيائي تحت پوشش شبكه  -  

  ، بدليل ماهيت حلقوي شبكه مسائلي بوجود خواهد آمد . 

هر گره در شبكه داراي مسئوليت عبور دادن داده اي توپولوژي بر روي نوع دستيابي تاثير مي گذارد.  - 

است كه از گره مجاور دريافت داشته است . قبل از اينكه يك گره بتواند داده خود را ارسال نمايد ، مي 

  بايست به اين اطمينان برسد كه محيط انتقال براي استفاده قابل دستيابي است .

  

  : Wirelessتوپولوژي 

م آن است كه در آن كمترين كابل براي اتصالات سيم ها بكار رفته است.در اين يك توپولوژي بي سي   

ها را با بكارگيري فركانسهاي راديويي منتشر  Packetتوپولوژي شبكه از يك فرستنده استفاده مي كند كه 

ناميده مي شوند.كامپيوترهاو اجزاي شبكه يك  Cellمي كند.شبكه داراي فرستنده هاي مخصوصي است كه 

فرستنده/گيرنده مخصوص دارند كه آنها را براي دريافت انتشارات و انتقال داده ها ي درخواست شده به 

Cell .هدايت مي كند،  

حالت ديگر شبكه بي سيم نوعي است كه از آنتن راديويي در نزديكي ساختمان استفاده مي كند.اين آنتن    

اين دسترسي  Campus-Typeيك تركيب را براي احاطه محيط اطراف هدايت مي كند.در Cellيك 

  بهترين راه است .
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سازگار باشد،مشابه كنترل تلوزيون اما اين نوع ارتباط  Infraredشبكه بي سيم مي تواند با ارتباطات    

  آهسته و كند است و يك خط مستقيم براي ايجاد ارتباط براي كار نياز دارد.

  پرينتر مفيد است.و Laptopيا  Laptopاين نوع شبكه بيشتر براي 

اساسي براي  Backbonبهترين مزيت اين شبكه ها نداشتن كابل كشي است .شبكه بي سيم به يك    

  هاي بي سيم متصل شود ،احتياج دارد . Cellآنچه مي خواهد به 

Backbon . بخشي از كابل اصلي است كه كابل هاي كوچكتر به آن متصل مي شوند  

  

  كابل :مباني شبكه هاي بدون  :3-1 

، استفاده مي نمايند.  "نمي باشد  ضرورتي به كابل ها ي جديد "تكنولوژي شبكه هاي بدون كابل از ايده    

در اين نوع شبكه ها ، تمام كامپيوترها با استفاده از سيگنال هائي راديوئي اقدام به انتشار اطلاعات مورد نظر 

ساختاري ساده بوده و براحتي مي توان يك كامپيوتر شبكه ها داراي   اين نوع   براي يكديگر مي نمايند.

 "مكان هاي ديگر استقرار و كماكن از امكانات شبكه بهره مند گرديد مثلا  متصل به اين نوع از شبكه ها را

در صورتيكه اين نوع شبكه ها را در يك فضاي كوچك نظير يك ساختمان اداري ايجاد كرده باشيم و داراي 

از كارت شبكه مخصوص بدون كابل استفاده مي نمايد ، در هر مكاني از   باشيم كه laptopيك كامپيوتر 

مي توان بسادگي به شبكه متصل و از امكانات  Laptopاداره مورد نظر كه مستقر شده باشيم با استفاده از 

  مربوطه استفاده كرد. 

وه : نظير به نظير و سرويس شبكه هاي كامپيوتري از نقظه نظر نوع خدمات وسرويس دهي به دو گر     

نقسيم مي گردند. در شبكه هاي نظير به نظير هر كامپيوتر قادر به ايفاي   گيرنده / سرويس دهنده

در هر لحظه است . در شبكه هاي سرويس گيرنده    و سرويس دهنده  سرويس گيرنده  در دو نقش  وظيفه

يا سرويس   بازي نمايد. ( سرويس دهنده مي تواند يك نقش را "/ سرويس دهنده ، هر كامپيوتر صرفا
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گيرنده ) . در شبكه هاي بدون كابل كه بصورت نظير به نظير پياده سازي مي گردنند ، هر كامپيوتر قادر به 

ارتباط مستقيم با هر يك از كامپيوترهاي موجود در شبكه است . برخي ديگر از شبكه هاي بدون كابل 

 Accessه ، پياده سازي مي گردند. اين نوع شبكه ها داراي يك بصورت سرويس گيرنده / سرويس دهند

point  مي باشند. دستگاه فوق يك كنترل كننده كابلي بوده و قادر به دريافت و ارسال اطلاعات به

  آداپتورهاي بدون كابل ( كارت هاي شبكه بدون كابل ) نصب شده در هر يك از كامپيوترها مي باشند. 

  تا سريع و گران )    شبكه هاي بدون كابل وجود دارد ( از كند و ارزانچهار نوع متفاوت از 

� BlueTooth   

� IrDA  

� HomeRF)(SWAP)(  

� WECA)(Wi-Fi) (  

در حال حاضر عموميت نداشته و بنظر قادر به پاسخگوئي به كاربران براي  Bluetoothشبكه هاي      

استانداردي بمنظور  IrDA(Infrared Data Associationشبكه ها ي با سرعت بالا نمي باشند.( 

ارتباط دستگاههائي است كه از سيگنال ها ي نوري مادون قرمز استفاده مي نمايند. استاندارد فوق 

راه دور ( توليد   عمليات كنترل از راه دور، ( توليد شده توسط يك توليد كننده خاص ) و يك دستگاه  نحوه

  از نورمادون قرمز استفاده مي نمايند.  IrDAدستگاههاي   ند.شده توسط توليد كننده ديگر ) را تبين مي ك

لازم است كه در ابتدا با استاندارد اوليه اي كه دو مد ل  Wi-Fiو  SWAPقبل از بررسي مدل هاي    

فوق بر اساس آنها ارائه شده اند ، بيشتر آشنا شويم . اولين مشخصات شبكه هاي اترنت بدو ن كابل با نام 

IEEE 802.11  توسط موسسهIEEE  عرضه گرديد. در استاندارد فوق دو روش بمنظور ارتباط بين

  بشرح زير مي باشند :   فوق  دستگاهها با سرعت دو مگابيت در ثانيه مطرح شد. دو روش

� DSSS spectrum  Direct-sequence spread   

� FHSS)(Frequency-hopping spread spectrum ) (  
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) استفاده مي نمايند. همچنين دو FSK(Frequency-shift keying (يدو روش فوق از تكنولوژ   

  گيگاهرتز استفاده مي نمايند.  2/ 4در محدوده  Spread-spectrumروش فوق از امواج راديوئي 

Spread Spectrum     تقسيم   ، بدين معني است كه داده مورد نظر براي ارسال به بخش هاي كوچكتر

، ارسال خواهند شد.   فاده از فركانس هاي گسسته قابل دستيابي در هر زمانو هر يك از آنها با است

را   و آنها  به چندين بخش مجزا تقسيم  هر بايت داده را  ،   استفاده مي نمايند  DSSSدستگاههائي كه از 

بالائي از پهناي باند بسيار  DSSSهمزمان با استفاده از فركانس هاي متفاوت ، ارسال مي دارند.   بصورت

زمان  ، دريك   استفاده مي نمايند FHSSمگاهرتز ) دستگاههائي كه از  22 "استفاده مي نمايد ( تقريبا

) بخش ديگري از اطلاعات را hopكرده و با شيفت دادن فركانس (  كوتاه ، اقدام به ارسال داده پيوسته

، بر    يكديگر مرتبط مي گردند كه با FHSSارسال مي نمايند. با توجه به اينكه هر يك از دستگاههاي 

نمايند و از هر فركانس در يك بازه زماني بسيار كوتاه  Hopاساس فركانس مربوطه اي كه مي بايست 

در يك  FHSSبنابراين مي توان از جندين شبكه   ،   ميلي ثانيه ) 400 "استفاده مي نمايند ( حدودا

داراي پهناي باند يك مگاهرتز و يا  "صرفا FHSS محيط استفاده كرد( بدون اثرات جانبي ) . دستگاههاي

  كمتر مي باشند. 

  

HomeRF  وSWAP :  

HomeRF      اتحاديه اي است كه استانداري با نام ،SWAP(Shared Wireless Access 

protocol)  . را ايجاد نموده استSWAP  داراي شش كانال صوتي متفاوت بر اساس استانداردDECT 

ايجاد و در هر ثانيه قادر به ارسال يك مگابيت  hop 50در هر ثانيه  SWAPتگاههاي است. دس 802.11و 

، توانائي   در ثانيه مي باشند. در برخي از مدل ها ميزان ارسال اطلاعات تا دو مگابيت در ثانيه هم مي رسد.

  عبارتند از : SWAPتعداد اينترفيس هاي موجود در مجيط عملياتي دارد. مزاياي    فوق ارتباط مستقيم به
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  قيمت مناسب  �

  نصب آسان  �

  به كابل هاي اضافه نياز نخواهد بود  �

  نيست  Access pointداراي  �

  داراي شش كانال صوتي دو طرفه و يك كانال داده است  �

  دستگاه در هر شبكه وجود دارد.  127امكان استفاده از  �

  امكان داشتن چندين شبكه در يك محل را فراهم مي نمايد. �

  مزنگاري اطلاعات بمنظور ايمن سازي داده ها وجود دارد. امكان ر �

  عبارتند از : SWAPبرخي از اشكالات 

  داراي سرعت بالا نيست ( در حالت عادي يك مگابيت در ثانيه )  �

  متر )  38تا  23  فوت / 125تا  75داراي دامنه محدودي است (  �

  سازگار نيست . FHSSبا دستگاههاي  �

  مي تواند باعث افت ارتباطات شود.   يا وجود ديوار دستگاههاي داراي فلز و �

  مشكل است .  ،  استفاده در شبكه هاي كابلي �

ايجاد(  PCMCIAو يا  ISA  ,PCIتراتسيور بدون كابل واقعي بهمراه يك آنتن كوچك در يك كارت     

بصورت  PCMCIA، كارت    استفاده مي شود Laptopساخته ) مي گردد. در صورتيكه از يك كامپيوتر 

، مي بايست از   متصل خواهد شد. در كامپيوترهاي شخصي PCMCIAمستقيم به يكي از اسلات هاي 

بهمراه يك آداپتور  PCMCIAو يا يك كارت  PCI HomeRF، كارت   ISAيك كارت اختصاصي 

را مي كامپيوترها  "، صرفا   مخصوص ، استفاده كرد. با توجه به ضرورت استفاده از كارت هاي اختصاصي

به يك  "استفاده كرد. چاپگرها و ساير وسائل جانبي مي بايست مستقيما SWAPتوان در يك شبكه 

  كامپيوتر متصل و توسط كامپيوتر مورد نظر بعنوان يك منبع اشتراكي مورد استفاده قرار گيرند. 
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بمنظور  "اخيرا مي باشند . برخي از توليدكنندگان "نظير به نظير  "بصورت  SWAPاكثر شبكه هاي     

هائي را به بازار عرضه نموده اند.  Access point،   افزايش دامنه تاثير پذيري در شبكه هاي بدون كابل

  ، داراي قيمت مناسب تري مي باشند.   نسبت به ساير شبكه هاي بدون كابل HomeRfشبكه هاي 

WECA   وWi-Fi :  

WECA)  (Wireless Ethernet Compatibility Alliance رويكرد جديدي را نسبت به

HomeRF  . ارائه نموده استWi-Fi    استانداردي است كه به تمام توليدكنندگان براي توليد محصولات ،

را حذف و تاكيد بر استفاده  FHSSتاكيد مي نمايد . مشخصات فوق    IEEE 802.11مبتي بر استاندارد 

، هر دستگاه    IEEE 802.11bطلاعات ) . بر اساس دارد. ( بدليل ظرفيت بالا در نرخ انتقال ا DSSSاز 

،   قادر به برقراري ارتباط با سرعت يازده مگابيت در ثانيه است . در صورتيكه سرعت فوق پاسخگو نباشد

پيدا   به يك مگابيت در ثانيه تنزل "، دو مگابيت در ثانيه و نهايتا  مگابيت در ثانيه 5/5بتدريج سرعت به 

  ترتيب شبكه از صلابت و اعتماد بيشتري برخوردار خواهد بود. خواهد كرد. بدين 

  عبارتند از :  Wi-Fiمزاياي 

  سرعت بالا ( يازده مگابيت در ثانيه )  �

  قابل اعتماد  �

تا  76فوت /  400تا  250متر در قضاي باز و  305فوت يا  1.000داراي دامنه بالائي مي باشند (  �

  متر در فضاي بسته ) 122

  كابلي بسادگي تركيب مي گردد.  با شبكه هاي �

  ( اوليه ) سازگار است .  DSSS 802.11با دستگاههاي  �

  عبارتند از :  Wi-Fiبرخي از اشكالات 
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  گران قيمت مي باشند. �

  پيكربندي و تنظيمات آن مشكل است . �

  نوسانات سرعت زياد است . �

Wi-Fi سازگار با    مي دهد. كارت هاي سرعت شبكه هاي اترنت را بدون استفاده از كابل در اختيار قرار

Wi-Fi  ولي معمولا   وجود دارد "نظير به نظير  "بمنظور استفاده در شبكه هاي ،" Wi-Fi  بهAccess 

Point   نياز خواهد داشت . اغلبAccess point  ها داراي يك اينترفيس بمنظور اتصال به يك شبكه

عرضه شده اند.  PCMCIAبصورت كارت هاي  Wi-Fiاكثر ترانسيورهاي   كابلي اترنت نيز مي باشند.

  را نيز عرضه نموده اند. ISAو يا  PCIبرخي از توليدكنندگان كارت هاي 

  

  : سيستم عامل شبكه:1- 4

  حالا كه يك تصور كلي از طرح يا همبندي شيكه ها داريم بهتر است به سيستم عامل شبكه      

 )NOSستم عاملي است كه در شبكه زياد به كار ميروند.) نگاهي بيندازيم .تمركز ما بر روي سه سي  

Microsoft  Windows NT/Windows 2000  

Network   Novell  

Unix  

سيستم عامل شبكه در دو روش مي تواند عمل كند .در يك محيط نظير به نظير هر ايستگاه كاري روي     

ري منفرد مي تواند منابعش را با يك شبكه بصورت مساوي براي مديريت منابع مسئول است .هر ايستگاه كا

  ديگر سيستم هاي شبكه به اشتراك بگذارد. 

احتياج است.اگر به عنوان مدير شبكه  NOSبه يك دسترسي متمركز براي  Client/Serverدر محيط 

  تعريف كنيد ،مي توانيد اشتراك منابع شبكه را متمركز كنيد . Serverيك ماشين را به عنوان 

هاي ممكن براي Clientسرور مي باشند. 2000و NT،ويندوز  Serverسيستم عامل هاي مثال هايي از    

 Windows NT  workstation ،Winحرفه اي ، 2000حرفه اي و xpاين سيستم عامل ها ويندوز 
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ME ،Win 98  ،Win 95 ،Win 3.1 و  

 MS Dos.مي باشند  

  

  : كلاينت ها و منابع :5-1 

است.در هر دو محيط نظير به نظير و  clientنرم افزار  NOSيك جزء اصلي موفقيت شبكه با     

client/server  شما به نرم افزارclient  نياز داريد.يك دليل موفقيتNT وWIN2000  اين است كه اين

  هاي مختلفي را حمايت مي كنند. clientدو 

ه همه كامپيوترهاي ديگر در يك محيط متمركز يك كامپيوتر بايد رئيس شبكه باشد ،كامپيوتري كه ب    

احتياجات  Serverاز اين واقعيت مي آيد كه كامپيوتر  Serverنام دارد.كلمه  Serverسرويس مي دهد 

 Windowsو Windows NT Serverكامپيوترهاي ديگر را در يك شبكه متمركز سرويس مي دهد.

2000 Serverويس دهي ديگر طراحي شده اند براي اينكه يك ماشين قدرتمند باشند جهت سر

جهت  Windows 2000 Profetionalو Windows NT Workstationكامپيوترها.به همين ترتيب 

  طراحي شده اند. clientاجرا روي يك دستگاه 

نرم افزاري كه براي دستگاه سرويس دهنده طراحي شده ،به سادگي منابع روي شبكه را مديريت و     

ا براي استفاده مدير شبكه طراحي شده است .مدير شبكه با بكار حقيقت Serverكنترل مي كند.نرم افزار 

گيري اين نرم افزار مي تواند اعمالي از قبيل كنترل شبكه ، مسيردهي ، كنترل خطا ومديريت كاربر را انجام 

  دهد .

  

  سرويس هاي دايركتوري :

ناميده  Domail Controllerمحرمانه را نگهداري مي كند  Acountسرور اصلي كه  NTدر ويندوز       

دسترسي كاربران به شبكه را كنترل و مديريت مي كند.وقتي كاربري به  Domain Controllerمي شود.

بررسي و  Domail Controllerيك ايستگاه كاري در شبكه وارد مي شود كلمه عبور او توسط يك 
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  تصديق مي شود.

  

  پروتكل : :6-1 

نيازمند ارتباط همزمان شده اي بين كامپيوتر هاي شبكه است. براي  فرآيند به اشتراك گذاشتن اطلاعات    

ايجاد سهولت در اين فرايند، براي هر يك از فعاليت هاي ارتباط شبكه اي، مجموعه اي از دستور العمل ها 

تعريف شده است. هر دستور العمل ارتباطي يك پروتكل يا قرارداد نام دارد. يك پروتكل تامين كننده توصيه 

ايي براي برقراري ارتباط بين اجزاي نرم افزاري و سخت افزاري در انجام يك فعاليت شبكه اي است. هر ه

فعاليت شبكه اي به چندين مرحله سيستماتيك تفكيك مي شود. هر مرحله با استفاده از يك پروتكل 

تمام كامپيوترهاي منحصر به فرد، يك عمل مشخص را انجام مي دهد. اين مراحل بايد با ترتيب يكسان در 

واقع در شبكه انجام شوند. در كامپيوتر مبدا مراحل ارسال داده از لايه بالايي شروع شده و به طرف لايه 

زيرين ادامه مي يابد. در كامپيوتر مقصد مراحل مشابه در جهت معكوس از پايين به بالا انجام مي شود. در 

ك شكسته، به آن ها آدرس هايي نسبت مي دهند و كامپيوتر مبدا، پروتكل اطلاعات را به قطعات كوچ

قطعات حاصله يا بسته ها را براي ارسال از طريق كابل آماده مي كنند. در كامپيوتر مقصد، پروتكل ها داده 

ها را از بسته ها خارج كرده و به كمك نشاني هاي آن ها بخش هاي مختلف اطلاعات را با ترتيب صحيح به 

  طلاعات به صورت اوليه بازيابي شوند.هم پيوند مي دهند تا ا

پروتكل هاي مسئول فرآيندهاي ارتباطي مختلف براي جلوگيري از تداخل و يا عمليات ناتمام، لازم است     

كه به صورت گروهي به كار گرفته شوند. اين عمل به كمك گروهبندي پروتكل هاي مختلف در يك معماري 

ته پروتكل انجام مي گيرد. لايه هاي پروتكل هاي گروه بندي شده با يا پش Protocol Stackلايه اي به نام 

پروتكل مشخصي را براي انجام فعاليت هاي خود  OSIانطباق دارند. هر لايه در مدل  OSIلايه هاي مدل 

بكار مي برد. لايه هاي زيرين در پشته پروتكل ها تعيين كننده راهنمايي براي اتصال اجزاي شبكه از 

  ان مختلف به يكديگر است.توليدكنندگ

لايه هاي بالايي در پشته پروتكل ها تعيين كننده مشخصه هاي جلسات ارتباطي براي برنامه هاي كاربردي 
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متعلق باشند، سه نوع طبقه بندي مي  OSIمي باشند. پروتكل ها براساس آن كه به كدام لايه از مدل 

يا كاربرد معروف  Applicationبه پروتكل هاي  OSIشوند. پروتكل هاي مربوط به سه لايه بالايي مدل 

تاميين كننده سرويس هاي شبكه در ارتباط بين برنامه هاي  Applicationهستند. پروتكل هاي لايه 

كاربردي با يكديگر هستند. اين سرويس ها شامل انتقال فايل، چاپ، ارسال پيام و سرويس هاي بانك 

وظيفه قالب بندي و نمايش اطلاعات را قبل  Presentationش يا اطلاعاتي هستند. پروتكل هاي لايه نماي

اطلاعات مربوط به جريان ترافيك را به داده ها  Sessionاز ارسال بر عهده دارند. پروتكل هاي لايه جلسه يا 

  اضافه مي كنند.

انتقال ) معروف هستند، منطبق بر لايه Transparentپروتكل هاي نوع دوم كه به پروتكل هاي انتقال (

هستند. اين پروتكل ها اطلاعات مربوط به ارسال بدون خطا يا در واقع تصحيح خطا را به داده ها  OSIمدل 

بر عهده پروتكل هاي شبكه است. پروتكل هاي لايه شبكه  OSIمي افزايند. وظايف سه لايه زيرين مدل 

اطلاعات  Data Linkل هاي لايه تاميين كننده فرآيندهاي آدرس دهي و مسيريابي اطلاعات هستند. پروتك

مربوط به بررسي و كشف خطا را به داده ها اضافه مي كنند و به درخواست هاي ارسال مجدد اطلاعات پاسخ 

  مي گويند. پروتكل هاي لايه فيزيكي تعيين كننده استاندارد هاي ارتباطي در محيط مشخصي هستند.

  

  : عملكرد لايه هاي مختلف:7-1 

لكرد مخصوصي دارد كه آن را تعريف مي كند.برخي عمليات مثل كنترل خطا و كنترل هر لا يه عم    

جريان ،در بيش از يك لايه تعريف شده اند.اين بدان معني نيست كه اين عمليات مجبورند در دو لايه اجرا 

يك مدل است .يك طراح ممكن است كنترل خطا را در يك لايه ، وديگر  OSIشوند.فراموش نكنيد كه 

  راح آن را در لايه اي ديگر استفاده كند.اينها هما مربوط به اهداف طراح مي باشد.ط

  

  لايه فيزيكي:

مربوط است به انتقال بيتهايي از داده به واسط شبكه. لايه فيزيكي واسط را  OSIلايه زيرين ساختار     
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ي شبكه يا ساختار مشخص نمي كند بلكه دسترسي به آن را معين مي كند.اين شامل توپولوژي فيزيك

و زمانبندي انتقال و دريافت بيت   Encodingشبكه،جنبه هاي الكتريكي ،فيزيكي واسط هاي بكار رفته،و

  مي باشد.اين لايه مربوط به تكرار كننده است .تكراركننده سيگنالهاي الكتريكي را تقويت مي كند.

  

  پيوند داده:

كه را كنترل مي كند.(لايه شبكه كه در قسمت بعد مطرح اين لايه جريانات مربوط به انتقالات روي شب   

شده ،عمليات ضروري را براي انتقال به آنطرف يك شبكه فيزيكي انجام مي دهد.)وقتي پيغامي از شبكه 

دريافت مي شود اين لايه اطلاعات را دوباره در فريم هايي جهت فرستادن به لايه هاي بالايي ، جمع آوري 

  مي كند .

و كنترل  (LLC)يه پيوند داده را به دو زير لايه تقسيم مي كند ،كنترل پيوند منطقي لا 802مدل 

  ).Media)MACدسترسي 

ارتباط بين دو وسيله را آغاز و حفظ مي كند.زمانيكه ما دادهاي را از ايستگاه كاري خود به  LLCلايه     

  ر ميسازد.است كه يك اتصال با سرور برقراLLCسمت سرور مي فرستيم ،زير لايه 

ها بيش از دو LAnرا به اشتراك بگذارند.بيشتر  Mediaچند وسيله را قادر مي سازد تا  MACزير لايه    

  تعيين كننده اين است كه كدام كامپيوتر اجازه استفاده از شبكه را دارد. MACكامپيوتر دارند و زير لايه 

،آدرس فيزيكي وسايل  MAcسايل شبكه است.مهمترين كار ديگر لايه پيوند داده آدرس دهي فيزيكي و    

ناميده مي شود).هر وسيله روي شبكه بايد يك  MAC Addressشبكه را مشخص مي كند.(معمولا 

MAC Address  منحصر بفرد داشته باشد والا شبكه نخواهد فهميد كه اطلاعات زمان درخواست يك

  شخص به كجا بايد فرستاده شوند .

داده كنترل جريان و تصحيح خطا بين وسايل در يك شبكه  مشابه را مديريت مي در پايان لايه پيوند    

  كند .
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  لايه شبكه :

ها روي Packetلايه شبكه يكي از مهمترين و پيچيده ترين لايه هاست.اين لايه آدرس دهي و رساندن     

وتر متصل شده اند.روتر يك شبكه پيچيده را كنترل و مديريت مي كند.شبكه هاي داخلي با وسايلي به نام ر

دستگاهي است كه جداول مسيردهي و الگوريتمهاي مسيردهي را براي چگونگي فرستادن داده ها از يك 

  شبكه به ديگر شبكه ها ،مورد استفاده قرار ميدهد.

هر شبكه بايد يك آدرس داشته باشد كه اين آدرس آن را از شبكه هاي ديگر مجزا سازد.وقتي داده اي را     

يك شبكه به شبكه ديگر مي فرستيم روتر ها در طول راه ،آدرس شبكه را براي تعيين گام بعدي در مسير  از

  استفاده مي كنند.

  

  لايه انتقال:

وظيفه اين لايه حفظ و اطمينان از رسيدن صحيح داده به مقصدش مي باشد .لايه انتقال بسيار دقيق     

  شبكه است . وسخت كار مي كند .اين لايه متاثر از لايه

  

  :Sessionلايه 

  سه نوع ديالوگ را بكار مي برد: Sessionاين لايه ديالوگ بين كامپيوتر ها را مديريت مي كند .لايه    

Simplex، Half Duplex  و Fuul Duplex.  

Simplex:  

ي توانند اطلاعات را تنها در يك مسير جاري مي سازد.از آنجا كه ديالوگ يكطرفه است اطلاعات تنها م    

)در يك ساختمان بزرگ مي PAفرستاده فرساتده شوند .يك مثال از ديالوگ يكطرفه اخطار عمومي (

  قادر نيست از شنونده  پاسخي دريافت كند. PAباشد.اخطار داده مي شود اما سيستم 
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Half Duplex:  

يك مسير باز است.بي سيم به داده ها امكان مي دهد كه در دو مسير جريان داشته باشند ولي در آن فقط    

  يك مثال واضح از اين نوع ديالوگ مي باشد.

  

Full Duplex:  

اين متد امكان جريان يافتن در دو مسير به طور همزمان را به داده ها مي دهد .اين نوع ديالوگ انعطاف    

مي  Full Duplexپذير تر است اما به متد هاي تركيبي بيشتري نياز دارد.تلفن اصلي ترين مثال ارتباط 

  باشد.

  

تشكيل ميگردد مراحل زير را شامل مي شود :در ابتدا در خواست كننده ارتباط،  Sessionزماني كه يك    

سرويس را آغاز مي كند و قوانيني براي ايجاد ارتباط ايجاد مي شود.به محض اينكه قاعده ها ايجاد شدند 

كه چگونه بايد با يكديگر صحبت كنند.در پايان  مرحله انتقال داده شروع مي شود.هر دو طرف مي دانند

  جلسه كامل شده و ارتباط پايان مي يابد.

  

  لايه نمايش:

جلسه در  لايه نمايش بررسي مي كند كه داده هاي فرستاده شده از لايه تقاضا و دريافت شده توسط لايه    

  فرمت مناسب هستند يا خير.

اي يكسان را به صورتهاي مختلف ترجمه كنند.استاندارد شبكه انواع مختلف كامپيوتر ميتوانند داده ه   

فرمت مناسبي را براي داده هاي انتقالي تعريف مي كند.زماني كه لايه نمايش داده ها را از لايه 

Application   دريافت كرد قبل از فرستادن آنها به شبكه از درستي فرمت آنها مطمئن مي شود.اگر داده

نيز   Sessionودند آنها را بر مي گرداند.لايه نمايش دربرابر داده هاي دريافتي از لايه ها در فرمت مناسب نب

  همين عمليات را انجام مي دهد.
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  :Applicationلايه 

شامل راه هاي فراواني است برا ي  Applicationاين لايه يك واسط بيطرف استوار براي شبكه است.لايه    

ل سرور شبكه يا چاپ با يك چاپگر شبكه و ...اين لايه  منابع قابل درخواست ذخيره فايلها در يك فاي

  دسترسي يك سيستم را به بقيه شبكه معرفي مي كند.

  مثال:

خوانديم،حال مي توانيم اين مطالب را در مثال زير به كار  OSIما درقسمتهاي قبل مطالبي درباره مدل     

  بريم.

   

  كنيم. FTP )FTP Server ،(Downloadس دهنده فرض كنيم مي خواهيم فايلي را از سروي 

  پروسه اي كه براي انتقال فايل بين كامپيوترها روي سيستم ما اتفاق ميفتد به شرح زير است:

  راه دور ازاين رابط انتخاب مي شود تا ارتباط با آن برقرار شود. PCباز شده و  FTPرابط  - 1

ودو اطلاعات را به لايه نمايش مي دهد.اين لايه تقاضا اجرا مي ش Applicationروي لايه  FTPرابط  - 2

  را براي فهم ديگر كامپيوترها، به فرم اصلي برميگرداند .

  فرستاده مي شود واتصال برقرار مي شود. Sessionدرخواست به لايه  - 3

4 - packetاشد، اين لايه هاي داده به لايه انتقال فرستاده مي شوند.اگر براي انتقال روي واسط شبكه نياز ب

  دوباره آنها را تقسيمبندي مي كند .

5 - packet.هاي داده به لايه شبكه فرستاده مي شوند  

  ها در اين لايه تكميل مي شود.packetتوقف بعدي در لايه پيوند داده هاست كه آدرس فيزيكي مقصد  - 6

به سيگنالهاي الكتريكي تبديل هاي داده به لايه فيزيكي فرستاده مي شوند جاييكه packetدر پايان  - 7

  شده و به واسط شبكه انتقال داده مي شوند. واسط شبكه مي تواند يك خط تلفن باشد .

8  - packet هاي داده به سرويس دهندهFTP  هدايت مي شوند و فيل درخواستي شما برگردانده مي
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  ).7تا  1شود(در مسيري مشابه گامهاي 

  

  

  هاي كامپيوتري :: معرفي برخي اصطلاحات شبكه 1- 8

 Server :  

يكي از مهمترين اجزاي شبكه هاي كامپيوتري، كامپيوتر سرور است. سرور مسئول ارائه خدماتي از قبيل     

انتقال فايل، سرويس هاي چاپ و غيره است. با افزايش حجم ترافيك شبكه، ممكن است براي سرور 

كل، از افزايش تعداد كامپيوترهاي سرور استفاده مشكلاتي بروز كند. در شبكه هاي بزرگ براي حل اين مش

مي شود كه به اين سرور ها، سرور هاي اختصاصي گفته مي شود. دو نوع متداول اين سرور ها عبارتند از 

File and Print server  وApplication server نوع اول يعني سرويس دهنده فايل و چاپ مسئول .

فايل، حذف فايل و تغيير نام فايل است كه اين درخواست ها را از ارائه خدماتي از قبيل ذخيره سازي 

  كامپيوتر هاي سرويس گيرنده دريافت مي كند. اين سرور همچنين مسئول مديريت امور چاپگر نيز هست.

هنگامي كه يك كاربر درخواست دسترسي به فايلي واقع در سرور را ارسال مي كند، كامپيوتر سرور نسخه 

ل را براي آن كاربر ارسال مي كند. بدين ترتيب كاربر مي تواند به صورت محلي، يعني روي اي از فايل كام

  كامپيوتر خود اين فايل را ويرايش كند.

كامپيوتر سرويس دهنده چاپ، مسئول دريافت درخواست هاي كاربران براي چاپ اسناد است. اين سرور    

بت آن ها را به چاپگر ارسال مي كند. اين فرآيند اين درخواست ها را در يك صف قرار مي دهد و به نو

Spooling  نام دارد. به كمكSpooling  كاربران مي توانند بدون نياز به انتظار براي اجراي فرمانPrint 

  به فعاليت برروي كامپيوتر خود ادامه دهند.
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 Client/Serverهاي  نام دارد. اين سرور مسئول اجراي برنامه Application Serverنوع ديگر سرور،   

و تامين داده هاي سرويس گيرنده است. سرويس دهنده ها، حجم زيادي از اطلاعات را در خود نگهداري مي 

كنند. براي امكان بازيابي سريع و ساده اطلاعات، اين داده ها در يك ساختار مشخص ذخيره مي شوند. 

رسال مي كند. سرور نتيجه درخواست را به هنگامي كه كاربري درخواستي را به چنين سرويس دهنده اي ا

كامپيوتر كاربر انتقال مي دهد. به عنوان مثال يك شركت بازاريابي را در نظر بگيريد. اين شركت در نظر دارد 

تا براي مجموعه اي از محصولات جديد خود تبليغ كند. اين شركت مي تواند براي كاهش حجم ترافيك، 

  مشخص، فقط گروهي از محصولات را تبليغ نمايد. براي مشتريان با طيف درآمدهاي

علاوه بر سرور هاي ياد شده، در يك شبكه مي توان براي خدماتي از قبيل پست الكترونيك، فكس،    

 Applicationسرويس هاي دايركتوري و غيره نيز سرورهايي اختصاص داد. اما بين سرور هاي فايل و 

Server .يك سرور فايل در پاسخ به درخواست كاربر براي دسترسي به  ها تفاوت هاي مهمي نهفته است

فقط  Application Serverيك فايل، يك نسخه كامل از فايل را براي او ارسال مي كند درحالي كه يك 

  نتايج درخواست كاربر را براي وي ارسال مي نمايد. 

MANs  ,  WANs , LANs :  

  

  افيائي تحت پوشش به سه گروه تقسيم مي گردند :شبكه هاي كامپيوتري با توجه به حوزه جغر  

   LANشبكه هاي محلي ( كوچك )  �

   MANشبكه هاي متوسط  �

   WANشبكه هاي گسترده  �

حوزه جغرافيائي كه توسط اين نوع از شبكه ها پوشش داده مي شود ، يك محيط  : LANشبكه هاي   

  ويژگي هاي زير مي باشند : كوچك نظير يك ساختمان اداري است . اين نوع از شبكه ها داراي
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  توانائي ارسال اطلاعات با سرعت بالا �

  محدوديت فاصله  �

  قابليت استفاده از محيط مخابراتي ارزان نظير خطوط تلفن بمنظور ارسال اطلاعات  �

  نرخ پايين خطاء در ارسال اطلاعات با توجه به محدود بودن فاصله  �

  تشكيل شده است :در ساده ترين حالت از اجزاي زير    LANيك شبكه 

دو كامپيوتر شخصي . يك شبكه مي تواند شامل چند صد كامپيوتر باشد. حداقل يكي از كامپيوترها مي  -  

باشد ).  Client-Serverبايست بعنوان سرويس دهنده مشخص گردد. ( در صورتيكه شبكه از نوع 

  نصب خواهد شد. بر روي آن   سرويس دهنده، كامپيوتري است كه هسته اساسي سيستم عامل

) براي هر دستگاه. كارت شبكه نظير كارت هائي است كه براي مودم و صدا NIC( يك عدد كارت شبكه -  

كارت شبكه مسئول دريافت ، انتقال ، سازماندهي و ذخيره سازي موقت   در كامپيوتر استفاده مي گردد.

شبكه داراي پردازنده ، حافظه و اطلاعات در طول شبكه است . بمنظور انجام وظايف فوق كارت هاي 

  گذرگاه اختصاصي خود هستند.

  

حوزه جغرافيائي كه توسط اين نوع شبكه ها پوشش داده مي شود ، در حد و اندازه  :  MANشبكه هاي 

  يك شهر و يا شهرستان است . ويژگي هاي اين نوع از شبكه ها بشرح زير است :

  پيچيدگي بيشتر نسبت به شبكه هاي محلي  �

    و صدا  ليت ارسال تصاويرقاب �

  قابليت ايجاد ارتباط بين چندين شبكه  �
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حوزه جغرافيائي كه توسط اين نوع شبكه ها پوشش داده مي شود ، در حد و اندازه  : WANشبكه هاي 

  كشور و قاره است . ويژگي اين نوع شبكه ها بشرح زير است :

  قابليت ارسال اطلاعات بين كشورها و قاره ها  �

   LANيجاد ارتباط بين شبكه هاي قابليت ا �

   LANسرعت پايين ارسال اطلاعات نسبت به شبكه هاي  �

  توجه به گستردگي محدوده تحت پوشش  نرخ خطاي بالا با �
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 ٣٥

1-2  :Cabling:  

ر ارسال اطلاعات استفاده مي گردد.ازچندين شبكه هاي محلي از كابل بعنوان محيط انتقال و بمنظو  در   

از يك  "صرفا  در برخي موارد ممكن است در يك شبكه  نوع كابل در شبكه هاي محلي استفاده مي گردد.

نوع كابل استفاده و يا با توجه به شرايط موجود از چندين نوع كابل استفاده گردد. نوع كابل انتخاب شده 

شبكه بستگي خواهد داشت .    پروتكل و اندازه  ي نظير : توپولوژي شبكه،براي يك شبكه به عوامل متفاوت

آگاهي از خصايص و ويژگي هاي متفاوت هر يك از كابل ها و تاثير هر يك از آنها بر ساير ويژگي هاي 

  بمنظور طراحي و پياده سازي يك شبكه موفق بسيار لازم است .    شبكه،

LAN بل مي توانند به هم متصل شوند.هر نوع كابل مزايا و معايب مخصوص ها با بكار گيري يكي از انواع كا

  به خود را دارد كه در اينجا به برخي از آنها اشاره مي كنيم.

  

  سه نوع اصلي كابل عبارتند از : كابل كواكسيال، كابل زوج به هم تابيده و فيبر نوري.

  

2 -1 -2  : :Coaxial Cable  

قال در مخابرات كابل كواكسيال و يا هم محور مي باشد . اين نوع كابل يكي از مهمترين محيط هاي انت    

براي انتقال اخبار و اطلاعات در دنيار به كار گرفته شده اند. در اين نوع كابل ها، دو سيم  1936ها از سال 

 تشكيل دهنده يك زوج ، از حالت متقارن خارج شده و هر زوج از يك سيم در مغز و يك لايه مسي بافته

شده در اطراف آن تشكيل مي گردد. در نوع ديگر كابل هاي كواكسيال ، به حاي لايه مسي بافته شده ، از 

تيوپ مسي استوانه اي استفاده مي شود. ماده اي پلاستيكي اين دو هادي را از يكديگر جدا مي كند. ماده 

استفاده و مانع از تماس  پلاستيكي ممكن است بصورت ديسكهاي پلاستيكي يا شيشه اي در فواصل مختلف

دو هادي با يكديگر شود و يا ممكن است دو هادي در تمام طول كابل بوسيله مواد پلاستيكي از يكديگر 

  جدا گردند. 
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 ٣٦

  

  2- 1شكل 

  

  مزاياي كابل هاي كواكسيال :

  قابليت اعتماد بالا  �

  مگاهرتز  300ظرفيت بالاي انتقال ، حداكثر پهناي باند  �

   دوام و پايداري خوب �

  پايطن بودن مخارج نگهداري  �

  قابل استفاده در سيستم هاي آنالوگ و ديجيتال  �

  هزينه پائين در زمان توسعه  �

وسيع كه مورد استفاده اكثر سرويس هاي مخابراتي از جمله تله كنفرانس صوتي  "پهناي باند نسبتا �

  و تصويري است .

  معايب كابل هاي كواكسيال :

  مخارج بالاي نصب  �

  نسبت به كابل هاي بهم تابيده  نصب مشكل تر �

  محدوديت فاصله  �

  نياز به استفاده از عناصر خاص براي انشعابات  �

BNC :  
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) بهمراه كابل هاي كواكسيال استفاده BNC)Bayone -Neill - Concelmanاز كانكتورهاي     

  لازم در اين خصوص مي باشند.   اغلب كارت هاي شبكه داراي كانكتورهاي  ميگردد.

  

  2- 2 شكل

  : فيبر نوري: 1-2- 3

يكي از جديدترين محيط هاي انتقال در شبكه هاي كامپيوتري ، فيبر نوري است . فيبر نوري از يك     

ميله استوانه اي كه هسته ناميده مي شود و جنس آن از سيليكات است تشكيل مي گردد. شعاع استوانه 

( از همان جنس هسته ) كه غلاف ناميده مي  بين دو تا سه ميكرون است . روي هسته ، استوانه ديگري

نشان داده و   M2و ضريب شكست غلاف را با  M1شود ، استقرار مي يابد. ضريب شكست هسته را با 

است . در اين نوع فيبرها ، نور در اثر انعكاسات كلي در فصل مشترك هسته و غلاف ،  M1<M2همواره 

نوع كابل ها ، ديود ليزري و يا ديودهاي ساطع كننده نور مي  انتشار پيدا خواهد كرد. منابع نوري در اين

  باشند.منابع فوق ، سيگنال هاي الكتريكي را به نور تبديل مي نمايند. 

  

  2- 3شكل 

امروزه از فيبر نوري در موارد متفاوتي نظير: شبكه هاي تلفن شهري و بين شهري ، شبكه هاي كامپيوتري و 

از تارهاي شيشه اي بوده كه هر يك از تارها داراي    . فيبرنوري رشته اياينترنت استفاده بعمل مي آيد
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تار موي انسان را داشته و از آنان براي انتقال اطلاعات در مسافت هاي طولاني استفاده مي   ضخامتي معادل

  شود. 

  

  2- 4شكل 

  : مباني فيبر نوري :2- 4-1

ه اي بوده كه قطر هر يك از تارها نظير قطر يك تار از تارهاي بسيار نازك شيش    فيبر نوري ، رشته اي    

موي انسان است . تارهاي فوق در كلاف هائي سازماندهي و كابل هاي نوري را بوجود مي آورند. از فيبر 

    نوري بمنظور ارسال سيگنال هاي نوري در مسافت هاي طولاني استفاده مي شود.

  

  

  2- 5شكل 
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  يل شده است :يك فيبر نوري از سه بخش متفاوت تشك

) . هسته نازك شيشه اي در مركز فيبر كه سيگنا ل هاي نوري در آن حركت مي Coreهسته ( �

  نمايند.

) . بخش خارجي فيبر بوده كه دورتادور هسته را احاطه كرده و باعث برگشت Claddingروكش ( �

  نورمنعكس شده به هسته مي گردد.

ه باعث حفاظت فيبر در مقابل رطوبت و ساير ) . روكش پلاستيكي كBuffer Coatingبافر رويه ( �

  موارد آسيب پذير ، است .

صدها و هزاران نمونه از رشته هاي نوري فوق در دسته هائي سازماندهي شده و كابل هاي نوري را     

محافظت مي  Jacketبوجود مي آورند. هر يك از كلاف هاي فيبر نوري توسط يك روكش هائي با نام 

  گردند. 

  ي نوري در دو گروه عمده ارائه مي گردند:فيبر ها

) . بمنظور ارسال يك سيگنال در هر فيبر استفاده مي شود( Single-Modeفيبرهاي تك حالته ( �

  نظير : تلفن ) 

) . بمنظور ارسال چندين سيگنال در يك فيبر استفاده مي Multi-Modeفيبرهاي چندحالته ( �

  شود( نظير : شبكه هاي كامپيوتري) 

نور ليزري   ميكرون قطر ) بوده و قادر به ارسال 9 "برهاي تك حالته داراي يك هسته كوچك ( تقريبافي    

نانومتر) مي باشند. فيبرهاي چند حالته داراي هسته بزرگتر (  1550تا  1300مادون قرمز ( طول موج از 

  ي باشند. م LEDميكرون قطر ) و قادر به ارسال نورمادون قرمز از طريق  62/  5 "تقريبا

  : ارسال نور در فيبر نوري : 2- 1- 5
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را روشن   يك راهروي بزرگ و مستقيم  يك چراغ قوه  فرض كنيد ، قصد داشته باشيم با استفاده از    

نمائيم . همزمان با روشن نمودن چراغ قوه ، نور مربوطه در طول مسير مسفقيم راهرو تابانده شده و آن را 

به عدم وجود خم و يا پيچ در راهرو در رابطه با تابش نور چراغ قوه مشكلي وجود روشن خواهد كرد. با توجه 

و چراغ قوه مي تواند ( با توجه به نوع آن ) محدوده مورد نظر را روشن كرد. در صورتيكه راهروي   نداشته

آيينه در  فوق داراي خم و يا پيچ باشد ، با چه مشكلي برخورد خواهيم كرد؟ در اين حالت مي توان از يك

محل پيچ راهرو استفاده تا باعث انعكاس نور از زاويه مربوطه گردد.در صورتيكه راهروي فوق داراي پيچ هاي 

زيادي باشد ، چه كار بايست كرد؟ در چنين حالتي در تمام طول مسير ديوار راهروي مورد نظر ، مي بايست 

از نقطه اي به نقطه   چراغ قوه (با يك زاويه خاص) از آيينه استفاده كرد. بدين ترتيب نور تابانده شده توسط

كرده و طول مسير راهرو را طي خواهد كرد). عمليات فوق مشابه آنچيزي  اي ديگر حركت كرده ( جهش

  است كه در فيبر نوري انجام مي گيرد.

يوسته با و توسط جهش هاي پ  راهروي مثال ارائه شده )  هسته (نظير   نور، در كابل فيبر نوري از طريق

حركت مي كند.(    ) ( مشابه ديوارهاي شيشه اي مثال ارائه شده )Claddingتوجه به سطح آبكاري شده ( 

داخلي ) . با توجه به اينكه سطح آبكاري شده ، قادر به جذب نور موجود در هسته نمي   مجموع انعكاس

گنا ل هاي نوري بدليل عدم خلوص باشد ، نور قادر به حركت در مسافت هاي طولاني مي باشد. برخي از سي

دچار نوعي تضعيف در طول هسته گردند. ميزان تضعيف سيگنال نوري به    شيشه موجود ، ممكن است

درصد در  75تا  60نانومتر بين  850موج با طول  "درجه خلوص شيشه و طول موج نور انتقالي دارد. ( مثلا

نانومتر  1550درصد در هر كيلومتر ، موج با طول  60 تا 50نانومتر بين  1300هر كيلومتر ، موج با طول 

  درصد در هر كيلومتر) 50بيش از 

  سيستم رله فيبر نوري  : : 6-1-2

بمنظور آگاهي از نحوه استفاده فيبر نوري در سيستم هاي مخابراتي ، مثالي را دنبال خواهيم كرد كه    

گ جهاني دوم است . در فيلم فوق دو ناوگان و يا مستند در رابطه با جن   مربوط به يك فيلم سينمائي
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 ٤١

دريائي كه بر روي سطح دريا در حال حركت مي باشند ، نياز به برقراري ارتباط با يكديگر در يك وضعيت 

براي ناو ديگر را دارد.كاپيتان ناو فوق پيامي   ارسال پيام  بحراني و توفاني را دارند. يكي از ناوها قصد "كاملا

ه بر روي عرشه كشتي مستقر است ، ارسال مي دارد. ملوان فوق پيام دريافتي را به براي يك ملوان ك

مجموعه اي از كدهاي مورس ( نقطه و فاصله ) ترجمه مي نمايد. در ادامه ملوان مورد نظر با استفاده از يك 

كدهاي مورس  نورافكن اقدام به ارسال پيام براي ناو ديگر مي نمايد. يك ملوان بر روي عرشه كشتي دوم ،

انگليسي )  "ارسالي را مشاهده مي نمايد. در ادامه ملوان فوق كدهاي فوق را به يك زبان خاص ( مثلا

فرض كنيد فاصله دو ناو فوق از يكديگر بسار زياد ( هزاران   تبديل و آنها را براي كاپيتان ناو ارسال مي دارد.

  ك سيتستم مخابراتي مبتني بر فيبر نوري استفاده گردد. مايل ) بوده و بمنظور برقراي ارتباط بين آنها از ي

  

  سيتستم رله فيبر نوري از عناصر زير تشكيل شده است :

  فرستنده . مسئول توليد و رمزنگاري سيگنال هاي نوري است . �

  فيبر نوري مديريت سيكنال هاي نوري در يك مسافت را برعهده مي گيرد. �

  هاي نوري در مسافت هاي طولاني استفاده مي گردد.  بازياب نوري . بمنظور تقويت سيگنا ل �

  دريافت كننده نوري . سيگنا ل هاي نوري را دريافت و رمزگشائي مي نمايد.  �

  در ادامه به بررسي هر يك از عناصر فوق خواهيم پرداخت .

  :فرستنده : 7-1-2

فرستنده سيگنال   است . مشابه نقش ملوان بر روي عرشه كشتي ناو فرستنده پيام   وظيفه فرستنده،    

هاي نوري را دريافت و دستگاه نوري را بمنظور روشن و خاموش شدن در يك دنباله مناسب ( حركت 

فيزيكي در مجاورت فيبر نوري قرار داشته و ممكن است   منسجم ) هدايت مي نمايد. فرستنده ، از لحاظ
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 ٤٢

مي  LEDاي توان بمراتب بيشتري نسبت به باشد. ليزرها دار  داراي يك لنز بمنظور تمركز نور در فيبر

بمراتب بيشتر است . متداولترين طول موج سيگنا ل هاي نوري ،  LEDباشند. قيمت آنها نيز در مقايسه با 

  نانومتر است .  1550نانومتر و  1300نانومتر ،  850

  : بازياب ( تقويت كننده ) نوري : 8-1-2

طولاني بوده   برخي از سيگنال ها در موارديكه مسافت ارسال اطلاعاتاشاره گرديد ،  "همانگونه كه قبلا     

( بيش از يك كيلومتر ) و يا از مواد خالص براي تهيه فيبر نوري ( شيشه ) استفاده نشده باشد ، تضعيف و 

از بين خواهند رفت . در چنين مواردي و بمنظور تقويت ( بالا بردن ) سيگنا ل هاي نوري تضعيف شده از 

تقويت كننده نوري از فيبرهاي نوري متععدد    استفاده مي گردد. "تقويت كننده نوري  "يا چندين  يك

) تشكيل مي گردند. بخش دوپينگ با استفاده از يك ليزر پمپ مي dopingبهمراه يك روكش خاص (

ي گردد گردد . زمانيكه سيگنال تضعيف شده به روكش دوپينگي مي رسد ، انرژي ماحصل از ليزر باعث م

به ليزر تبديل مي گردند. مولكول هاي دوپينگ شده در ادامه باعث انعكاس   كه مولكول هاي دوپينگ شده،

يك سيگنال نوري جديد و قويتر با همان خصايص سيگنال ورودي تضعيف شده ، خواهند بود.( تقويت 

  كننده ليزري)

  :دريافت كننده نوري : 2- 1- 9

ه نقش ملوان بر روي عرشه كشتي ناو دريافت كننده پيام است. دستگاه فوق وظيفه دريافت كننده ، مشاب    

سيگنال هاي ديجيتالي نوري را اخذ و پس از رمزگشائي ، سيگنا ل هاي الكتريكي را براي ساير استفاده 

و  "فتوسل"كنندگان ( كامپيوتر ، تلفن و ... ) ارسال مي نمايد. دريافت كننده بمنظور تشخيص نور از يك 

  استفاده مي كند.  "فتوديود"يا 
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 ٤٣

  :فيبر نوري   مزاياي

  هاي مسي داراي مزاياي زير است :  فيبر نوري در مقايسه با سيم هاي   

  مسي كمتر است .  ارزانتر. هزينه چندين كيلومتر كابل نوري نسبت به سيم هاي �

  مسي است .  نازك تر. قطر فيبرهاي نوري بمراتب كمتر از سيم هاي �

  مسي است .  بيشتر از سيم  بمنظور ارسال اطلاعات بمراتب  لاا. پهناي باند فيبر نوريظرفيت با �

  مسي است .   تضعيف ناچيز. تضعيف سيگنال در فيبر نوري بمراتب كمتر از سيم �

سيگنال هاي نوري . برخلاف سيگنال هاي الكتريكي در يك سيم مسي ، سيگنا ل ها ي نوري در  �

  يگر نخواهند داشت . بر فيبر د  يك فيبر تاثيري

مصرف برق پايين . با توجه به سيگنال ها در فيبر نوري كمتر ضعيف مي گردند ، بنابراين مي توان  �

از فرستنده هائي با ميزان برق مصرفي پايين نسبت به فرستنده هاي الكتريكي كه از ولتاژ بالائي 

  استفاده مي نمايند ، استفاده كرد. 

  اطلاعات ديجيتالي است .   ر نور ي مناسب بمنظور انتقالسيگنال هاي ديجيتال . فيب �

  غير اشتعال زا . با توجه به عدم وجود الكتريسيته ، امكان بروز آتش سوزي وجود نخواهد داشت .  �

  است.    سبك وزن . وزن يك كابل فيبر نوري بمراتب كمتر از كابل مسي (قابل مقايسه) �

فيبر نوري و قابليت ارسال و دريافت نور از آنان، در موارد  انعطاف پذير . با توجه به انعظاف پذيري �

متفاوت نظير دوربين هاي ديجيتال با موارد كاربردي خاص مانند : عكس برداري پزشكي ، لوله 

  كشي و ...استفاده مي گردد.

مي شود. اكثر استفاده    با توجه به مزاياي فراوان فيبر نوري ، امروزه از اين نوع كابل ها در موارد متفاوتي

  شبكه هاي كامپيوتري و يا مخابرات ازراه دور در مقياس وسيعي از فيبر نوري استفاده مي نمايند.

  و نويزهاي الكتريكي خارجي.  cross-talkدو حادثه الكتريكي مي تواند شبكه را قطع كند : 

Cross-talk   توسط فيلدهاي الكتريكي در وايرهاي مجاور كه شامل سيگنالهايfalse   هستند، توليد مي
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 ٤٤

شود. نويزهاي الكتريكي از لامپها ، موتورها و سيستم هاي راديويي و منابع ديگر مي آيد .فيبر نوري در 

  مقابل اين نويز ها و تداخلات ايمن است .

  معايب فيبر نوري :

براحتي شكسته شده و مي بايست داراي يك پوشش مناسب باشند. مسئله فوق با ظهور فيبر هاي  �

  تمام پلاستيكي و پلاستيكي / شيشه اي كاهش پيدا كرده است . 

اتصال دو بخش از فيبر يا اتصال يك منبع نور به فيبر ، فرآيند دشواري است . در چنين حالتي مي  �

توان از فيبرهاي ضخيم تر استفاده كرد اما اين مسئله باعث تلفات زياد و كم شدن پهناي باند مي 

  گردد. 

كل در فيبر نوري نمي توان جهت گرفتن انشهاب استفاده نمود. در چنين حالتي ش Tاز اتصالات  �

اضافه گردد. دستگاه فوفق مي بايست قادر به دريافت  Detectorفيبر مي بايست بريده شده و يك 

  و تكرار سيگنال را داشته باشد. 

قويت سيگنال مي تقويت سيگنال نوري يكي از مشكلات اساسي در زمينه فيبر نوري است . براي ت �

به علائم نوري  "بايست سيگنال هاي توري به سيگنال هاي الكتريكي تبديل ، تقويت و مجددا

  تبديل شوند. 

  

   SC,STاتصال دهنده هاي فيبر نوري:

  

كابل فيبر نوري با انواع مختلفي از كانكتورها مي تواند كار كند، اما دو نوع معروفتر اين كانكتورها يعني 

ST(straight-tip) وSC(Subscriber)   بيشتر موردتوجه قرار دارند. كانكتورST  برپايهBNC  است با

  Rj45مربعي است و تا اندازه اي به SCاين تفاوت كه بجاي كابل مسي از فيبر نوري استفاده مي شود. 

  شباهت دارد.
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 ٤٥

  كابل فيبر نوري بدون توجه به نوع كانكتور در سرعتهاي مشابه عمل ميكند.

  

  : UTPكابل  : 10-1-2

كابل  -اگر از تلفن استفاده كرده باشيد، كابل زوج به هم تابيده بدون پوشش براي شما آشناست    

)Unshielded Twisted pair (UTP  ، متداولترين نوع كابلي كه در انتقال اطلاعات استفاده مي گردد

سيم به هم پيچيده بوده كه هر دو نسبت كابل هاي بهم تابيده مي باشند. اين نوع كابل ها داراي دو رشته 

داراي يك امپدانش يكسان مي باشند. بدين ترتيب امكان تاثير پذيري اين نوع كابل ها از كابل هاي    زمين

مجاور و يا ساير منابع خارجي كاهش خواهد يافت . كابل هاي بهم تابيده داراي دو مدل متفاوت : 

Shielded  ( روكش دار ) وUnshielded )  بدون روكش ) مي باشند. كابلUTP  نسبت به كابلSTP 

متغير بوده و  UTPبمراتب متداول تر بوده و در اكثر شبكه هاي محلي استفاده مي گردد.كيفيت كابل هاي 

از كابل هاي معمولي استفاده شده براي تلفن تا كابل هاي با سرعت بالا را شامل مي گردد. كابل داراي 

با تعداد مشخصي پيچ تابانده شده ( در   هر زوج  و درون يك روكش قرار مي گيرند.   سيم بوده  چهار زوج

  كاهش يابد.   واحد اينچ ) تا تاثير پذيري آن از ساير زوج ها و ياساير دستگاههاي الكتريكي

  

  2-6شكل 

تقسيم  زير  متفاوت (Categories) داراي استانداردهاي متعددي بوده كه در گروههاي  UTPكابل هاي  

  شده اند: 
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 ٤٦

 Type كاربرد 

Cat 1 ( كابل هاي تلفن ) فقط صوت  

Cat 2 مگابيت در ثانيه 4با سرعت    داده  

Cat 3  مگابيت در ثانيه  10داده با سرعت  

Cat 4  مگابيت در ثانيه  20داده با سرعت  

Cat 5  مگابيت در ثانيه  100داده با سرعت  

  

CAT3 :  

  

Cat3    است كه در شبكه بندي استفاده مي شود ،اما يك درجه از كابلcat5  .بهتر از اين نوع مي باشد

اين است كه اين كابل هم اكنون در بيشتر ساختمانهاي اداري و منازل وجود دارد  cat3نكته كليدي درباره 

.cat3 كابل،voice-grade با  است كه در شبكه هاي تلفن از آن  استفاده مي شود.اين كابل در شبكه هايي

  استفاده مي شود. 10Mbpsحداكثر سرعت

  

  

CAT5 :  

است.اين كابل مي تواند در شبكه هايي با حداكثر   cat5در شبكه هاي امروزي   utpبيشتر كابلهاي     

  بكار گرفته شود. 100Mbpsسرعت 

  مزاياي كابل هاي بهم تابيده :

  سادگي و نصب آسان  �
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 ٤٧

  انعطاف پذيري مناسب  �

  براحتي بهم تابيده مي گردند. داراي وزن كم بوده و  �

  معايب كابل هاي بهم تابيده :

  تضعيف فركانس  �

  بدون استفاده از تكراركننده ها ، قادر به حمل سيگنال در مسافت هاي طولاني نمي باشند.  �

     پايين بودن پهناي باند �

  نمي شوند.    بدليل پذيرش پارازيت در محيط هاي الكتريكي سنگين بخدمت گرفته �

  بين وايرها به پوشش كابل براي جلوگيري از تداخلات الكترومغناطيسي كمك مي كند. پيچيدگي

استفاده مي كند.اين اتصال دهنده ها شبيه   RJ45از اتصال دهنده هاي پلاستيكي به نام   UTPكابل 

وايري كه در سيستم تلفن ديده مي شود  4اتصال دهنده هاي تلفن مي باشند با اين تفاوت كه در عوض 

،RJ45   اتصال مي باشد . 8شبكه شامل  

راحت تر از كواكسيال است زيرا به راحتي مي توانيد آن را در گوشه ها استفاده كنيد   UTPنصب  كابل 

.زوج به هم تابيده در مقابل نويزها از كواكسيال حساس تر است و در محيطهايي شامل وسايل بزرگ 

  .الكتريكي و الكترونيكي نبايد استفاده شود 

مي باشد. كانكتور فوق شباهت زيادي به  RJ-45   ، از نوع  UTPكانكتور استاندارد براي كابل هاي 

گردند.    ) دارد. هر يك از پين هاي كانكتور فوق مي بايست بدرستي پيكربنديRJ-11كانكتورهاي تلفن (

)RJ:Registered Jack(  
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 ٤٨

  

  2- 7شكل 

  : STPكابل 

  

از يك    STPدر اين است كه   UTPدار است .تفاوت اين كابل با  اين كابل زوج به هم تابيده پوشش

پوشش حفاظتي با كيفيت بسيار عالي استفاده مي كند .بنابراين اين كابل  كمتر در معرض تداخلات 

را پشتيباني مي كند .براي   UTPالكتريكي قرار مي گيرد و سرعت هاي بالاتر در مسيرهاي  طولاني تر از

  كابل و اينكه چه موقع از هر كدام استفاده كنيم يك مثال در زير آورده شده :درك بهتر انواع 

  

  مثال :

  

طبقه دارند .اندازه هر  4يك شركت داراي سه ساختمان  يك اندازه مي باش . هر كدام از اين ساختمان ها 

نياز   100Mbpsمتر مي باشد اين شركت به پهناي باند بالا وسرعت شبكه  100*200ساختمان تقريبا 

  دارد .

در نزديكي اين ساختمان ها يك ايستگاه راديويي قرار دارد كه سبب تداخلاتي روي همه وسايل و 

  سيگنالهاي الكتريكي محيط مي شود .يكي از راه حلهاي اين مشكل در زير آورده شده است:

  

  ساختمان ها بايد با كابل فيبر نوري به هم متصل شوند . – 1
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 ٤٩

  هر ساختمان روتري قرار داده شود تا كابل هاي فيبر نوري را به هم متصل كند . در طبقه بالايي – 2

  در هر طبقه از ساختمان ها با يد يك سوئيچ قرار دهيم كه به روتر طبقه چهارم متصل شود . – 3

كه توسط ايستگاه راديويي توليد مي  (RFI)در هر طبقه براي حذف تداخلات فركانسهاي راديويي  – 4

  استفاده مي كنيم .براي اتصال سوئيچ ها به روتر نيز از همين كابل استفاده مي كنيم .  STPز كابل شود ،ا

  

  

 

  : هاتولد مودم: 2- 2

گرفته شده است. يك مودم به  modulator-demodulator از اختصار كلمات modem كلمه   

مودم فرستنده، اطلاعات .شودصورت معمول يراي فرستادن اطلاعات ديجيتال روي خط تلفن استفاده مي

كند، و مودم دريافت كننده، سيگنال را به اطلاعات هاي سازگار با خط تلفن تبديل ميرا به سيگنال

  .گرداندميديجيتال بر

ها روي خط تلفن، به وجود ها به رايانهبه عنوان يك راه براي اتصال ترمينال 1960ها در سال مودم    

   :شده استدر زير نشان داده آمدند. يك شيوه معمول 

  

  2- 8شكل 

توانست به يك رايانه مركزي و در يك فروشگاه مي dumb terminal در يك شكل مثل اين، يك    

 برد و يك صفحه نمايش است. يكبه صورت ساده يك كي dumb terminal بزرگ وصل شود. يك
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dumb terminal خيلي رايج در آن زمان DEC VT-100  ناميده شده بود و به عنوان استاندارد قرار

كاراكتري را نمايش دهد. وقتي كاربر يك كاراكتر در  80خط  25توانست مي  VT-100.گرفته بود

فرستاد. بعد رايانه هم كاراكتر ها را به آن كاراكتر را به رايانه مي  ASCII كرد، مودم كدترمينال وارد مي

  .شدندها هم، بايد روي صفحه نمايش ظاهر ميآنگرداند وميترمينال بر

-BBS(Bulletin-Board(ميلادي شروع به ظهور كردند، 70هاي شخصي در اواخر ده وقتي رايانه    

Systems .رايج شد  

راه اندازي كند و بقيه  BBS توانست يك رايانه با يك مودم يا دو مودم و چندتا نرم افزاريك نفر مي    

هاي ترمينال را روي رايانه هاي كردند. كاربران تقليد كنندهشماره گيري مي BBS صال بهمردم براي ات

  .كردنداجرا مي dumb terminalخود براي تقليد يك 

 300كه   بيت بر ثانيه راحت بودند. به اين دليل اين سرعت قابل تحمل بود 300مردم براي مدتي با     

bps  تواند در كرد، كه خيلي بيشتر از كاراكترهايي بود كه يك نفر ميه ميكاراكتر در ثانيه ارائ 30حدود

و از آن   BBS هاي بزرگ و تصوير بهثانيه تايپ كند و يا بخواند. زماني كه مردم شروع به انتقال برنامه

  :هاي بعدي پيشرفت كردندها در سريغير قابل تحمل شد. مودم 300bpsكردند، 

300bps – 1960  بيشتر يا 1983تا  

1200bps –   رايج شد 1985و  1984در  

9600bps –  ظاهر شد 1991و اوايل  1990در اواخر  

2/19kbps  

8/28kbps  
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6/33kbps  

56kbps –  استاندارد شد 1998در سال  

ADSL –  مگابيت بر ثانيه 8در تئوري به بيش از)Mbps) رايج شد 1999در سال  –رسد مي.  

  

  :بيت بر ثانيه 300هاي مودم

يك  300bpsكنيم. مودم به عنوان نقطه شروع استفاده مي 300bpsهاي ما به دليل سادگي از مودم    

يك  FSK كند. دراستفاده مي )frequency shift keying(FSK دستگاهي است كه از

  .گيردجدا براي بيتهاي مختلف مورد استفاده قرار ميفركانس(تن)

 (originate( گيرد، مودم ترمينال، مودم مبدأيك رايانه تماس ميوقتي مودم يك ترمينال با مودم      

(يك) 1هرتزي براي  1270(صفر) و يك تن 0هرتزي براي  1070شود، كه آن يك تن ناميده مي

(صفر) و  0هرتزي براي  2025شود و يك تن ناميده مي (answer(فرستد. مودم رايانه، مودم جوابمي

هاي مختلف فرستد. به دليل اينكه مودم جواب و مبدأ از فركانسمي (يك)1هرتزي براي  2225يك تن 

معروف است.  full-duplex توانند از خط استفاده كنند، كه به عملكنند به طور همزمان ميمياستفاده 

-half هايتوانند فقط دريك زمان در يك مسير اطلاعات را انتقال دهند به مودمهاي كه ميمودم

duplex هستند، كه كمياب هستند معروف.  

 ”a“ اند، و كاربر در ترمينال حرفبه يكديگر وصل شده 300bpsاجازه بدهيد كه فرض كنيم دو مودم     

است. يك  2در مبناي  01100001يا  10در مبناي  97براي اين حرف  ASCII كند. كدرا وارد مي

ناميده  UART(universal asynchronous receiver/transmitter( دستگاه در ترمينال كه

فرستد. مودم ترمينال به به بيرون مي RS-232   هايش تبديل كرده و از پورتشود اين بايت را به بيتمي
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ها اش فرستادن آنكند و وظيفهدريافت مي  ها را به ترتيباست، پس بيتمتصل شده RS-232 درگاه

  .روي خط تلفن است

  

  

  :رهاي سريعتمودم 

كردند. استفاده مي FSK تر ازهاي پيچيدههاي سريعتر، طراحان مودم بايد از روشاخت مودمدر امر س    

 quadrature amplitude و بعد به (phase-shift keying)PSK اول آنها به

modulation)QAM) دهند كه حجم غير قابل باوري از ها اجازه ميدست پيدا كردند. اين تكنيك

  .هناي باند موجود در خط تلفن معمولي داده شودهرتز پ 3000اطلاعات به 

  :معمولي است 56Kاينجا يك نگاه به درون مودم 

   

  

  2- 9شكل 
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هستند، به اين  (gradual degradation(هاي سرعت بالا داراي توانايي تنزل تدريجيهمه اين مودم    

مودم را جواب گو نباشد، به  كنند و اگر خط سرعتر هاي بالاترها خط تلفن را آزمايش ميمعني كه آن

   .گردندميسرعت پايينتر بر

 (asymmetric digital subscriber line)ADSL هايها، مودمقدم بعدي در انقلاب مودم    

ها اطلاعات را در يك جهت با شود، چون اين مودمميغير متقارن) استفاده ( asymmetric بودند. كلمه

برد كه از اين حقيقت بهره مي ADSL كنند. يك مودمر ارسال ميسرعت بيشتري نسبت به جهت ديگ

هر خانه معمولي، آپارتمان يا اداره داراي يك سيم مسي اختصاصي است كه بين آن و نزديكترين مركز يا 

تواند اطلاعاتي بيشتر از سيگنال اداره مركزي تلفن، وجود دارد. اين سيم مسي اختصاصي مي

ل صداي تلفن شما مورد نياز است را ، انتقال دهد. اگر اداره مركزي شركت هرتزي كه براي كانا3000

روي خط شما مجهز شده باشند، قسمت سيم مسي بين خانه شما و  ADSL تلفن و خانه شما به مودم

كلي به عنوان يك كانال ارتباطي ديجيتالي سرعت بالا عمل كند. ظرفيت، يك تواند بهاداره تلفن مي

 upstream يك ميليون بيت بر ثانيه بين خانه شما و شركت تلفن(كه به اين جهتچيزي در حدود 

در شرايط آرماني است. در  (downstream( بين شركت تلفن و خانه شما Mbps 8شود)، وگفته مي

  .تواند هم يك مكالمه تلفني و هم اطلاعات ديجيتال را انتقال دهداين حالت يك خط مي

كند در مفهوم بسار ساده است. پهناي باند خط تلفن بين استفاده مي ADSL روشي كه مودم    

شود، و يك مودم مجازي به هرتزي تقسيم مي4000هاي هرتز است، كه به باند1100000هرتز و 2400

كند و مودم مجازي به وجو آمده باندش را امتحان مي 249شود. هر كدام از اين هر باند اختصاص داده مي

مودم مجازي سرعت كل مسير  249برد.مجموع ه را از آن قسمت از پهناي باند گرفته را ميبهترين اسنفاد

  .آوردرا به وجود مي

  : Point-to-Point پروتكل
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كند. در عوض، ما از ياتصال به يك رايانه جدا استفاده نم يبرا dumb terminal از يامروزه كس   

كنند. اينترنت هم يها ما را به اينترنت متصل م ISP يم، وكنيها استفاده م ISP اتصال به يها برامودم

و  ISPدر دنيا وصل بشويم. به دليل نوع ارتباط رايانه شما، ي دهد تا به هر سيستميبه ما جازه م

را بين شما  TCP/IPي هااينترنت، فرستادن تك كاراكترها، مناسب نيست. در عوض، مودم شما بسته

  مي كند .تان منتقل  ISPو

ناميده  Point-to-Point Protocol(PPP ها از مودمتان(تكنيك استاندارد براي فرستادن اين بسته    

ديگر  يهاها و آموزشو يا مقاله  لينك هاي توانيد از يها مشود. براي اطلاعات بيشتر در مورد پروتكليم

  .اين سايت استفاده نماييد

  تكنولوژي هاي انتقالي : 

FSK(Frequency Shift Keying) تكنيك مودمهاي قديمي : انتخاب فركانسهاي مختلف براي

) متفاوت براي بيت toneاز يك فركانس (  FSKآنها. در  ASCIIكاراكترهاي مختلف با توجه به كد اسكي 

هاي متفاوت استفاده مي گرديد. زمانيكه يك مودم متصل به ترمينال با مودم متصل به كامپيوتر تماس مي 

، فركانس  "صفر "ناميده مي شود. مودم فوق براي مقدار originateدم متصل به ترمينال مودم، گرفت، مو

هرتز را ارسال مي نمايد. مودم متصل به كامپيوتر را مودم  1270، فركانس "يك "هرتز و براي مقدار 1070

Answer يك "قدارهرتز و براي م 2025، فركانس  "صفر "مي نامند. مودم فوق براي ارسال مقدار"  ،

هرتز را ارسال مي كرد.با توجه به اينكه مودم هاي فرستنده و گيرنده از فركانس هاي  2225فركانس 

متفاوت براي ارسال اطلاعات استفاده مي كردند، امكان استفاده از خط بصورت همزمان فراهم مي گرديد. 

به ارسال اطلاعات در يك جهت در  قادر "ناميده مي شود. مودم هائي كه صرفا Full-duplexعمليات فوق 

موجود در ترمينال بايت ها  UARTناميده مي شوند. دستگاهي با نام  half-duplexهر لحظه مي باشند 

  .) در هر لحظه ارسال مي داردRS-232 Portرا به بيت تبديل و آنها را از طريق پورت سريال (
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·PSK (Phase Shift Keying)  برتر از تكنولوژي منسوخFSK انتقال اطلاعات در اين مودمها بر پايه .

  ميباشد.ASCIIايجاد اختلاف فاز در سيگنال ارسالي بر حسب كدهاي اسكي 

  

Asymmetric digital subscriber line(ADSL  هر منزل و يا محل كار داراي يك كابل مسي

ل حجم بالائي از قادر به حم ADSLاختصاصي بين محل مورد نظر و شركت مخابرات مربوطه مي باشد.

  هرتزي مورد نياز براي كانال هاي صوتي تلفن مي باشد 3000داده نسبت به سيگنال 

  

  :بررسي لايه فيزيكي مودمها

  اساس ساختمان يك مودم:

  تهيه ولتاژ مطلوب مورد نظر براي مدارات» .منبع تغذيه : وظيفه 1

  .واحد فرستنده : شامل 2

  ديل اطلاعات و دادهالف : مدولاتور (تلفيق كننده) : تب

  هاي ديجيتالي به سيگنالهاي آنالوگ.

  ب: مدارات فيلتر ، تركيب امواج و اضافه نمودن بيتهاي

  كنترلي به سيگنالهاي ديجيالي حاوي داده ها در هنگام

  ارسال.

 .واحد گيرنده : شامل دمدولاتور (تجزيه كننده) ميباشد.سيگنالهاي آنالوگ را دريافت و در واحد پردازش3

  مدولاسيون(تلفيق) آنها را پردازش و داده هاي دجيتالي اصلي را بر ميگرداند.

  وصل ميشود.( PSTN ) مودم به شبكه تلفن سوئيچينگ عمومي

  رابطهاي اصلي اتصال مودم :

• RS-232-C  پين . مودمهاي قديمي  25رابط  

• RS232 پين ، مودمهاي قديمي  9رابط  
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 Rs232امروزي (همان سطح  Internalلي مودمهاي داخ Com3 , Com4رابط سريال  •

  ميباشند) 

امروزي . سرعت بهتر. كيفيت و رفع خطاي بيشتر و  (External)مودمهاي خارجي  USBرابط  •

  قطع ارتباط كمتر.

  

  

  : Multiplexعمليات 

ميان  شيوه اي از به اشتراك گزاري كانالهاي اطلاعاتي ميان كاربران. ايجاد فاصله هاي زماني خاص

  ران.كارب

  :روش مدولاسيون بايتي

، دامنه آنها و شيفت دهي فاز سيكنالها استفاده ميشود. اينروش در در اين روش از تركيب فركانسها

مودمهاي مدرن امروزي جايگاه خاصي دارد. در مودمهاي قديمي فقط تغيير فركانس در مدولاسيون صورت 

  ميگرفته.

  

  لايه ارتباط داده ها در مودمها :

  ازي داده ها : انباشت و ارسال زنجيره اي داده ها در قالبها و قابهاي مشخص. شفاف س •

  (ارسال و دريافت مضاعف دوطرفه).  Full-Duplexقابليت  :ارسال داده ها •

) تست نسخه CRC )Cyclical Redundancy Checkكشف و تصحيح خطا : قابليت  •

از حد اكثر طول رشته خطا بيشتر  Nبيت داده ها كه  N،بيت Nپشتيبان چرخشي. وارسي خطاي 

 ASCIIاست كه بر مبناي كدهاي  X-ON / X-OFFاست. روش دوم روش كنترل اعشار 

  ميباشد. 
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فشرده سازي داده ها / كد نمايي : تمام مودمهاي جديد از يك شيوه استاندارد و مشترك براي  •

  .تبعيت ميكنند ASCIIفشرده سازي و كد / دكد نمودن بر مبناي كدهاي 

  انواع استانداردهاي مودمها :

١. V.22  1200فراهم سازي سرعت b/s  باود  600با(Baud) »تغيير حالت در هر ثانيه «  

٢. V.22bis  2400فراهم سازي سرعت b/s  باود  600با(Baud)   

٣. V.32 4800فراهم سازي سرعت b/s or 4800 b/s  باود  600با(Baud)   

٤. V.32bis  19600فراهم سازي سرعت b/s ل تنظيم وكاهش. قاب  

٥. V.34  28800فراهم سازي سرعت b/s  و حمايت از استانداردهايV.32  وV.32bis   

٦. V.34bis  33600فراهم سازي سرعت b/s   

٧. V.35  بدنه اصلي ارتباط شبكه هاي گسترده با شبكه هاي كوچك. ارتباط چندين خط

  تلفن به صورت گروهي. 

٨. V.42  حمايت از استانداردهايV.32  وV.32bis  با اين تمايز كه كشف و تصحيح خطا

  در آن بهتر و پيچيده تر شده است. 

٩. V.90 56000فراهم سازي سرعت بال تر از b/s  قابل استفاده براي توپولوژيX2  از

3Com  و نيزRockwell K56flex  

  

  مودم هاي كابلي:

يون هاي كابلي استفاده مي در برخي از كشورهاي دنيا نظير امريكا ساليان متمادي است كه مردم از تلويز  

نمايند. تنوع شبكه هاي تلويزيوني و كيفيت تصاوير از مهمترين دلايل گرايش مردم به تلويزيون هاي كابلي 

است . مشتركين تلويزيون هاي كابلي داراي يك گزينه مناسب جهت اتصال به اينترنت مي باشند : مودم 

  رقابت مي نمايند.  DSL. مودم هاي كابلي با تكنولوژي   هاي كابلي
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  مباني مودم هاي كابلي : 

مگاهرتز ( شش  6هر يك از سيگنال هاي تلويزيون در تلويزيون هاي كابلي داراي كانالي به اندازه     

ميليون سيكل در ثانيه ) است. كابل هاي كواكسيال استفاده شده در تلويزيون هاي كابلي قادر به حمل 

به هر كانال،   د. در سيستم تلويزيون هاي كابلي ، سيگنال هاي مربوطصدها سيگنال مگاهرتزي مي باشن

از كابل كواكسيال  "مگاهرتز را اشغال مي نمايند. در اغلب سيستم هاي فوق صرفا 6پهناي باندي به اندازه 

ا استفاده مي گردد. ارسال سيگنا لها از طريق فيبر ت   استفاده مي گردد. در ساير سيستم ها از فيبر نوري

نزديكترين ناحيه و يا محل ، انجام و در ادامه سيگنالهاي مورد نظر با استفاده از كابل هاي كواكسيال به 

  منزل مشتركين انتقال داده مي شوند. 

اطلاعات   شركت هائي كه امكان دستيابي به اينترنت را از طريق كابل فراهم مي نمايند ، قادر به ارسال     

بصورت   داده ها  مودم هاي كابلي با   زطريق كابل خواهند بود. علت اين امر برخوردا  و داده هاي اينترنت

downsteam .مگاهرتزي ارسال مي  6از اينترنت براي هر كامپيوتر و از طريق يك كانال    ( اطلاعات   است

تري ( دو توسط كاربران ، هر يك از كاربران به پهناي باند بمراتب كم   گردد ) در زمان ارسال اطلاعات

مگاهرتز) نياز خواهند داشت. بمنظور ارسال اطلاعات و دريافت اطلاعات كاربران از طريق مودم هاي كابلي 

 "سيستم توقف مودم كابلي"به دو دستگاه خاص نياز است : يك مودم كابلي( در محل مشترك )و يك 

CMTS(Cable Modem termination system)  ات . در محل شركت ارائه دهنده خدم  

  

  اجزاي يك مودم كابلي :

مودم هاي   ) باشند.Externalو يا خارجي (  )Internalمودم هاي كابلي مي توانند از نوع داخلي (    

  كابلي داراي اجزاي اساسي زير مي باشند : 
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  Tunerيك  �

   Demodulatorيك  �

   Modulatorيك  �

   MAC(media access control)يك دستگاه  �

  يك ريزپردازنده  �

  ك از اجزاي فوق تشريح مي گردد.هر ي  ادامه در

  

Tuner :  

Tuner      به كابل مربوطه متصل خواهد شد. در برخي حالات از يكSplitter  ( تقسيم كننده ) بمنظور

سيگنال هاي مدوله شده  tunerنفكيك كانال داده اينترنت از كانال هاي تلويزيوني استفاده مي گردد. 

از يك  tunerقرار مي دهد. در برخي حالات  demodulatorنها را در اختيار ديجيتال را دريافت و آ

diplexer  .استفاده مي نمايدdiplexer  امكان استفاده ،tuner از يك مجموعه فركانس ها ( معمولا" 

 42و  5   "و مجموعه ديگر از فركانس ها ( معمولا downstreamمگا هرتز ) براي ترافيك  850و  42بين 

فراهم مي نمايد. در برخي از سيستم ها ( در اغلب سيستم هائي   upstream) را براي ترافيك   تزمگاهر

مودم كابلي براي داده هاي  tunerكه داراي محدوديت ظرفيت براي كانال مي باشند ) ، از 

Downstream ) و از يك مودم معموليDial-Up براي ترافيك (upstream  استفاده مي گردد. در هر

  ارسال خواهد كرد.  demodulatorنال ، آن را براي يك پس از دريافت سيگ tunerاز موارد فوق ،  يك

  

Demodulator :  
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ها ، چهار عمليات اساسي را انجام مي دهند . يك سيگنال راديوئي ( حاوي  demodulatorاكثر     

ه و آن را به يك سيگنال ساده را بعنوان ورودي گرفت   )phaseو  amplitudeاطلاعات رمز شده با تغيير 

، تبديل مي نمايد. مبدل مربوطه پس از دريافت   "ديجيتال    مبدل آنالوگ به"قابل پردازش توسط يك 

سيگنال ( ولتاژ آن متغير است ) ، آن را به مجموعه اي از صفر و يك تبديل مي نمايد. در فرآيند فوق از 

صحت اطلاعات دريافت شده استفاده خواهد شد. بدين يك ماژول تصحيح كننده خطاء ، بمنظور بررسي 

  خطاء در ارسال اطلاعات ، امكان تشخيص و برخورد با آنان وجود خواهد داشت . ترتيب در صورت بروز 

  

Modulator :  

يك    استفاده مي نمايند،از upstreamدر مودم هاي كابلي كه از سيستم كابل براي ترافيك    

modulator   ل داده هاي ديجيتال به سيگنا ل هاي راديوئي براي انتقال اطلاعات استفاده بمنظور تبدي

  عنصر فوق از سه بخش مجزا تشكيل شده است :   مي شود.

  يك بخش بمنظور درج اطلاعات استفاده شده براي تصحيح خطاء  �

   QAM modulatorيك  �

  يك مبدل ديجيتال به آنالوگ  �

MAC :  

MAC       بين بخش هايDownstream  وUpstream  يك مودم كابلي قرار گرفته و بعنوان يك

اينترفيس بين بخش هاي نرم افزاري و سخت افزاري ، پروتكل هاي متفاوت شبكه ها عمل مي نمايد. تمام 

مي باشند. در مودم هاي كابلي با توجه به پيچيدگي موجود، سعي مي  MACدستگاههاي شبكه داراي 

  توسط پردازنده اصلي مودم كابلي صورت پذيرد. MAC  بهگردد كه برخي از عمليات مربوط 

   : ريزپردازنده
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بستگي به نوع انتظارات مربوطه از مودم هاي كابلي و نحوه تامين انتظارات دارد.در     عملكرد ريزپردازنده    

بي برخي موارد مودم كابلي خود بعنوان بخشي از يك سيستم كامپيوتري بزرگ بوده و يا ممكن است دستيا

  توسط مودم كابلي انجام گردد.  "ديگر ، مستقيما  اينترنت بدون وساطت عناصربه 

CMTS)(Cable Modem termination system) (:  

تجهيزات نصب شده در شركت ارائه دهنده خدمات فوق ) ،   در مودم هاي كابلي ( CMTSكرد عمل    

ز مشتركين را اخذ و پس از مجموعه اي ا  ، ترافيك CMTSاست .  DSLدر  DSLAMمشابه 

ارسال مي دارد. اطلاعات  (ISPرا براي مركز ارائه دهنده خدمات اينترنت (  در يك كانال ، آنها   استقرار

براي تمام مشتركين فرستاده خواهد شد. ( نظير شبكه هاي اترنت ) . تشخيص  ISPارسال شده توسط 

است برعهده تجهيزات استفاده شده در محل مشتري  اينكه اطلاعات ارسالي مربوط به كداميك از مشتركين

ارسال مي گردد ،توسط ساير مشتركين قابل مشاهده  CMTSاست . اطلاعاتي كه توسط مشتركين براي 

نخواهد بود. پهناي باند مربوطه براي ارسال اطلاعات مشتركين به مجموعه اي از واحدهاي زماني ( بر 

كاربران قادر به استفاده از پهناي باند فوق در يك مقطع زماني  حسب ميلي ثانيه ) تقسيم و هر يك از

  پيوسته خواهند بود. 

مگاهرتزي است . هر  6كاربر اينترنت از طريق يك كانال  1.000قادر به ارسال اطلاعات  CMTSيك     

رآئي بمراتب مگابيت در ثانيه است . بدين ترتيب كاربران داراي سرعت و كا 40تا  30كانال قادر به ارسال 

  بيشتر نسبت به مودم هاي معمولي مي باشند. 

كاربر فوق در لحظه مورد  "در صورتيكه كاربري با استفاده از مودم كابلي به اينترنت متصل گردد ( صرفا    

نظر به اينترنت متصل است ) ، تمام پهناي باند موجود به وي اختصاص داده خواهد شد . بموازات ورود ساير 

به شبكه و يا انجام عمليات سنگين توسط برخي از كاربران ، سرعت و كارآئي هر يك از كاربران  كاربران

بمنظور دستيابي به اطلاعات افت خواهد كرد ( پهناي باند بصورت مشترك بين تمام كاربران و بر اساس يك 
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دهنده خدمات  الگوريتم زمانبندي خاص اختصاص داده مي شود ) در چنين مواردي ، شركت هاي ارائه

مودم كابلي مي بايست يك كانال جديد را اضافه و با توزيع مناسب كاربران بر روي هر يك از كانال هاي 

موجود ، قادر به برطرف نمودن مشكل سرعت و كارآئي كاربران و مشتركين خود مي باشند. كارآئي دستيابي 

، به مسافت موجود بين مشترك و  ADSLبه اينترنت با استفاده از مودم هاي كابلي بر خلاف خطوط 

  شركت ارائه دهنده خدمات ، بستگي ندارد.

  

  

  : 56kارزيابي كيفيت مودمهاي سري 

  همه سازندگان مودم بايد اين فاكتورها را همراه مودم به خريدار ارائه دهند : FCCبر طبق قواننين 

  .محدوديت هاي پهناي باند1

  .ميزان نويز پذيري در خطوط تلفن2

  تكنولوژي) مبدل ديجيتال به آنالوگ.(3

  .(تكنولوژي) مبدل آنالوگ به ديجيتال 4

  .نوع و شيوه پردازشها و قالب بندي داده ها5

  اكنون به بررسي جزئيات ميپردازيم:

هرتز است . اين پهناي باند است كه ظرفيت انتقال  3000پهناي باند : پهناي باند خطوط تلفن  .١

  نشان ميدهد.اطلاعات روي باند را به ما 

bit rate = bandwidth*(log2(1 + S/N))  

53000 bps = (3000 Hz)*(log2(1 + S/N))  

so the S/N must be at least 208545. SNR = 10 log(S/N) = 53.2 dB  
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مبدل ديجيتال  آنالوگ  ديجيتال : با توجه به تكنولوژي مبدلهاست كه ميتوان فاكتورهاي حياتي  .٢

م به دست آورد. مثلا ميزان نويز پذيري مودم. در مودمها يك واحد بسيار مورد اي از كيفيت مود

  يا ميزان پله اي كردن نويز : Quantization noiseتوجه است ، 

quantization noise = (1/2^q)^2  

if signal = 1, then S/N = 2^2q  

2^2q = 3162.3  

q = 5.81 bits  

استفاده ميكند.به جدول HDLCاز فرمت قالب بندي  PPP قالب بندي اطلاعات : پروتكل معروف .٣

  زير نگاه كنيد :

 Flag Address Control Data FCS Flag 

# of bits 8 8 or 16 8 or 16 variable16 or 32 8 

  

  

  مودم :

ها را در قالب يك جريان متناوب از دادهآسنكرون(آنالوگ) : پهناي باند كوتاه . روش ارتباطي يك طرفه.·

  كنداي كوچك ارسال ميهاي دادهبسته

گيرند و در اين تكنيك از مالتي مورد استفاده قرار مي leased-lineهاي سنكرون : معمولا در محيط·

استفاده  mainframeپلكسرها براي برقراري ارتباط بين ترمينالها و سرورها و كامپيوترهاي 

  گرددمي

،  Phone.comهاي نوكيا ، موتورولا ، اريكسون و  ، شركت 1997اينترنت بدون كابل : در سال 

را ايجاد كردند. هدف از پروتكل فوق ارائه  Wireless Application Protocol )WAPپروتكل (

  استاندارد لازم بمنظور پياده سازي اينترنت بدون كابل بود.
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VDSL  در ثانيه است . سرعت فوق  مگابيت 52: پهناي باند بسيار بالائي را ارائه و سرعت انتقال اطلاعات

 "تا ده مگابيت در ثانيه ) و يا مودم هاي كابلي بسيار بالا بوده و قطعا 8( حداكثر سرعت  DSLدر مقايسه با 

گذر از مرحله   نقطه عطفي در زمينه دستيابي به اينترنت از نظر سرعت خواهد بود. نقطه عطف قبلي،

بود ( مودم هاي كابلي و خطوط  broadbandدر ثانيه به كيلو بيت 56استفاده از مودم هاي با ظرفيت 

DSL. (  

   

  :  DSL  مقايسه انواع

  تاكنون پياده سازي شده است : DSLنمونه هاي متفاوتي از تكنولوژي     

● Asymmetric DSL(ADSLاز واژه   ) . .درمدل فوق بدليل تفاوت سرعت دريافت و ارسال اطلاعات" 

است . ماهيت عمليات انجام شده توسط كاربران اينترنت بگونه اي است كه همواره استفاده شده  "نامتقارن 

  حجم اطلاعات دريافتي بمراتب بيشتر از اطلاعات ارسالي است .

● High bit-rate DSL(HDSL سرعت مدل فوق در حد خطوط . (T1  ) مگابيت در ثانيه )  1/5است

كسان بوده و بمنظور ارائه خدمات نياز به دو خط مجزا اطلاعا ت در روش فوق ي  .سرعت دريافت و ارسال

  نسبت به خط تلفن معمولي موجود است . 

● ISDN DSL(ISDL مدل فوق در ابتدا در اختيار كاربران استفاده كننده از . (ISDN   .قرار گرفت

ISDL  در مقايسه با ساير مدل هايDSL  144داراي پايين ترين سرعت است . سرعت اين خطوط 

  يلوبيت در ثانيه است ( دو جهت ) .ك

●Multirate Symmetric DSL(MSDSL   در مدل فوق سرعت ارسال و دريافت اطلاعات يكسان . (

  ، تنظيم مي گردد.  DSLاست . نرخ سرعت انتقال اطلاعات توسط مركز ارائه دهنده سرويس 

● Rate Adaptive(RADSL متداولترين مدل . (ADSL  را به مودم خواهد داد كه بوده و اين امكان

  و كيفيت خط تعيين نمايد.    سرعت برقراري ارتباط را با توجه به عواملي نظير مسافت
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● Symmetric DSL(SDLS  سرعت ارسال و دريافت اطلاعات يكسان است . در مدل فوق بر خلاف . (

HDSL د. به يك خط نياز خواهد بو "از دو خط مجزا استفاده مي نمايد ، صرفا  كه  

● Very high bit-rate(VDSL  بوده و در مسافت هاي  "نامتقارن ") . مدل فوق بصورت

  خطوط مسي تلفن استفاده مي گردد.  بهمراه  كوتاه

● Voice-over DSL(VoDSLيك نوع خاص از . (   IP  تلفني است . در مدل فوق چندين خط تلفن

  تركيب و به يك خط تلفن تبديل تبديل مي شوند. 

 

  : كارت شبكه : 2- 3

  از نظر سخت افزاري دو نوع كارت شبكه داريم :

  استفاده ميشود.  LANكه براي  NICكارت  -

- Modem  . كه در شبكه هاي ون بكار مي رود  

نقش كارت شبكه :   

كارت شبكه به عنوان رابطه فيزيكي يا اتصال بين كامپيوتركابل شبكه عمل ميكند اين كارت ها در 

كامپيوترقابل نصب اند. بعد از نصب كارت شبكه، كابل شبكه به درگاه كارت متصل هاي Slot هر يك از 

  فيزيكي واقعي بين كامپيوتر و باقي شبكه برقرارميشود.   شده و ارتباط

  وظايف كارت شبكه :

  .ارسال داده ها به كامپيوتر ديگر -

  .دريافت داده ها  -

  .شي كنترل جريان داده ها ميان كامپيوتروسيم كابل ك -
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است ميان افزار به روتين هاي نرم افزاري كه  Firmwaveكارت شبكه شامل سخت افزار وميان افزار

  ذخيره مي شو ند، مي گويند . Rom در حافظه 

ارسال : اطلاعاتي كه از كامپيوتر وارد كارت ميشود، به صورت موازي اند. اين اطلاعات براي انتقال از 

  .بديل شوند اين عمل را كارت شبكه انجام ميدهد سيم بايد به صورت سري ت  طريق

و    ل كردهدريافت : اطلاعات از سيم به صورت سري دريافت ميشود كارت شبكه آنها را به صورت موازي تبدي
                                                                   به كامپيوتر ارسال ميكند

 . 

دريافت اطلاعات بايد يكسري اطلاعات كنترلي رد و بدل شوند. ارسال اين اطلاعات كنترل : در زمان ارسال و

  دارد. كنترلي را كارت شبكه برعهده 

                          ترنسيور: بخشي از كارت است كه عمل تبديل اطلاعات سري به موازي را به عهده دارد
                                                                                                                

   اطلاعاتي كه در زمان كنترل ارسال ميشود:

  .حداكثر اندازه بسته اي كه ارسال ميشود چقدر است- 1

  .حجم اطلاعات كنترلي چقدر است - 2

  .فواصل زماني ميان ارسال هر بسته چقدر است - 3

  .باشد   (Ack)واب برگشت مدت زماني كه بايد منتظر ج- 4

   .حجم اطلاعاتي كه هر كارت ميتواند قبل از سر ريز شد ن درخود نگه دارد- 5

  .سرعت ارسال داده ها - 6
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هاتعيين chipsedگوناگون وجود دارد وظيفه قسمت كنترل توسط اين  هايchipsetروي كارت شبكه  

   .ميشود

آدرس دهي سخت افزاري ونرم افزاري:   

ر براي آنكه در شبكه شناسايي شود نياز به آدرسي دارد. درسيستم عامل ناول براي كامپيوتر هر كامپيوت   

نامي اختصاص ميداند ولي امروزه علاوه به نام، عدد منحصر به فردي نيز بدهد كامپيوتراختصاص داده 

  ميشود. 

م دارد. اين آدرس كارت شبكه ثبت ميشود آدرس سخت افزار كارت شبكه نا biosآدرسي كه در حافظه    

سخت افزاري منحصر به خود است، ولي كار با اين آدرس مشكل است لذا براي هر كامپيوتر نامي تعيين 

 IPهم وجود دارد.آدر  IPيك آدرسURL دارد ولي علاوه بر  URL يك sewer هرTCP/IPميشود در

  آدرس هاي نرم افزاري اند.  URLو

 سرعت هاي مختلف كارت :

      .  را دارند   100Mb/p/ 10امروزي سرعت هايكارت هاي رايج 

    .هم وجود دارد 10/ 100/ 1000امروزه سرعت هاي

روشن مي شود كه  ACT، لامپ HUBهايي وجود دارد مثلا در زمان اتصال به  LEDروي كارت ها    

ه نشان دهندActدرست مي باشد. در بعضي كارتها چشمك زدن  Hubنشان مي دهد تمام ارتباطات تا 

    تبادل اطلاعات مي باشد.

  

  : پيكربندي سخت افزاري و نرم افزاري
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ها انجام  Jumperداشتند كه تنظيمات آنها از طريق اين  Jumperكارت هاي شبكه قديمي يكسري     

عمل مي كنند و نيازي به  Plug and playاند يعني به صورت  Jumperlessمي شد. كارت هاي امروزي 

دارند و توسط سيستم عامل تشخيص داده شده و كار مي كنند. به عمل تنظيم اين تنظيم توسط كاربر ن

Jumper هاSetting  گفته مي شود. در نمونه هاي جديد كارت به جايJumper  ازD.S  استفاده مي

  . دارند OFFو  ONشود كه دو حالت 

  )IRQخطوط درخواست وقفه (  

، صفحه كليد، I/Oند كه وسايلي مانند درگاههاي خطوط درخواست وقفه، خطوط سخت افزاري هست    

كارت شبكه و ... مي توانند وقفه درخواست خود را براي سرويس گرفتن از ميكرو پروسسور كامپيوتر از 

طريق آن ارسال كنند. وقتي كارت شبكه يك درخواست به كامپيوتر مي فرستد از يك وقفه استفاده مي 

براي  IRQ5و IRQ3كامپيوتر مي فرستد.در اغلب موارد  CPUه كند يعني يك سيگنال الكترونيكي ب

    براي كارت شبكه استفاده مي شود. IRQ5كارت شبكه مورد استفاده قرار مي گيرد. به طور پيش فرض 

  :MSD (Microsoft Director)نرم افزار 

    مي شود.ها آزاد هستند از اين نرم افزار استفاده  IRQبراي اطلاع از اينكه كدام يك از    

  

  : I/O (Base I/O Address)آدرس پايه 

مبادله مي شود اين  CPUكانالي كه اطلاعات از طريق آن بين سخت افزار كامپيوتر (كارت شبكه) و     

 31F-310 يا   30F(H)-300يك آدرس است.شماره درگاه پيش فرض كارت شبكه  CPUدرگاه از ديد 

(H) .است  
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  : Base memoryآدرس حافظه پايه  

مشخص مي كند كه توسط كارت شبكه به  RAMآدرس حافظه پايه، محلي را در حافظه كامپيوتر    

عنوان بافر براي ذخيره موقت بسته هاي اطلاعاتي دريافتي و ارسال مورد استفاده قرار مي گيرد.آدرس 

اين بافر به حجم  است.بعضي از كارت ها داراي بافر هستند كه D8000حافظه پايه براي كارت شبكه اغلب 

   حافظه آنها اضافه مي شود.

  ( دسترسي مستقيم به حافظه): DMA Direct memory Accessاصطلاح 

گفته مي شود. در اين روش داده ها  CPUبه عمل دسترسي مستقيم به حافظه بدون در نظارت     

  ازنده كامپيوتر استفاده نمي شود.مستقيما از بافر كارت شبكه به حافظه كامپيوتر انتقال مي يابد و از ريزپرد

 انواع پورت هاي كارت شبكه :

 10base5سوزنه است و از قوانين  15كه يك رابط  DIXيا AUIپورت ذوزنقه اي يا پورت       -1

  ضخيم بكار مي رود.   coaxialاستفاده مي كند و با كابل 

نازك استفاده   Coaxialبل و كا 10base2كه از قانون  BNCپورت دايره اي شكل يا پورت       -2

  مي شود.

 UTPاستفاده و با كابل  10baseTكه از قانون  Rj45پورت مربعي شكل يا پورت       -3

Cat5/cat3 .بكار مي رود  

  : Slotانواع كارت شبكه بر اساس نوع 

Slot .هاي كامپيوترهاي شخصي داراي چهار نوع معماري مي باشند  

-           ISA  
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-           EISA  

-           MCA  

-           PCI   

ISA:  

 10MBبيتي بودند و سرعت آنها  8هاي اوليه  ISAهستند.  ISAقديمي ترين نوع كارت شبكه از نوع    

    بيتي ايجاد شدند كه شكاف هاي آنها دو شكاف پشت سر هم بود. 16هاي ISA،1984مي باشد. در سال 

EISA  :  

EISA      نتقال داده است.بيتي براي ا 32يك گذرگاه  

MCA :  

  ناسازگار است. ISAازنظر فيزيكي و الكترونيكي با گذرگاه    MCAمعماري    

 PCI  :  

 10/100بيتي است كه امروزه از اين نوع كارتها استفاده مي شود كه داراي سرعت  32يك گذرگاه    

MBit .اند   

:BOOTROM  

 BootRomپايه دارد اين مكان، جاي  28دارد كه وجود  ICدر تمام كارت هاي شبكه يك مكان خالي     

است.در برخي محيط ها، امنيت شبكه آنقدر اهميت دارد كه از ديسك درايو در دستگاهاي كاري استفاده 

نمي شود. بدون ديسك درايو كاربران نمي توانند اطلاعات را از ديسك و يا به ديسك سخت كپي كنند 
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ايت شبكه خارج نمايند. در كامپيوترهايي كه ديسك سخت وجود بنابراين نمي توان هيچ دادهاي از س

دندارد از يك تراشه به نام بوت رام براي بوت كردن كامپيوتر استفاده مي شود كه بعد از بوت شدن به شبكه 

نام دارد. براي تنظيم بوت رام جامپرهايي وجود دارد كه حالت  Discklessمتصل شود كه اصطلاحا 

Disable  وEnable افزاري انجام مي شود. دارند ولي امروزه اين تنظيمات نرم    

  چند مشخصه مهم يك كارت :

  و نام آن: اساسي ترين مشخصه روي كارت شبكه است. Chipsetمارك       -1

   100basetxو 10base2و 10basetاستاندارد: كارت ها داراي چه استانداردي هستند       -2

3-      Base I/O Address  

  data transmition  سرعت انتقال      -4

  Cable Connections كابل هاي ارتباط       -5

6-      Ledهاي روي كارت  

7-      Bus Interface  

8-      Wake on lan قابليت خواب و بيداري  

باشد زماني كه پكت مي رسد از حالت  standbyقابليتي است كه كامپيوتر مي تواند در حالت       -9

Standby ارج شده و پكت را دريافت و دوباره به حالت خStandby .رود  
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  روتر .١
  نحوه ارسال پيام .٢
  ارسال بسته هاي اطلاعاتي .٣
  آگاهي از مقصد يك پيام .٤
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  : روتر: 2- 4

يجاد زير ساخت مناسب ارتباطي ، اينترنت يكي از شاهكارهاي بشريت در زمينه ارتباطات است . با ا   

مشاهده صفحات وب ، ارسال و   كاربران موجود در اقصي نقاط دنيا قادر به ارسال نامه هاي الكترونيكي ،

مي باشند. شبكه ارتباطي موجود با بكارگيري انواع   دريافت فايل هاي اطلاعاتي در كمتر از چند ثانيه

زاري ، زير ساخت مناسب ارتباطي را براي عموم كاربران اينترنت تجهيزات مخابراتي، سخت افزاري و نرم اف

فراهم آورده است . يكي از عناصر اصلي و مهم كه شايد اغلب كاربران اينترنت آن را تاكنون مشاهده ننموده 

 اند ، روتر است . روترها كامپيوترهاي خاصي هستند كه پيام هاي اطلاعاتي كاربران را با استفاده از هزاران

  مسير موجود به مقاصد مورد نظر هدايت مي نمايند.

  نحوه ارسال پيام :

براي شناخت عملكرد روترها در اينترنت با يك مثال ساده شروع مي نمائيم . زمانيكه براي يكي از      

را ارسال مي داريد ، پيام فوق به چه صورت توسط دوست شما دريافت مي  E-mailدوستان خود ، يك 

ه مسير يابي پيام فوق به چه صورت انجام مي گيرد كه فقط كامپيوتر دوست شما در ميان گردد ؟ نحو

ميليون ها كامپيوتر موجود در دنيا ، آن را دريافت خواهد كرد. ؟ اكثر عمليات مربوط به ارسال يك پيام 

و دريافت آن توسط كامپيوتر گيرنده ، توسط روتر انجام مي   كامپيوتر فرستنده  توسط

  كه امكان حركت پيام ها در طول شبكه را فراهم مي نمايند.   دستگاههاي خاصي مي باشند  د.روترهاگير

بمنظور آگاهي از عملكرد روتر ، سازماني را در نظر بگيريد كه داراي يك شبكه داخلي و اختصاصي خود 

نمايند. در سازمان فوق هر يك با توجه به نوع كار خود از شبكه استفاده مي   است . كاركنان سازمان فوق

تعدادي گرافيست كامپيوتري مشغول بكار هستند كه بكمك كامپيوتر طرح هاي مورد نظر را طراحي مي 

نمايند. زمانيكه يك گرافيست فايلي را از طريق شبكه براي همكار خود ارسال مي دارد ، بدليل حجم بالاي 

راي ساير كاربران ، شبكه كند خواهد شد. علت فوق و بدنبال آن ب  فايل ارسالي ، اكثر ظرفيت شبكه اشغال

( تاثير عملكرد يك كاربر بر تمام عملكرد شبكه براي ساير كاربران ) به ماهيت شبكه هاي اترنت برمي 
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گردد. در شبكه هاي فوق هر بسته اطلاعاتي كه توسط كاربري ارسال مي گردد ، براي تمام كامپيوترهاي 

واهد شد. هر كامپيوتر آدرس بسته اطلاعاتي دريافت شده را بمنظور آگاهي از موجود در شبكه نيز ارسال خ

مقصد بسته اطلاعاتي بررسي خواهد كرد.        رويكرد فوق در رفتار شبكه هاي اترنت ، طراحي و پياده 

كه كارآئي شب   سازي آنان را ساده مي نمايد ولي همزمان با گسترش شبكه و افزايش عمليات مورد انتظار ،

كاهش پيدا خواهد كرد. سازمان مورد نظر ( در مثال فوق ) براي حل مشكل فوق تصميم به ايجاد دو شبكه 

مجزا مي گيرد. يك شبكه براي گرافيست ها ايجاد و شبكه دوم براي ساير كاربران سازمان در نظر گرفته 

  ر استفاده مي گردد. مي شود. بمنظور ارتباط دو شبكه فوق بيكديگر و اينترنت از يكدستگاه روت

موجود در شبكه   كه تمام پيامهاي ارسالي توسط كامپيوترهاي  روتر، تنها دستگاه موجود در شبكه است    

زمانيكه يك گرافيست، فايلي با ظرفيت بالا را براي گرافيست ديگري     ، را مشاهده مي نمايد.   هاي سازمان

ايل را بررسي و با توجه به اينكه فايل مورد نظر مربوط به ف  آدرس دريافت كننده  ارسال مي دارد ، روتر

شبكه گرافيست ها در سازمان است ، اطلاعات را بسمت شبكه فوق هدايت خواهد كرد. در صورتيكه يك 

گرافيست اطلاعاتي را براي يكي از پرسنل شاغل در بخش مالي سازمان ارسال دارد ، روتر با بررسي آدرس 

به اين نكنه پي خواهد برد كه پيام فوق را مي بايست به شبكه ديگر انتقال دهد. بدين مقصد بسته اطلاعاتي 

  ترتيب روتر قادر به مسيريابي صحيح يك بسته اطلاعاتي و هدايت آن به شبكه مورد نظر شده است . 

جدول  "  يكي از ابزارهائي كه روتر از آن براي تعيين مقصد يك بسته اطلاعاتي استفاده مي نمايد ،   

  است . جدول فوق شامل مجموعه اطلاعاتي بشرح ذيل است : "پيكربندي 

  مورد نظر   آدرس هاي  اتصالات به  اطلاعاتي در رابطه با نحوه هدايت �

  اولويت هاي تعريف شده براي هر اتصال  �

  ترافيك در حالت طبيعي وشرايط خاص   قوانين مربوط به تبين �
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امل صدها خط برنامه در يك روترهاي كوچك باشد. در روترهاي بزرگ جدول فوق مي تواند ساده ويا ش    

يك روتر داراي دو   جدول فوق پيچيده تر بوده بگونه اي كه قادر به عمليات مسيريابي در اينترنت باشند.

  وظيفه اصلي است :

    تضمين عدم ارسال اطلاعات به محلي كه به آنها نياز نيست �

     صحيحتضمين ارسال اطلاعات به مقصد  �

دو شبكه است . با   با توجه به وظايف اساسي فوق ، مناسبترين محل استفاده از يك روتر، اتصال    

دو شبكه توسط روتر ، اطلاعات موجود در يك شبكه قادر به ارسال در شبكه ديگر و بالعكس    اتصال

شده در هريك از شبكه ها ،  خواهند بود. در برخي موارد ترجمه هاي لازم با توجه به پروتكل هاي استفاده

نيز توسط روتر انجام خواهد شد. روتر شبكه ها را در مقابل يكديگر حفاظت و از ترافيك غيرضروري 

پيشگيري مي نمايد.( تاثير ترافيك موجود در يك شبكه بر شبكه ديگر با فرض غير لازم بودن اطلاعات 

ان با گسترش شبكه ، جدول پيكربندي نيز رشد و . همزم  حاصل از ترافيك در شبكه اول براي شبكه دوم )

توان پردازنده روتر نيز مي بايست افزايش يابد. صرفنظر از تعداد شبكه هائي كه به يك روتر متصل مي 

باشند ، نوع و نحوه انجام عمليات در تمامي روترها مشابه است . اينترنت بعنوان بزرگترين شبكه كامپيوتري 

تشكيل شده است. روترها در اتصال شبكه هاي كوچكتر در اينترنت داراي نقشي  از هزاران شبكه كوچكتر

  اساسي و ضروري مي باشند.

  

  

  ارسال بسته هاي اطلاعاتي :

زمانيكه از طريق تلفن با شخصي تماسي برقرار مي گردد ، سيستم تلفن، يك مدار پايدار بين تماس    

از   متفاوتي را با استفاده  ايجاد شده مي بايست مراحلگيرنده و شخص مورد نظر ايجاد مي نمايد. مدار 
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انجام دهد. تمام مراحل مورد نظر   فيبر هاي نوري ، ماكروويو و ماهواره   كابل هاي مسي ، سوئيچ ها ،

بمنظور برپاسازي يك ارتباط پايدار بين تماس گيرنده و مخاطب مورد نظر در مدت زمان تماس ، ثابت 

ارتباطي مشروط به عدم بروز مشكلات فني و غيرفني در هر يك از تجهيزات اشاره  خواهند بود. كيفيت خط

تماس ثابت خواهد بود. با بروز هر گونه اشكال نظير خرابي يك سوئيچ و .. خط    شده ، در مدت برقراري

  ايجاد شده با مشكل مواجه خواهد شد.    ارتباطي

هاي الكترونيكي و ... ) با استفاده از سيستمي با نام  اطلاعات موجود در اينترنت ( صفحات وب ، پيام    

Packet -switching network  به حركت در مي آيند. در سيستم فوق ، داده هاي موجود در يك پيام

بايتي تقسيم مي گردند.هر يك از بسته هاي فوق شامل اطلاعات مربوط  1500و يا يك فايل به بسته هاي 

و بررسي ارسال درست اطلاعات توسط   پيام  بسته در  گيرنده ، موقعيتبه : آدرس فرستنده ، آدرس 

مي گويند. در ادامه بسته هاي فوق با استفاده از بهترين  Packetگيرنده است. هر يك از بسته هاي فوق را 

و مناسبترين مسير براي مقصد ارسال خواهند شد. عمليات فوق در مقايسه با سيستم استفاده شده در تلفن 

يچيده تر بنظر مي آيد ، ولي در يك شبكه مبتني بر داده دودليل ( مزيت) عمده براي استفاده از پ

  وجود دارد : Packet switchingتكنولوژي 

  شبكه قادر به تنظيم لود موجود بر روي هر يك از دستگاهها با سرعت بالا است( ميلي ثانيه )  �

اتي از مسير ديگر عبور داده شده تا به مقصد در صورت وجود اشكال در يك دستگاه ، بسته اطلاع �

  برسد. 

بسته  "پيكربندي مجدد مسير  "روترها كه بخش اصلي شبكه اينترنت را تشكيل مي دهند ، قادر به     

هاي اطلاعاتي مي باشند. در اين راستا شرايط حاكم بر خطوط نظير تاخير در دريافت و ارسال اطلاعات و 

روتر داراي   اصر متفاوت شبكه بصورت دائم مورد بررسي قرار خواهند گرفت .ترافيك موجود بر روي عن

  اندازه هاي متفاوت است : 
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 98بين دو كامپيوتري كه بر روي آنها ويندوز  Internet connection sharingدر صورتيكه از امكان  -

شده است بعنوان يك روتر يكي از كامپيوترها كه خط اينترنت به آن متصل   نصب شده است استفاده گردد،

مورد نظر بررسي تا مقصد   ساده رفتار مي نمايد. در مدل فوق روتر، عمليات ساده اي را انجام مي دهد. داده

  آن براي يكي از دو كامپيوتر تعيين گردد. 

روترهاي بزرگتر نظير روترهائي كه يك سازمان كوچك را به اينترنت متصل مي نمايند ، عمليات بمراتب  -

بيشتري را نسبت به مدل قبلي انجام مي دهند. روترهاي فوق از مجموعه قوانين امنيتي حاكم بر سازمان 

  مربوطه تبعيت و بصورت ادواري سيستم امنيتي تبين شده اي را بررسي مي نمايند. 

ايند روترهاي بزرگتر مشابه روترهائي كه ترافيك اطلاعات را در نقط حساس ومهم اينترنت كنترل مي نم -

  را مسيريابي مي نمايند.   در هر ثانيه ميليون ها بسته اطلاعاتي  ،

در اغلب سازمانها و موسسات از روترهاي متوسط استفاده مي گردد. در اين سازمانها از روتر بمنظور    

اتصال دو شبكه استفاده مي شود. شبكه داخلي سازمان از طريق روتر به شبكه اينترنت متصل مي گردد. 

، خط فوق داراي نرخ  100base-T 9ه داخلي سازمان از طريق يك خط اترنت ( يك اتصال شبك

به روتر متصل   مگابيت در ثانيه بوده و از كابل هاي بهم تابيده هشت رشته استفاده مي گردد ) 100   انتقال

طوط اختصاصي با مي توان از خ (ISPمي گردد. بمنظور ارتباط روتر به مركز ارائه دهنده خدمات اينترنت (

يك نمونه متداول در اين زمينه بوده و داراي سرعت  T1سرعت هاي متفاوت استفاده كرد. خط اختصاصي 

مگابيت در ثانيه است . برخي از موسسات با توجه به حساسيت و نوع كار خود مي توانند از يك خط  1.5

بوده و بمحض بروز اشكال  Backupصورت استفاده نمايند. خط فوق ب ISPديگر نيز بمنظور ارتباط روتر با 

) مي توان از خط دوم استفاده نمود. با توجه به اينكه خط فوق بصورت  T1 "در خط اختصاصي ( مثلا

  موقت و در مواقع اضطراري استفاده مي شود ، مي توان يك خط با سرعت پايين تر را استفاده كرد. 
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اطلاعاتي از يك نقطه به نقطه ديگر ، داراي امكانات مربوط به روترها علاوه بر قابليت روتينگ بسته هاي     

مي توان مشخص كرد كه نحوه دستيابي كامپيوترهاي  "پياده سازي سيستم امنيتي نيز مي باشند. مثلا

خارج از شبكه داخلي سازمان به شبكه داخلي به چه صورت است . اكثر سازمانها و موسسات داراي يك نرم 

فزار خاص فايروال بمنظور اعمال سياست هاي امنيتي مي باشند. قوانين تعريف شده در افزار و يا سخت ا

  جدول پيكربندي روتر از لحاظ امنيتي داراي صلابت بيشتري مي باشند. 

يكي از عمليات ادواري ( تكراري ) كه هر روتر انجام مي دهد ، آگاهي از استقرار يك بسته اطلاعاتي در     

در صورتيكه بسته اطلاعاتي مربوط به شبكه داخلي بوده نيازي به روت نمودن آن  شبكه داخلي است .

مشابه  subnetاستفاده مي شود.  Subnet maskتوسط روتر نخواهد بود. بدين منظور از مكانيزمي با نام 

است . آدرس فوق به روتر اعلام مي نمايد كه تمام  255.255.255.0بوده و اغلب بصورت  IPيك آدرس 

سه گروه اول مي باشند ، مربوط   مربوط به فرستنده و يا گيرنده كه داراي يك آدرس مشترك در   يام هايپ

كامپيوتري با آدرس  "به يك شبكه مشابه بوده و نيازي به ارسال آنها براي يك شبكه ديگر وجود ندارد. مثلا

دارد. روتر كه در جريان تمام ارسال مي  15.57.31.52پيامي را براي كامپيوتر با آدرس  15.57.31.40

سه گروه اول در آدرس هاي فرستنده و گيرنده را مطابقت مي نمايد و بسته    بسته هاي اطلاعاتي است ،

  اطلاعاتي را بر روي شبكه داخلي نگه خواهد داشت .

  آگاهي از مقصد يك پيام :

اب ، سوئيچ و روتر سيگنال روتر يكي از مجموعه دستگاههائي است كه در شبكه استفاده مي شود. ه   

هائي را ار كامپيوترها و يا شبكه ها دريافت و آنها را براي كامپيوترها و يا شبكه هاي ديگر ارسال مي دارند. 

روتر تنها دستگاه موجود مي باشد كه در رابطه با مسير يك بسته اطلاعاتي تصميم گيري مي نمايد. بمنظور 

ست نسبت به دو موضوع آگاهي داشته باشند : آدرس ها و ساختار شبكه انجام عمليات فوق ، روترها مي باي

 .  
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زمانيكه توسط يكي از دوستانتان براي شما يك كارت تبريك سال نو ارسال مي گردد ، از آدرسي مطابق     

آدرس فوق داراي چندين  " 110پلاك  -كوچه شميرانات  - خيابان ايران  -تهران  "زير استفاده مي نمايد : 

استفاده از كد   بخش بوده كه به اداره پست مربوطه امكان پيدا نمودن آدرس فوق را خواهد داد.

باعث سرعت در ارسال كارت تبريك و دريافت آن توسط شخص مورد نظر مي نمايد .ولي حتي در   پستي

هرستان ، صورتيكه از كد پستي هم استفاده نشود ، امكان دريافت كارت تبريك با توجه به مشخص شدن ش

خيابان ، كوچه و پلاك نيز وجود خواهد داشت . آدرس فوق يك نوع آدرس منطقي است . آدرس فوق 

را براي دريافت كارت تبريك ، مشخص مي نمايد. آدرس فوق به يك آدرس فيزيكي مرتبط خواهد   روشي

  شد. 

رس فيزيكي مي باشند. متصل مي گردند ، داراي يك آد   شبكه  هر يك از دستگاههاي موجود كه به    

آدرس فوق منحصر بفرد بوده و توسط دستگاهي كه به كابل شبكه متصل است ، در نظر گرفته خواهد شد. 

) مي باشد ، كارت فوق داراي يك آدرس NICدر صورتيكه كامپيوتر شما داراي يك كارت شبكه ( "مثلا

 MAC. آدرس فيزيكي كه آدرس فيزيكي دائمي بوده كه در يك محل خاص از حافظه ذخيره شده است 

(Media Access Control .نيز ناميده مي شود ، داراي دو بخش بوده كه هر يك سه بايت مي باشند (

اولين سه بايت ، شركت سازنده كارت شبكه را مشخص مي نمايد . دومين سه بايت يك شماره سريال 

    مربوط به كارت شبكه است .

ندين آدرس منطقي در يك لحظه باشد. وضعيت فوق در رابطه با اشخاص نيز كامپيوتر مي تواند داراي چ    

يك شخص مي تواند داراي آدرس پستي ، شماره تلفن ، آدرس پست الكترونيكي و ...  "صدق مي كند. مثلا

آدرس هاي   يك از آدرس هاي فوق امكان ارسال پيام براي شما وجود خواهد داشت .  باشد. از طريق هر

كامپيونر نيز مشابه سيستم فوق كار مي كنند. در اين راستا ممكن است از مدل هاي متفاوت منطقي در 

آدرس دهي و يا پروتكل هاي مربوط به شبكه هاي متفاوت بطور همزمان استفاده گردد. در زمان اتصال به 

اراي يك مشتق شده است . در صورتيكه د TCP/IPشما داراي يك آدرس بوده كه از پروتكل   اينترنت ،
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مايكروسافت استفاده مي نمائيد. بهرحال يك  NetBEUIشبكه كوچك مي باشيد ، ممكن است از پروتكل 

كامپيوتر مي تواند داراي چندين آدرس منطقي بوده كه پروتكل استفاده شده قالب آدرس فوق را مشخص 

  خواهد كرد.

گردد. از آدرس منطقي در شبكه  آدرس فيزيكي يك كامپيونر مي بايست به يك آدرس منطقي تبديل    

براي ارسال و دريافت اطلاعات استفاده مي گردد. براي مشاهده آدرس فيزيكي كامپيوتر خود مي توانيد از 

  ) استفاده نمايد. XPو 2000( ويندوز  IPCONFIGدستور 

  

  پروتكل ها :

ات ارسال گردند. اكثر روترها اولين و مهمترين وظيفه روتر ، آگاهي از محلي است كه مي بايست اطلاع    

كه يك پيام را براي شما مسيريابي مي نمايند، از آدرس فيزيكي كامپيوتر شما آگاهي ندارند. روترها بمنظور 

شناخت اكثر پروتكل هاي رايج ، برنامه ريزي مي گردند. بدين ترتيب روترها نسبت به فورمت هر يك از 

باشند. ( تعداد بايت هاي موجود در هر بسته اطلاعاتي ،  مدل هاي آدرس دهي داراي شناخت مناسب مي

روترها بعنوان مهمترين عناصر در ايجاد ستون فقرات    آگاهي از نحوه ارسال درست اطلاعات به مقصد و ... )

اينترنت مطرح مي باشند. روترها در هر ثانيه ميليون ها بسته اطلاعاتي را مسيريابي مي نمايند. ارسال يك 

لاعاتي به مقصد مورد نظر ، تنها وظيفه يك روتر نخواهد بود. روترها مي بايست قادر به يافتن بسته اط
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بهترين مسير ممكن باشند. دريك شبكه پيشرفته هر پيام الكترونيكي به چندين بخش كوچكتر تقسيم مي 

ر ، پيام با تركيب بخش هاي فوق بيكديگ "گردد. بخش هاي فوق بصورت مجزا ارسال و در مقصد مجددا

ناميده شده و هر يك  Packetاوليه شكل واقعي خود را پيدا خواهد كرد. بخش هاي اطلاعاتي اشاره شده 

 Packet-Switched networkازآنان مي توانند از يك مسير خاص ارسال گردند. اين نوع از شبكه ها را 

سته هاي اطلاعاتي و مي گويند. در شبكه هاي فوق يك مسير اختصاصي بين كامپيوتر فرستنده ب

ايجاد نخواهد گرديد. پيام هاي ارسالي از طريق يكي از هزاران مسير ممكن حركت تا در نهايت   گيرنده

كامپيوتر گيرنده ، دريافت گردد. با توجه به ترافيك موجود در شبكه ممكن است در برخي حالات   توسط

چنين مواردي روترها با يكديگر ارتباط و ترافيك لود بالائي را داشته باشند ، در    عناصر موجود در شبكه

بهينه خواهند كرد. ( استفاده از مسيرهاي ديگر براي ارسال اطلاعات باتوجه به وجود ترافيك بالا   شبكه را

  در بخش هاي خاصي از شبكه ) 

  رديابي يك پيام :

مي توانيد  Tracerouteدستور  در صورتيكه از سيستم عامل ويندوز استفاده مي نمائيد ، با استفاده از   

در صورتيكه بخواهيم از مسير پيوستن به سايت  "مثلا   را دنبال نمائيد.  مسير بسته هاي اطلاعاتي

http://www.microsoft.com/  آگاهي پيدا نمائيم ، كافي است دستور فوق را بصورت زير تايپ نمائيم

 :  

Tracert http://www.microsoft.com/  

در اين مدل   اعداد نشاندهنده تعداد روترموجود بين كامپيوتر شما و سايت مايكروسافت است .اولين     

اطلاعات از كامپيوتر   روتر استفاده شده است . سه عدد بعدي ، نشاندهنده مدت زماني است كه     خاص از

كن است نام روتر مراجعت مي نمايند. در برخي موارد مم "شما براي روتر ( مشخص شده ) ارسال و مجددا

هر يك از روترها نشان داده شده است .بدين ترتيب براي رسيدن به  IPنيز اعلام گردد. در نهايت آدرس 
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ثانيه زمان براي دريافت      سايت مايكروسافت از محلي كه دستور فوق تايپ مي گردد ، .... روتر استفاده و

  ياز خواهد بود.، ن   اطلاعات از سرويس دهنده و مراجعت مجدد اطلاعات

  ستون فقرات اينترنت :

باتوجه به گستردگي اينترنت و وجود ميليون ها بسته اطلاعاتي در هر ثانيه بمنظور مسيريابي ، مي     

سيسكو يكي از اين نوع روترها بوده كه  12000بايست از روترهاي با سرعت بالا استفاده شود. روتر سري 

ت استفاده مي شود. تكنولوژي بكار گرفته شده در طراحي روترهاي فوق بعنوان ستون فقرات اصلي در اينترن

مشابه سوپر كامپيوترها مي باشد. ( استفاده از پردازنده هاي با سرعت بالا بهمراه مجموعه اي از سويئچ هاي 

استفاده مي شود.    200MHZ MIPS R5000از پردازنده هاي  12000پر سرعت ). در روتر مدل 

ميليارد بيت از  320   ز مدل هاي سري فوق است . مدل فوق قادر داراي توان عمليات، يكي ا 12016

در صورتيكه مدل فوق با تمام توان و ظرفيت خود نصب گردد ، امكان     اطلاعات را در ثانيه را دارد.

  ميليون بسته اطلاعاتي در هر ثانيه را دارا است  60   انتقال

كربندي خود قادر به مسيريابي صحيح بسته هاي اطلاعاتي خواهند بود. روترها با استفاده از جدول پي    

قوانين موجود در جدول فوق سياست مسيريابي يك بسته اطلاعاتي را تبين خواهند كرد . قبل از ارسال 

مسير مشخص شده ، روتر خط( مسير ) مربوطه را از از نقطه نظر   بسته هاي اطلاعاتي توسط

د . در صورتيكه مسير فوق فاقد كارآئي لازم باشد ، روتر مسير فوق را چشم پوشي بررسي مي نماي  كارآئي

يك مسير ديگر را مشخص خواهد كرد. پس از اطمينان از كارآئي مسير مشخص شده ،  "نموده و مجددا

در كسري از ثانيه  "بسته اطلاعاتي توسط مسير مورد نظر ارسال خواهد گرديد. تمام عمليات فوق صرفا

  م مي گردد. در هر ثانيه، فرآيند فوق ميليون ها مرتبه تكرار خواهد شد. انجا

آگاهي از محلي كه پيام ها مي بايست ارسال گردند ، مهمترين وظيفه يك روتر است . برخي از روترهاي    

را   عمليات فوق را انجام داده و برخي ديگر از روترها عمليات بمراتب بيشتر و پيچيده تري "صرفا   ساده،
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  انجام مي دهند.

 

 

 

 

  
               سوئيچ             
  استفاده از سوئيچ              
                            تكنولوژي سوئيچ ها             

   Transparent              Bridging  
  فراواني و آشفتگي انتشار             

 Spanning              tress   
                             روترها و سوئيچينگ لايه سوم              

  
  
  : سوئيچ: 2- 5
  

بيكديگر   كه توسط يك محيط انتقال ( كابلي بدون كابل )  مجموعه اي كامپيوتر ( گره )   شبكه از     

 متصل مي گردند ، تشكيل شده است. در شبكه از تجهيزات خاصي نظير هاب و روتر نيز استفاده مي

يكي از عناصر اصلي و مهم در شبكه هاي كامپيوتري است . با استفاده از سوئيچ ، چندين   سوئيچ   گردد.

كاربرقادربه ارسال اطلاعات از طريق شبكه در يك لحظه خواهند بود. سرعت ارسال اطلاعات هر يك از 

انند روتر كه امكان ارتباط كاربران بر سرعت دستيابي ساير كاربران شبكه تاثير نخواهد گذاشت . سوئيچ هم

كامپيوتر ) يك شبكه  "بين چندين شبكه را فراهم مي نمايد ، امكان ارتباط گره هاي متفاوت ( معمولا

با يكديگر فراهم مي نمايد. شبكه ها و سوئيچ ها داراي انواع متفاوتي مي باشند.. سوئيچ هائي  "مستقيما  را

ناميده مي  LANبكه داخلي استفاده مي گردند ، سوئيچ هاي كه براي هر يك از اتصالات موجود در يك ش

دو دستگاه كه قصد ارتباط با يكديگر  "شوند. اين نوع سوئيچ ها مجموعه اي از ارتباطات شبكه را بين صرفا

  را دارند ، در زمان مورد نظر ايجاد مي نمايد.



ھزار تومان  ٥اين فايل فقط برای مشاھده می باشد . برای خريد فايل ورد اين پايان نامه  با قيمت فقط 
 www.asemankafinet.irبه سايت فروشگاه علمی آسمان مراجعه کنيد .

 ٨٤

  

  استفاده از سوئيچ :

گره ها از هاب استفاده مي شود. همزمان با رشد شبكه ( در اكثر شبكه هاي متداول ، بمنظور اتصال    

  تعداد كاربران ، تنوع نيازها ، كاربردهاي جديد شبكه و ...) مشكلاتي در شبكه هاي فوق بوجود مي آيد :

- Scalability بصورت مشترك توسط كاربران استفاده مي    . در يك شبكه مبتني بر هاب ، پهناي باند

دود بودن پهناي باند ، همزمان با توسعه، كارآئي شبكه بشدت تحت تاثير قرار خواهد گردد. با توجه به مح

گرفت . برنامه هاي كامپيوتر كه امروزه بمنظور اجراء بر روي محيط شبكه ، طراحي مي گردنند به پهناي 

ر عملكرد آنها را باند مناسبي نياز خواهند داشت . عدم تامين پهناي باند مورد نيازبرنامه ها ، تاثير منفي د

  بدنبال خواهد داشت . 

-Latency مدت زماني كه طول خواهد كشيد تا بسته اطلاعاتي به مقصد مورد نظر خود برسد ،   . به

اطلاق مي گردد. با توجه به اينكه هر گره در شبكه هاي مبتني بر هاب مي بايست مدت زماني را در انتظار 

ت ) ، بموازات افزايش تعداد گره ها در شبكه ، مدت زمان فوق سپري كرده ( ممانعت از تصادم اطلاعا

افزايش خواهد يافت . در اين نوع شبكه ها در صورتيكه يكي از كاربران فايل با ظرفيت بالائي را براي كاربر 

ديگر ارسال نمايد ، تمام كاربران ديگر مي بايست در انتظاز آزاد شدن محيط انتقال بمنظور ارسال اطلاعات 

اشند. بهرحال افزايش مدت زماني كه يك بسته اطلاعاتي به مقصد خود برسد ، هرگز مورد نظر كاربران ب

  يك شبكه نخواهد بود. 

- Network Failure    در شبكه هاي مبتني بر هاب ، يكي از دستگاههاي متصل شده به هاب قادر به .

خواهد بود. عامل بروز اشكال مي تواند  ايجاد مسائل و مشكلاتي براي ساير دستگاههاي موجود در شبكه

مگابيت  100مگابيت در ثانيه به  10تنظيم سرعت يك هاب با قابليت  "عدم تنظيم مناسب سرعت ( مثلا

  ، باشد.  Broadcastاز نوع   در ثانيه ) و يا ارسال بيش از حد بسته هاي اطلاعاتي
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- Collisions از فرآينده خاصي با نام   اترنت   . در شبكه هاي مبتني بر تكنولوژي

CSMA/CD    بمنظور ارتباط در شبكه استفاده مي گردد. فرآيند فوق نحوه استفاده از محيط انتقال

در چنين شبكه هائي تا زمانيكه بر روي محيط انتقال ترافيك   بمنظور ارسال اطلاعات را قانونمند مي نمايد.

عات نخواهد بود. در صورتيكه دو گره در يك لحظه اقدام به اطلاعاتي باشد ، گره اي ديگر قادر به ارسال اطلا

بسته هاي اطلاعاتي ارسالي توسط هر يك از  "ارسال اطلاعات نمايند ، يك تصادم اطلاعاتي ايجاد و عملا

گره ها نيز از بين خواهند رفت . هر يك از گره هاي مربوطه ( تصادم كننده ) مي بايست بمدت زمان 

نتظار باقي مانده و پس از فراهم شدن شرايط ارسال ، اقدام به ارسال اطلاعات مورد نظر تصادفي در ا "كاملا

  خود نمايند. 

شبكه  "عملا   هاب مسير ارسال اطلاعات از يك گره به گره ديگر را به حداقل مقدار خود مي رساند ولي    

ق عرضه شده است . يكي از را به سگمنت هاي گسسته تقسيم نمي نمايد. سوئيچ بمنظور تحقق خواسته فو

مهمترين تفاوت هاي موجود بين هاب و سوئيچ ، تفسير هر يك از پهناي باند است . تمام دستگاههاي 

متصل شده به هاب ، پهناي باند موجود را بين خود به اشتراك مي گذارند.در صورتيكه يك دستگاه متصل 

به هاب متصل شده   در صورتيكه ده گره "مثلاشده به سوئيچ ، داراي تمام پهناي باند مختص خود است. 

باشند ، ( در يك شبكه ده مگابيت درثانيه) هر گره موجود در شبكه بخشي از تمام پهناي باند موجود ( ده 

مگابيت در ثانيه ) را اشغال خواهد كرد. ( در صورتيكه ساير گره ها نيز قصد ارتباط را داشته باشند) . در 

  ها قادر به برقراري ارتباط با ساير گره ها با سرعت ده مگابيت در ثانيه خواهد بود. سوئيچ ، هر يك از گره

در يك شبكه مبتني بر سوئيچ ، براي هر گره يك سگمنت اختصاصي ايجاد خواهد شد. سگمنت هاي     

فوق به يك سوئيچ متصل خواهند شد. در حقيقت سوئيچ امكان حمايت از چندين ( در برخي حالات صدها 

) سگمنت اختصاصي را دارا است . با توجه به اينكه تنها دستگاه هاي موجود در هر سگمنت سوئيچ و گره 

در ادامه سوئيچ،   سوئيچ قادر به انتخاب اطلاعات ، قبل از رسيدن به ساير گره ها خواهد بود.  مي باشند ،

 "به اينكه هر سگمنت داراي صرفافريم هاي اطلاعاتي را به سگمنت مورد نظر هدايت خواهد كرد. با توجه 
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يك گره مي باشد ، اطلاعات مورد نظر به مقصد مورد نظر ارسال خواهند شد. بدين ترتيب در شبكه هاي 

  اطلاعاتي بصورت همزمان وجود خواهد داشت .   مبتني بر سوئيچ امكان چندين مبادله

خواهند بود. قبل از مطرح شدن سوئيچ ،  full-duplexبا استفاده از سوئيچ ، شبكه هاي اترنت بصورت     

بود. در چنين حالتي داده ها در هر لحظه امكان ارسال در يك جهت را دارا  half-duplexاترنت بصورت 

با سوئيچ ارتباط برقرار مي نمايد ( گره ها  "مي باشند . در يك شبكه مبتني بر سوئيچ ، هر گره صرفا

ي نمايند) . در چنين حالتي اطلاعات از گره به سوئيچ و از سوئيچ به با يكديگر ارتباط برقرار نم "مستقيما

    گره مقصد بصورت همزمان منتقل مي گردند.

در شبكه هاي مبتني بر سوئيچ امكان استفاده از كابل هاي بهم تابيده و يا فيبر نوري وجود خواهد     

براي ارسال و دريافت اطلاعات مي  داشت . هر يك از كابل هاي فوق داراي كانكتورهاي مربوط به خود

باشند. با استفاده از سوئيچ ، شبكه اي عاري از تصادم اطلاعاتي بوجود خواهد آمد. انتقال دو سويه اطلاعات 

  در شبكه هاي مبتني بر سوئيچ ، سرعت ارسال و دريافت اطلاعات افزايش مي يابد.

استفاده نمي   از سوئيچ به تنهائي "سوئيچ ، صرفا  بدليل قيمت بالاي  اكثر شبكه هاي مبتني بر سوئيچ    

يك سازمان مي تواند از  "نمايند. در اين نوع شبكه ها از تركيب هاب و سوئيچ استفاده مي گردد. مثلا

چندين هاب بمنظور اتصال كامپيوترهاي موجود در هر يك از دپارتمانهاي خود استفاده و در ادامه با 

  بيكديگر متصل مي گردد.    هاب ها(مربوط به هر يك از دپارتمانها)  استفاده از يك سوئيچ تمام

  تكنولوژي سوئيچ ها :

روش ارتباط هر يك از گره ها با يكديگر مي باشند.    سوئيچ ها داراي پتانسيل هاي لازم بمنظور تغيير    

فعاليت مي  OSI) مدل Data layerدر لايه دوم ( "تفاوت سوئيچ با روتر چيست ؟ سوئيچ ها معمولا

روتر در لايه   ( آدرس ها ي فيزيكي ) وجود دارد. MACنمايند.در لايه فوق امكان استفاده از آدرس هاي 

 Appeltalk  و يا IPXر  IPفعاليت مي نمايند. در لايه فوق از آدرس هاي  OSI) مدل Networkسوم (
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ط سوئيچ بمنظور اتخاذ تصميم در استفاده مي شود. ( آدرس ها ي منطقي ) . الگوريتم استفاده شده توس

  رابطه با مقصد يك بسته اطلاعاتي با الگوريتم استفاده شده توسط روتر ، متفاوت است . 
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است . مفهوم  Broadcast  و هاب ، نحوه برخورد آنان با  الگوريتم هاي سوئيچ  يكي از موارد اختلاف    

تمام شبكه ها مشابه مي باشد. در چنين مواردي ، دستگاهي در  Broadcastبسته هاي اطلاعاتي از نوع 

نياز به ارسال اطلاعات داشته ولي نمي داند كه اطلاعات را براي چه كسي مي بايست ارسال نمايد. بدليل 

عدم آگاهي و دانش نسبت به هويت دريافت كننده اطلاعات ، دستگاه مورد نظر اقدام به ارسال اطلاعات 

هر زمان كه كامپيوتر جديد ويا يكدستگاه به شبكه وارد مي شود ،  "مي نمايد. مثلا broadcastبصورت 

براي معرفي و حضور خود در شبكه ارسال مي دارد. ساير گره ها  Broadcastيك بسته اطلاعاتي از نوع 

بسته هاي قادر به افزودن كامپيوتر مورد نظر در ليست خود و برقراري ارتباط با آن خواهند بود. بنابراين 

در موارديكه يك دستگاه نياز به معرفي خود به ساير بخش هاي شبكه را  Broadcastاطلاعاتي از نوع 

  استفاده مي گردند.   داشته و يا نسبت به هويت دريافت كننده اطلاعات شناخت لازم وجود نداشته باشند ،
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براي ساير سگمنت هاي  Broadcastهاب و يا سوئيچ ها قادر به ارسال بسته اي اطلاعاتي از نوع     

مي باشند. روتر عمليات فوق را انجام نمي دهد. در صورتيكه آدرس  Broadcastموجود در حوزه 

ويژگي فوق در   يكدستگاه مشخص نگردد ، روتر قادر به مسيريابي بسته اطلاعاتي مورد نظر نخواهد بود.

، بسيار ايده آل خواهد بود. ولي زمانيكه هدف  موارديكه قصد جداسازي شبكه ها از يكديگر مد نظر باشد

مبادله اطلاعاتي بين بخش هاي متفاوت يك شبكه باشد ، مطلوب بنظر نمي آيد. سوئيچ ها با هدف برخورد 

  با مشكل فوق عرضه شده اند. 

فعاليت مي نمايند. سوئيچ يك ارتباط  packet-switchingبر اساس تكنولوژي  LANسوئيچ هاي     

در يك محل موقت ( بافر) ذخيره مي گردند ،   سگمنت ايجاد مي نمايد. بسته هاي اطلاعاتي اوليه بين دو

موجود در هدر خوانده شده و در ادامه با ليستي از آدرس هاي موجود در جدول ) (MACآدرس فيزيكي 

Lookup  ( جستجو) مقايسه مي گردد. در شبكه هايLAN امل يك مبتني بر اترنت ، هر فريم اترنت ش

بسته اطلاعاتي خاص است . بسته اطلاعاتي فوق شامل يك عنوان (هدر) خاص و شامل اطلاعات مربوط به 

  آدرس فرستنده و گيرنده بسته اطلاعاتي است .

سوئيچ هاي مبتني بر بسته هاي اطلاعاتي بمنظور مسيريابي ترافيك موجود در شبكه از سه روش زير     

  استفاده مي نمايند.

� Cut-Through   

� Store-and-forward  

� Fragment-free   

، بلافاصله پس از تشخيص بسته اطلاعاتي توسط سوئيچ  آدرس  Cut-through  سوئيچ هاي     

MAC  مي شود. پس از ذخيره سازي شش بايت اطلاعات كه شامل آدرس مي باشند ، بلافاصله   خوانده

مي گردد. ( همزمان با دريافت ساير بسته هاي  عمليات ارسال بسته هاي اطلاعاتي به گره مقصد آغاز
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با توجه به عدم وجود كنترل هاي لازم در صورت بروز خطاء در روش فوق   اطلاعاتي توسط سوئيچ ) .

  از روش فوق استفاده نمي نمايند.   سوئيچ هاي زيادي  ،

خيره و عمليات مربوط به ، تمام بسته اطلاعاتي را در بافر مربوطه ذ store-and-forwardسوئيچ هاي     

) و ساير مسائل مربوطه را قبل از ارسال اطلاعات انجام خواهند داد. در صورتيكه CRCبررسي خطاء ( 

بسته اطلاعاتي داراي خطاء باشد ، بسته اطلاعاتي دور انداخته خواهد شد. .در غيراينصورت ، سوئيچ با 

مقصد ارسال مي نمايد. اغلب سوئيچ ها از تركيب  ، بسته اطلاعاتي را براي گره MACآدرس   استفاده از

استفاده شده و  cut-throughدو روش گفته شده استفاده مي نمايند. در اين نوع سوئيچ ها از روش 

  استفاده مي نمايند.  store-and-forwardبمحض بروز خطاء از روش 

 fragment-freeفاده مي گردد ، يكي ديگر از روش هاي مسيريابي ترافيك در سوئيچ ها كه كمتر است    

بايت آن  64بوده با اين تفاوت كه قبل از ارسال بسته اطلاعاتي  cut-throughاست . روش فوق مشابه 

  ذخيره مي گردد. 

سه مدل رايج در   داراي مدل هاي متفاوت از نقطه نظر طراحي فيزيكي مي باشند. LANسوئيچ هاي     

  حال حاضر بشرح زير مي باشند:

- Shared memory را    . اين نوع از سوئيچ ها تمام بسته هاي اطلاعاتي اوليه در بافر مربوط به خود

ذخيره مي نمايند. بافر فوق بصورت مشترك توسط تمام پورت هاي سوئيچ ( اتصالات ورودي و خروجي ) 

  ال خواهند شد. استفاده مي گردد. در ادامه اطلاعات مورد نظر بكمك پورت مربوطه براي گره مقصد ارس

-Matrix  اين نوع از سوئيچ ها داراي يك شبكه( تور) داخلي ماتريس مانند بوده كه پورت هاي ورودي و .

خروجي همديگر را قطع مي نمايند. زمانيكه يك بسته اطلاعاتي بر روي پورت ورودي تشخيص داده شد 

آن مشخص گردد. در ادامه  مقايسه تا پورت مورد نظر خروجي lookupآن با جدول  MACآدرس   ،

  سوئيچ يك ارتباط را از طريق شبكه و در محلي كه پورت ها همديگر را قطع مي كنند ، برقرار مي گردد.
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- Bus Architecture  در اين نوع از سوئيچ ها بجاي استفاده از يك شبكه ( تور) ، از يك مسير انتقال .

توسط تمام پورت ها به اشتراك گذاشته مي   TDMAز ) استفاده و مسير فوق با استفاده اBusداخلي ( 

  شود. سوئيچ هاي فوق براي هر يك از پورت ها داراي يك حافظه اختصاصي مي باشند. 

Transparent Bridging :  

براي ايجاد  transparent bridgingمبتني بر اترنت از سيستم ي با نام  LANاكثر سوئيچ هاي     

در رابطه با محل گره   ه مي نمايند. تكنولوژي فوق امكان يادگيري هر چيزياستفاد lookupجداول آدرس 

هاي موجود در شبكه ، بدون حمايت مديريت شبكه را فراهم مي نمايد. تكنولوژي فوق داري پنج بخش 

  متفاوت است :

� Learning  

� Flooding  

� Filtering  

� Forwarding  

� Aging   
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  زير است : نحوه عملكرد تكنولوژي فوق بشرح

  سوئيچ به شبكه اضافه شده و تمام سگمنت ها به پورت هاي سوئيچ متصل خواهند شد.  -

) در سگمنت B) ، اطلاعاتي را براي كامپيوتر ديگر ( گره Aبر روي اولين سگمنت ( سگمنت  Aگره     -

  ) ارسال مي دارد. Cديگر ( سگمنت 

آن خوانده شده و آن را در  MACت مي نمايد. آدرس درياف Aسوئيچ اولين بسته اطلاعاتي را از گره  -

آگاهي پيدا   Aگره   از نحوه يافتن  نمايد. بدين ترتيب سوئيچ  ذخيره مي Aسگمنت  Lookupجدول 

را داشته باشد ، سوئيچ در رابطه با آدرس آن  Aكرده و اگر در آينده گره اي قصد ارسال اطلاعات براي گره 

  مي گويند.  Learningند فوق را مشكلي نخواهد داشت . فرآي
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ندارد ، يك بسته اطلاعاتي را براي تمام سگمنت  Bبا توجه به اينكه سوئيچ دانشي نسبت به محل گره  -

يكي از گره هاي موجود در آن اقدام به ارسال  "كه اخيرا Aهاي موجود در شبكه ( بجز سگمنت 

يافتن يك گره خاص   عاتي توسط سوئيچ ، بمنظوربسته اطلا  نموده است . ) فرآيند ارسال يك  اطلاعات

  ناميده مي شود.  Floodingبراي تمام سگمنت ها ، 

 Aبراي گره  Acknowledgementبسته اطلاعاتي را دريافت و يك بسته اطلاعاتي را بعنوان  Bگره  -

  ارسال خواهد كرد.

، سوئيچ قادر به ذخيره كردن  به سوئيچ مي رسد. در اين زمان Bبسته اطلاعاتي ارسالي توسط گره  -

 Aمي باشد. با توجه به اينكه سوئيچ از آدرس گره  C   سگمنت Lookupدر جدول  Bگره  MACآدرس 

در سگمنتي متفاوت نسبت  Aگره   براي آن ارسال خواهد كرد. "آگاهي دارد ، بسته اطلاعاتي را مستقيما

را به يكديگر    ر ارسال بسته اطلاعاتي دو سگمنتقرار دارد ، بنابراين سوئيج مي بايست بمنظو Bبه گره 

  ناميده مي شود.  Forwardingمتصل نمائيد. فرآيند فوق 

به سوئيچ مي رسد ، با توجه به اينكه   Bبمنظور ارسال براي گره  Aدر ادامه بسته اطلاعاتي بعدي از گره  -

  ارسال خواهد شد.  Bراي گره ب "آگاهي دارد ، بسته اطلاعاتي فوق مستقيما Bسوئيج از آدرس گره 

را در  Cگره  MACارسال مي دارد. سوئيچ آدرس  Aاطلاعاتي را از طريق سوئيچ براي گره  Cگره  -

را دانسته و مشخص مي گردد كه دو  Aذخيره مي نمايد ، سوئيچ آدرس گره  Aسگمنت  Lookupجدول 

با سگمنت ديگر بمنظور ارسال  Aط سگمنت در يك سگمنت قرار دارند. بنابراين نيازي به ارتبا Cو  Aگره 

نخواهد بود. بدين ترتيب سوئيچ از حركت بسته هاي اطلاعاتي بين گره هاي موجود در يك  Cاطلاعات گره 

  مي گويند.    Filteringسگمنت ممانعت مي نمايد. فرآيند فوق را 

- Learning  وFlooding  ادامه يافته و بموازات آن سوئيچ ، آدرس هايMAC  مربوط به گره ها را در

ذخيره مي نمايد. اكثر سوئيچ ها داراي حافظه كافي بمنظور ذخيره سازي جداول  Lookupجداول 
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Lookup  مي باشند. بمنظور بهينه سازي حافظه فوق ، اطلاعات قديمي تر از جداول فوق حذف تا فرآيند

د. بذين منظور سوئيج ها از روشي با نام جستجو و يافتن آدرس ها در يك زمان معقول و سريعتر انجام پذير

aging  استفاده مي نمايند. زمانيكه يكEntry  براي يك گره در جدولLookup  ، به   اضافه مي گردد

آن يك زمان خاص نسبت داده مي شود. هر زمان كه بسته اي اطلاعاتي از طريق يك گره دريافت مي گردد 

داراي يك يك تايمر قابل پيكربندي بوده كه با عث مي شود،  ، زمان مورد نظر بهنگام مي گردد. سوئيچ

Entry  هاي موجود در جدولLookup  كه مدت زمان خاصي از آنها استفاده نشده و يا به آنها مراجعه اي

ها  Entryهاي غيرضروري ، حافظه قابل استفاده براي ساير  Entryنشده است ، حذف گردند . با حذف 

  بيشتر مي گردد. 

بصورت مستقل مي  Dو  Aرا به اشتراك گذاشته و سگمنت هاي  Aدر مثال فوق ، دو گره سگمنت     

مربوط بخود است .    باشند. در شبكه هاي ايده آل مبتني بر سوئيچ ، هر گره داراي سگمنت اختصاصي

  نخواهد بود.  Filtering  بدين ترتيب امكان تصادم حذف و نيازي به عمليات

  انتشار: فراواني و آشفتگي

يكي از عناصر اصلي شبكه كه مي  Starو و Bus) و يا تركيب Starدر شبكه هاي با توپولوژي ستاره (    

تواند باعث از كار افتادن شبكه گردد ، هاب و يا سوئيچ است . فرض كنيد شبكه اي با ساختار زير را داشته 

  باشيم :
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با مشكل مواجه گردند، تمام گره هاي متصل به هر يك از  Cيا  و Aدر مثال فوق ، در صورتيكه سوئيچ    

 (Bسوئيچ هاي فوق نيز تحت تاثير اشكال فوق قرار خواهند گرفت . گره هاي متصل به سوئيچ ديگر (

با اشكال مواجه گردد ، تمام شبكه از   Cدر صورتيكه سوئيچ   كماكن قادر به ارائه خدمات خود خواهد بود.

  چه اتفاقي خواهد افتاد . Cو  Aد . در صورت اضافه كردن سگمنت ديگر براي ارتباط سوئيچ كار خواهد افتا

  

  2-13شكل 
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در حالت فوق ، در صورتيكه يكي از سوئيچ ها با اشكال مواجه گردد ، شبكه كماكن قادر به ارائه      

 "نقطه خارج و يك نوع  از حالت وابستگي به يك  خدمات خود خواهد بود. با افزدون سگمنت فوق ، شبكه

  ايجاد شده است .  "فراواني 

 "با حل مشكل وابستگي عملياتي شبكه به يك نقطه ، مشكل ديگري بوجود مي آيد. همانگونه كه قبلا    

هر يك از گره هاي موجود در شبكه آگاه مي    اشاره گرديد ، سوئيچ ها بصورت هوشمندانه ازآدرس و محل

گردند. در   به يكديگر متصل مي Loopايجاد شده ، تمام سوئيج ها در يك  گردند. با توجه به شرايط

چنين حالتي يك بسته اطلاعاتي ارسال شده توسط يك گره ، ممكن است توسط سوئيچي از سگمنت ديگر 

  آمده باشد. 
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وجود در م Bمتصل و قصد ارسال اطلاعات براي گره  Aبه سوئيچ  Bفرض نمائيد كه گره  "مثلا     

ندارد ، بنابراين بسته اطلاعاتي را براي  Aشناختي نسبت به گره  A  را داشته باشد . سوئيچ Bسگمنت 
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ساير گره هاي موجود در سگمنت هاي ديگر ارسال خواهد كرد. بسته اطلاعاتي مورد نظر از طريق سگمنت 

را به جدول  B، گره  Bيچ ) حركت خواهد كرد. سوئC و يا  Bبراي ساير سوئيچ ها (  Cو يا  Aهاي 

Lookup  خود اضافه مي نمايد. ( براي سگمنتA سوئيچ . (C  آدرس گرهB  را بمنظور پشتيباني

خود ذخيره خواهد كرد. با توجه به اينكه هيچكدام از سوئيچ ها تاكنون  Lookupدر جدول  Cسگمنت 

مورد بررسي قرار  Aا كردن گره براي پيد Bبدست نياورده اند ، سگمنت  Aشناختي نسبت به آدرس گره 

آن را براي ساير سگمنت ها  "خواهد گرفت . هر سوئيج بسته اطلاعاتي ارسال شده را دريافت و مجددا

بسته  Aرا كسب نكرده اند) سوئيج  Aارسال خواهد كرد. ( چون هيچكدام هنوز دانشي نسبت به محل گره 

آن را براي ساير سگمنت ها ارسال مي  "فت و مجددااطلاعاتي ارسالي توسط هر يك از سوئيچ ها را دريا

باعث ايجاد مشكل   ايجاد شده است . شرايط فوق "آشفتگي انتشار  "نمايد. در جنين شرايطي يك نوع 

استفاده  Spanning treesبه منظور حل مشكل فوق از تكنولوژي با نام   ترافيكي در شبكه خواهد شد.

     مي شود.

Spanning tress :  

شركت  Loopingو ساير اثرات جانبي در رابطه با   "آشفتگي انتشار "بمنظوري پيشگيري از مسئله    

DEC  پروتكلي با نامSTP(Spanning-tree Protocol را ايجاد نموده است . پروتكل فوق با مشخصه (

802.1d  توسط موسسهIEEE  . استاندارد شده است  Spanning tree از الگوريتم) 

STA(Spanning-tree algoritm استفاده مي نمايد. الگوريتم فوق بررسي خواهد كرد آيا يك سوئيچ (

داراي بيش از يك مسير براي دستيابي به يك گره خاص است . در صورت وجود مسيرهاي متعدد ، بهترين 

  بشرح زير است :  STPنحوه عمليات   مسير نسبت به ساير مسيرها كدام است ؟

) نسبت داده مي شود. يكي از مشخصه ها براي سوئيچ و IDموعه اي از مشخصه ها (، مج به هر سوئيج -

 BID(Bridge ID)مشخصه سوئيچ ،   براي هر يك از پورت ها استفاده مي گردد.  ساير مشخصه ها

ناميده شده و داراي هشت بايت است . دو بايت بمنظور مشخص نمودن اولويت و شش بايت براي مشخص 
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شش بيت بمنظور  پورت ها ، شانزده بيتي است .   مشخصه  استفاده مي گردد. MACكردن آدرس 

  تنظيمات مربوط به اولويت و ده بيت ديگر براي اختصاص يك شماره برا ي پورت مورد نظر است . 

محاسبه مي گردد. نحوه محاسبه پارامتر فوق بر اساس استانداردهاي  Path Costبراي هر مسير يك  -

مگابيت در ثانيه ( يك  1.000است . بمنظور محاسبه مقادر فوق ،  IEEEموسسه ارائه شده توسط 

گيگابيت در ثانيه ) را بر پهناي باند سگمنت متصل شده به پورت ، تقسيم مي نمايند. بنابراين يك 

. بمنظور    ) 10بر    تفسيم 1.000است ( 100ميزان    به Costمگابيت در ثانيه ، داراي  10اتصال 

نيز اصلاح مي گردد. جدول  Costاستاندارد   دن با افزايش سرعت شبكه هاي كامپيوتريهماهنگ ش

مي تواند يك مقدار دلخواه بوده  Path costرا نشان مي دهد. ( مقدار  STP  Costزير مقادير جديد 

 كه توسط مديريت شبكه تعريف و مشخص مي گردد ) 

  

  

  

Bandwidth STP Cost Value 

4 Mbps 250 

10 Mbps 100 

16 Mbps 62 

45 Mbps 39 

100 Mbps 19 

155 Mbps 14 
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622 Mbps 6 

1 Gbps 4 

10 Gbps 2 

فرآيندي را بمنظور انتخاب مسيرهاي شبكه كه مي بايست توسط هر يك از سگمنت ها   هر سوئيچ -

ك پروتكل خاص با نام استفاده گردد ، آغاز مي نمايند. اطلاعات فوق توسط ساير سوئيچ ها و با استفاده از ي

BPUD(Bridge protocol data units.ساختار يك    ) به اشتراك گذاشته مي شودBPUD بشرح زير

  است :

● Root BID .   پارامتر فوقBID  مربوط بهRoot Bridge  .جاري را مشخص مي كند  

● Path Cost to Bridge  مسافت .root bridge از   ه دادهدر صورتيك "را مشخص مي نمايد. مثلا

 Root bridgeمگابيت در ثانيه براي رسيدن به  100سرعتي معادل   طريق طي نمودن سه سگمنت با

متصل است  Root Bridge) بدست مي آيد. سگمنتي كه به 38=0+19+19بصورت (   costباشد ، مقدار 

  معادل صفر است .  Costداراي 

●Sender BID    مشخصه .BID  سوئيچ ارسال كنندهBPDU  .را مشخص مي كند  

●Port ID  پورت ارسال كننده .BPDU .مربوط به سوئيچ را مشخص مي نمايد  

تمام سوئيج ها بمنظور مشخص نمودن بهترين مسير بين سگمنت هاي متفاوت ، بصورت پيوسته براي     

كه    ردرا (از سوئيچ ديگر) دريافت مي دا BPDUارسال مي نمايند. زمانيكه سوئيچي يك BPDU  يكديگر

 BPDU  مناسبتر از آن چيزي است كه خود براي ارسال اطلاعات در همان سگمنت استفاده كرده است ،

ساير سوئيچ ها بمنظور دستيابي به  BPDUو از    خود را متوقف ( به ساير سگمنت ها اراسال نمي نمايد )

  سگمنت ها استفاده خواهد كرد. 
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بين سوئيج ها ، انتخاب مي گردد. در ابتدا هر سوئيج  BPDUبر اساس فرآيندهاي  Root bridgeيك  -

در نظر مي گيرد. زمانيكه يك سوئيچ براي اولين بار به شبكه متصل مي گردد ، يك  Rootخود را بعنوان 

BPDU  را بهمراهBID  خود كه بعنوانRoot BID .زمانيكه ساير سوئيچ ها   است ، ارسال مي نمايد

BPDU ، آن را با  را دريافت مي دارندBID  مربوطه اي كه بعنوانRoot BID  ذخيره نموده اند، مقايسه

جديد داراي يك مقدار كمتر باشد ، تمام سوئيچ ها آن را با آنچيزي  Root BIDمي نمايند. در صورتيكه 

ذخيره شده داراي مقدار كمتري  Root BIDذخيره كرده اند، جايگزين مي نمايند. در صورتيكه  "كه قبلا

ارسال مي گردد. زمانيكه    Root BID  مربوط به BIDبراي سوئيچ جديد بهمراه  BPDU، يك  باشد

 Rootبودن خود صرفنظر و مقدار ارسالي را بعنوان  Rootرا دريافت مي دارد ، از  BPDUسوئيچ جديد 

BID  .در جدول مربوط به خود ذخيره خواهد كرد  

ها مشخص خواهند كرد كه كداميك از پورت هاي آنها ، ساير سوئيچ  Root Bridgeبا توجه به محل  -

شده و هر سوئيج   ناميده Root Portsاست . پورت هاي فوق،  Root Bridgeداراي كوتاهترين مسير به 

  باشد.   يك نمونه  مي بايست داراي

 فوق ، اتصالي  است . پورت designatedسوئيچ ها مشخص خواهند كرد كه چه كسي داراي پورت هاي  -

است كه توسط آن بسته هاي اطلاعاتي براي يك سگمنت خاص ارسال و يا از آن دريافت خواهند شد. با 

  برطرف خواهد شد.  Loopingيك نمونه از پورت هاي فوق ، تمام مشكلات مربوط به  "داشتن صرفا

ي انتخاب م root bridgeبر اساس كوتاهترتن مسير بين يك سگمنت تا  designatedپورت هاي  -

آن بمنزله   است ، هر پورت path costداراي مقدار صفر براي  Root bridgeبا توجه به اينكه   گردند.

است . ( مشروط به اتصال پورت مورد نظر به سسگمنت ) براي ساير سوئيچ ها،  designated   يك پورت

Path Cost ن براي يك سگمنت بررسي مي گردد. در صورتيكه پورتي داراي پايين تريpath cost  ، باشد

سگمنت مورد نظر خواهد بود. در صورتيكه دو و يا بيش از دو پورت  designatedپورت فوق بمنزله پورت 

  اتخاب مي گردد.  BIDباشند ، سوئيچ با مقادر كمتر  path costداراي مقادير يكسان 
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ده به سگمنت مورد براي سگمنت شبكه ، ساير پورت هاي متصل شdesignatedپس از انتخاب پورت  -

در نظر گرفته خواهند شد. بنابراين با استفاده از پورت هاي  non -designated portنظر بعنوان 

designated  .مي توان به يك سگمنت متصل گرديد  

خواهد شد. بدين   مربوط به خود بوده كه بصورت خودكار بهنگام BPDUهر سوئيچ داراي جدول     

كه بمنزله ريشه و ساير سوئيچ ها    roor bridgeبوده كه  spanning treeترتيب شبكه بصورت يك 

بوده و با    root bridgeقادر به ارتباط با  Root Portsبمنزله برگ خواهند بود. هر سوئيچ با استفاده از 

  خواهد بود.   هر سگمنت   قادر به ارتباط با designated   استفاده از پورت هاي

  يه سوم :روترها و سوئيچينگ لا

 Dataفعاليت مي نمايند  OSIگرديد ، اكثر سوئيچ ها در لايه دوم مدل   اشاره "همانگونه كه قبلا    

Layer) (در لايه سوم    برخي از توليدكنندگان سوييچ، مدلي را عرضه نموده اند كه قادر به فعاليت ". اخيرا

  ي شباهت زيادي با روتر مي باشند. ) . اين نوع سوئيچ ها داراNetwork Layerاست . (   OSIمدل 

زمانيكه روتر يك بسته اطلاعاتي را دريافت مي نمايد ، در لايه سوم بدنبال آدرس هاي مبداء و مقصد     

 MACگشته تا مسير مربوط به بسته اطلاعاتي را مشخص نمايد. سوئيچ هاي استاندارد از آدرس هاي 

ده مي نمايند.( از طريق لايه دوم) مهمترين تفاوت بين بمنظور مشخص كردن آدرس مبداء و مقصد استفا

از سخت افزارهاي بهينه بمنظور ارسال   سوئيچ هاي لايه سوم   يك روتر و يك سوئيچ لايه سوم ، استفاده

نحوه تصميم گيري آنها در رابطه با مسيريابي بسته   داده با سرعت مطلوب نظير سوئيچ هاي لايه دوم است.

داراي  "، سوئيچ هاي لايه سوم معمولا LANدر يك محيط شبكه اي   ابه روتر است .هاي اطلاعاتي مش

سرعتي بيشتر از روتر مي باشند. علت اين امر استفاده از سخت افزارهاي سوئيچينگ در اين نوع سوئيچ ها 

ا شركت سيسكو، بمنزله روترهائي مي باشند كه بمراتب از روتر ه  است . اغلب سوئيچ هاي لايه سوم

و داراي قيمت ارزانتري   سريعتر بوده ( با توجه به استفاده از سخت افزارهاي اختصاصي سوئيچينگ )
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در سوئيچ هاي لايه سوم مشابه يك  cachingو  Pattern matchingنحوه     نسبت به روتر مي باشند. 

ص نمودن بهترين و جدول روتينگ، بمنظور مشخ  روتر است . در هر دو دستگاه از يك پروتكل روتينگ

مسير استفاده مي گردد. سوئيچ هاي لايه سوم قادر به برنامه ريزي مجدد سخت افزار بصورت پويا و با 

استفاده از اطلاعات روتينگ لايه سوم مي باشند و همين امر باعث سرعت بالاي پردازش بسته هاي 

وسط پروتكل روتينگ بمنظور بهنگام اطلاعاتي مي گردد. سوئيچ هاي لايه سوم ، از اطلاعات دريافت شده ت

  استفاده مي نمايند. Cachingسازي جداول مربوط به 

از تكنولوژي هاي متفاوتي استفاده مي  LANسوئيچ هاي   همانگونه كه ملاحظه گرديد ، در طراحي    

  شت .تاثير مستقيم بر سرعت و كيفيت يك شبكه را بدنبال خواهد دا   ،   گردد. نوع سوئيچ استفاده شده

 

 

  : نصب و راه اندازي شبكه : 2- 6

مختلفي وحوددارد كه كم هزينه ترين شبكه ها ،شبكه هاي بر پايه كابل  امروزه براي ايجاد شبكه طرق   

  اينجا بحث اصلي طراحي و ايجاد اينگونه شبكه ها مي باشد. مي باشدكه در

شود. اولين پارامتر تقسيم بندي شبكه بايد در نظر گرفته  براي طراحي يك شبكه كامل چند پارامتر   

را درنظر گرفته   LAN مي باشدكه معمولاً شبكه هاي محلي يا (Range) براساس گستره جغرافيايي

مي باشد كه بطور معمول از شبكه هاي مبتني   (Node)تقسيم بندي شبكه براساس گره ايم،دومين گزينه

تنهايي به  ه عنوان يك سرويس ددهنده عمل كرده وبهسرور ياد مي كنبم.در اين حالت يك كامپيوتر ب بر

نوع توپولوژي شبكه مي  چندين كامپيوتر ديگر سرويس خواهد داد. پارامتر بعدي جهت تقسيم بندي شبكه

مي باشد.  Star ازلحاظ امنيت توپولوژي باشدكه بطور متداول بهترين توپولوژي چه از لحاظ تركيب و چه

جمله حجم زياد كابل كشي وهمچنين در صورت از كار افتادن  اي معايبي است ازالبته اين توپولوژي هم دار

از كارمي افتد.پارامترهايي نظير پروتكل ،امنيت شبكه ، استاندارد و غيره  كل شبكه  Hub قطعه مركزي يا

  باشند. ميباشندكه از لحاظ نرم افزاري بيش تر قابل بحث مي هم مطرح
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  مبتني به سرور چه بايد كرد ؟  LAN ، STARازي يك شبكه حال جهت طراحي و پياده س   

بهترين طراحي تقسيم يك شبكه به چندي زير شبكه كوچك است . اين عمل داراي مزاياي فراواني ميباشد 

  كه از جمله :

سيگنال الكتريكي هنگام عبور در طول كابل دچار تضعيف شده ، دامنه آن افت ميكند ، كه در  -

  سير و طول كابل اين مشكل زياد تاثير نمي گذارد . صورت كوتاه بودن م

  زدايي در يك شبكه بمراتب خيلي راحتتر از يك شبكه بزرگ است . عيب يابي و اشكال  -1

در يك زير شبكه فقط قسمت كوچكي از شبكه از كار مي افتد و بقيه شبكه  در صورت بروز مشكل  -2

   كارخود ادامه ميدهد. همچنان به

 وتهيه سخت افزار كاملا كاهش مي يابد و با به اشتراك گذاردن تجهيزات نياز تمام ي خريدهزينه ها  -3

  كاربران برطرف مي شود.

  

 

  چه نوع كابلي را بايد انتخاب كنيم ؟

 
استفاده ميكنيم ،  UTP اندازي شبكه را كاهش دهيم از كابلهاي معمولا براي آنكه هزينه نصب و راه   

باعث تضعيف سيگنالهاي الكتريكي ميشود . از طرفي  ( EMI) الكترومغناطيسي پديده اي بنام تداخل

 نسبت به CAT 5e را كاهش ميدهد كه اين تابيدگي در كابلهاي EMI مقدار UTP تابيدگي كابل

CAT5 كابلهاي ميباشد ، و در زياد CAT6 علاوه بر  ود رسيده كهباتوجه به تكنولوژي حاضر به اوج خ

تابيده شده  PVC محوري از دوباره به دوريكديگر روي يك تابيدگي زوج سيمها بدور هم ، چهار زوج

را دارند . البته  1000Mbpsتوانايي انتقال ديتاتا   مطلوب اند . در نتيجه اين گونه سيمها در شرايط

 استفاده ازانواع  هاي مرغوب و با كيفيت ،اتصالات ، استفاده از انواع پريز  نحوه كابل كشي ، نحوه

  



ھزار تومان  ٥اين فايل فقط برای مشاھده می باشد . برای خريد فايل ورد اين پايان نامه  با قيمت فقط 
 www.asemankafinet.irبه سايت فروشگاه علمی آسمان مراجعه کنيد .

 ١٠٣

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Patch Cord آماده با پلاستيك تزريقي بجاي نوع مشابه دست ساز ،استفاده از Patch Panel هاي  

  همگي در ميزان سرعت انتقال ديتا تاثيربسزايي دارند.  ...   و مرغوب و  خاص

  

   

 ؟ Switch و يا Hub – Switch بهتر است يا Hub آيا

را نمي توان به يكديگر  UTP هاي در يك شبكه ، سيمهاي كابل    

در سيگنالهاي  لحيم كرد ، زيرا اين عمل موجب ايجاد نويز و اعوجاج

شبكه ميشود . براي جلوگيري از بروز اين مشكلات از دستگاه مركزي 

در شبكه ها استفاده ميشود . يك هاب به قطعات شبكه  ( Hub)  بنام

قسمت ها ارسال   دريافتي را به ديگر شيده و سيگنالهايسازمان بخ

 ميكند .

مستقيما در گاهها را به يكديگر  هاب سوئيچ ها ، هاب هايي هستند كه
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  مزاياي سوئيچ ها :

دارد ، از قبيل اجاره به تعدادي كاربر براي برقراري ارتباط موازي از  يك سوئيچ اترنت مزاياي زيادي  -1

از مدارهاي مجازي و قسمتهاي اختصاصي شبكه در يك محيط عاري ازبرخورديعني از  طريق استفاده

  ه خود دارد.پهناي باندبيشتر آزاد و هر كاربر پهناي باند مخصوص ب طريق

جايگزيني آن با هاب بسادگي انجام پذير است ونيازي به تعويض سخت  مزيت ديگر آن اين است كه  -2

  كند. موجود نمي باشد و بالأخره مدير شبكه به سادگي ميتواند آنرا مديريت افزار و كابلهاي

 مانند پلها اجازه اتصا لاز لايه هاي شبكه ) كار مي كنند و ه ( سوئيچ ها درلايه پيوند داده اي  -3

Segment هاي LAN يكديگر براي تشكيل يك شبكه بزرگتر را ميد هند. به  

در نتيجه نسبت به ديگر تجهيزات فعال شبكه از سرعت بالاتري  سوئيچ ها ترافيك را كاهش ميدهدو  -4

اني پشتيب مجازي ) VLAN )LAN توانند از كاربر هاي جديدي همانند و مي   برخوردار هستند

يعني اجازه ارتباط  سوئيچ مي كنند و مانند هابهاي دو سويه عمل ميكنند

 فزايش دو طرفه را مي دهند ، بنابر اين پهناي باند در دسترس به دو برابر

 10مي يابد . تنها تفاوت در اين است كه بين همه درگاهها كانال 

  مگابيتي برقرار است . 100مگابيتي يا 

اند  جايگزين هاب ها شده LAN امروزه سوئيچ ها در اغلب شبكه هاي   

  ، و عموما دو عمل اساسي را انجام ميدهند:

  

يك بسته ديتا در رسانه ورودي وانتقال آن به رسانه  سوئيچ كردن قاب داده ها ، فرآيند دريافت  -1

  خروجي.

  . هاي سوئيچينگ مي سازد و از آن نگهداري مي كنند نگهداري عمليات سوئيچينگ ، سوئيچ ها جدول  -2
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  كنند .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-2  :PDA  :  

در موارد متعددي استفاده بعمل مي  organizerو يا  notbookامروزه در اغلب كشورهاي پيشرفته از     

دفترچه آدرس ، برنامه ريزي روزانه ، ليست كارهائي   آيد. با استفاده از دستگاههاي فوق هر شخص داراي

داشت ، ماشين حساب ، ليست پروژه ها و ساير گزارشات متنوع و كه مي بايست انجام شود ، دفترچه يا

در صورت لزوم قادر به استفاده سريع از آنان خواهد بود. دستگاههاي فوق داراي تمام    مورد نياز خود بوده

امكانات لازم بمنظور برنامه ريزي و سازماندهي فعاليت هاي رايج زندگي مي باشند. طي ساليان اخير 

دي با قابليت هاي بمراتب بيشتر عرضه شده است كه با استقبال چشمگير خريداران مواجه دستگاه جدي

 PDA ) ناميده مي شوند. PDA(Personal Digital Assistantsشده است . دستگاههاي فوق 

دربرخي موارد مشابه  PDAكامپيوترهاي قدرتمندي بوده كه براحتي در يك دست قرار مي گيرند. عملكرد

Organizer از   است ، با اين تفاوت كه با استفادهPDA  خود را دريافت و  نامه هاي الكترونيكيمي توان

از زمان عرضه تاكنون يك ركورد تاريخي را ثبت كرده است .  PDAداد. ميزان فروش    يا به موسيقي گوش

فروخته شده متعلق به  PDA) فروخته شده است . اكثر PDAكامپيوتر دستي ( تاكنون بيش از نه ميليون

مي باشند. شركت هاي ديگر نيز محصولات خود را در اين زميته توليد و به بازار عرضه  Palmشركت 

http://www.srco.ir/WhyHow/HowEmail.asp
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منتاسب با خواسته  "نموده اند ، بنابراين با توجه به رقابت موجود مي توان نمونه اي را تهيه نمود كه دقيقا

  هاي هر فرد باشد. 

  : PDAمباني 

    PDA ) به دو گروه عمده: كامپيوترهاي دستيHand-held)  و كامپيوترهايPalm-Sized    تقسيم

است .    اندازه ، نوع نمايشگر و نحوه ورود اطلاعات  مي گردند. مهمترين تفاوت بين دو گروه فوق

، بزرگتر و سنگين تر مي باشند. اين  Palm-Sizedكامپيوترهاي دستي در مقايسه نسبت به كامپيوترهاي 

بزرگتر ويك صفحه كليد كوچك بهمراه تركيب تكنولوژي  LCDنوع كامپيوترها داراي صفحات نمايشگر 

Touch-screen    براي ورود اطلاعات مي باشند. كامپيوترهايPalm-Sized  سبك تر و كوچك تر مي

و  stylus/touch-screenكوچك و تكنولوژي  LCDگر باشند. اين نوع از كامپيوترها از صفحات نمايش

  برنامه هاي تشخيص تايپ دستي براي ورود اطلاعات استفاده مي نمايند. 

  را نشان مي دهد.  PDAشكل زير عناصر تشكيل دهنده يك 
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  2-16شكل 

  ، تمام آنها داراي پتانسيل هاي سخت افزاري مشابه اي مي باشند: PDAصرفنظر از نوع 

  ريزپردازنده  �

  سيستم عامل  �

  حافظه  �

  باطري  �

   LCDنمايشگرهاي  �

  د) و يا صفحه كلي touch-screenدستگاه ورودي( دكمه هائي بهمراه نمايشگرهاي  �

  پورت هاي ورودي و خروجي  �

  نرم افزارهاي كامپيوترهاي شخصي  �

  ريزپردازنده : 

از ريزپردازنده استفاده مي نمايند.  Laptopمشابه كامپيوترهاي شخصي و يا  PDAدستگاههاي     

بوده و تمام عمليات مربوطه را بر اساس دستورالعمل هاي برنامه ريزي  PDAريزپردازنده بمنزله مغز يك 

از ريزپردازنده هاي كوچكتر و  PDAده انجام مي دهند. برخلاف كامپيوترهاي شخصي ، دستگاههاي ش

نمونه هائي در  SH7709aو هيتاچي  Motorola Dragonballارزانتر استفاده مي نمايند. پردازنده هاي 

تفاده شده در اين زمينه مي باشند. با اينكه سرعت پردازنده هاي فوق در مقايسه با پردازنده هاي اس

مگاهرتز مي باشد ) ولي  75تا  16كامپيوترهاي شخصي بمراتب كمتر است ( سرعت پردازنده هاي فوق بين 

پردازنده استفاده شده در اين نوع از كامپيوترها متناسب با وظايفي است كه بر عهده آنان گذاشته شده است 

عت پايين ( نسبت به كامپيوترهاي شخصي) آنها را ابعاد كوچك و قيمت پايين اين نوع از كامپيوترها ، سر  .

  را نشان مي دهد.  Motorola Dragonballكم رنگ مي نمايد. شكل زير يك نمونه از ريزپردازنده هاي 
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  2-17شكل 

  سيستم عامل :

سيستم عامل شامل دستورات از قبل برنامه نويسي شده اي مي باشد كه به پردازنده عمليات مربوطه را     

به پيچيدگي سيستم هاي عامل  PDAديكته خواهد كرد. سيستم هاي عامل استفاده شده در كامپيوترهاي 

صي نمي باشند. اين نوع از سيستم هاي عامل داراي مجموعه دستورات استفاده شده در كامپيوترهاي شخ

كيلو بايت حافظه 100به  Palmسيستمعامل  "مثلا   كمتري بوده كه به حافظه كمتري نياز خواهند داشت .

) .  MAC OSو يا  98بيشتر نياز ندارد.( كمتر از يك درصد نسبت به حافظه مورد نياز براي نصب ويندوز 

يا    Palm OS(3COM)از دو نوع سيستم عامل استفاده مي نمايند :  "عمدتا PDAاي كامپيوتره

PocketPC  سيستم عامل .Palm os  .به حافظه كمتري نياز داشته و داراي سرعت بيشتر مي باشد ،

ابراز رضايت مي نمايند.سيستم عامل  Palmاغلب كاربران نيز از سادگي استفاده از سيستم عامل 

PocketPC ايشگرهاي رنگي، گرافيك، نسخه هاي خاصي از نرم افزارهاينم  Word,Excel  و ساير

) را حمايت مي نمايد. سيستم    Built-in MP3 player,MPEG movie Playerدستگاهها ( نظير 

 Palmعامل فوق با توجه به ماهيت خود به فضاي بيشتري از حافظه نياز نداشته و سرعت آن نسبت به 
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Os  با توجه به گسترش استفاده از اين نوع كامپيوترها در سطح جهان ، شركت هاي متعددي كمتر است .

  در حال پياده سازي نرم افزارهاي خاص براي استفاده تحت دو سيستم عامل فوق مي باشند. 

  : حافظه

ن داراي هارد ديسك نمي باشند. برنامه هاي مورد نظر ( دفترچه تلفن ، ماشي PDAكامپيوترهاي      

ذخيره مي گردند. اطلاعات فوق  ROMحساب ، دفترچه ياداشت و سيستم عامل) در يك نوع حافظه 

زمانيكه كامپيوتر خاموش است ، همچنان در حافظه باقي خواهند ماند. داده ها و ساير برنامه هائي كه 

بت به دستگاه ذخيره مي گردند. رويكرد فوق نس RAMتوسط كاربران اضافه مي گردد ، در حافظه 

روشن مي گردد ، تمام برنامه ها بلا فاصله  PDAكامپيوترهاي شخصي داراي چندين مزيت است .زمانيكه 

قابل استفاده بوده و نيازي به معطل شدن براي فعال شدن هر يك از برنامه ها نخواهد بود. زمانيكه 

يره خواهند شد و نيازي به تغيير داده مي شود ، اطلاعات جديدد بصورت اتوماتيك ذخ  محتويات يك فايل

نخواهد بود. زمانيكه دستگاه خاموش مي گردد ، اطلاعات همچنان در حافظه باقي  Saveاستفاده از دستور 

 Solid-stateاز حافظه هاي  PDAخواهند ماند.( چون از باطري استفاده مي گردد). تمام كامپيوترهاي 

استفاده مي نمايند.  Flashبرخي ديگر از حافظه و  Static RAMاستفاده مي نمايند. برخي از حافظه 

استفاده مي نمايند. حداقل حافظه كامپيوترهاي   برخي ديگر نيز از حافظه هاي قابل حمل ( تعويض )

PDA  دو مگابايت است . برخي از مدل هاي پيشرفتهPDA  مگابايت مي  32تا  5داراي حافظه اي بين

فضاي بيشتري از حافظه را اشغال خواهند كرد ،  Palm OSنسبت به  PocketPCباشند. سيستم عامل 

مگابايت  32تا  16استفاده مي نمايند ، بين  PocketPCاز سيستم عامل   كه PDAبنابراين كامپيوترهاي 

  نيز وجود دارد.    حافظه  امكان ارتقاء PDAحافظه استفاده مي گردد. در برخي از مدل هاي 

را نشان مي دهد. درقسمت مياني برد فوق ، پردازنده قرار گرفته و در  PDAشكل زير نماي درون يك     

  سمت چپ و در بخش بالاي ريزپردازنده ، تراشه هاي حافظه قرار گرفته اند.
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  2-18شكل 

  

  

  باطري : 

از باطري  PDAتوسط باطري تامين مي گردد. برخي از مدل هاي  PDAبرق مورد نياز كامپيوترهاي     

از باطري هاي با قالبيت شارژ مجدد(  PDA) استفاده مي نمايند. برخي ديگر از مدل هاي AAAالكالاين (

Lithium,nickel-cadmium,nickel-metal hybride استفاده مي نمايند عمر مفيد باطري (

  و نوع استفاده از آن دارد. موارد زير باعث مصرف بالاي باطري مي گردد: PDA  بستگي به

  سيستم عامل  �

  حافظه بيشتر  �

  رنگي  LCDنمايشگرهاي  �
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  ضبط صوت  �

� Mp3 Player   

مكانات مربوطه باشد . اكثر و ا PDAباتوجه به نوع    عمر يك باطري مي تواند از دو ساعت تا دو ماه،

مي باشند. سيستم فوق باعث افزايش عمر مفيد يك  Powerداراي سيستم مديريت  PDAكامپيوترهاي 

باطري مي گردد. در صورتيكه عمر باطري بگونه اي باشد كه نتوان دستگاه را روشن نمود ( پيشاپيش 

فرصت خواهد بود. در  RAMوجود در هشدار خواهد داد) ، به اندازه كافي براي نگهداري اطلاعات م

صورتيكه عمر مفيد باطري بطور كامل به اتمام رسيده باشد و يا آنها را از دستگاه خارج كرده باشيد ، 

يك دقيقه فرصت خواهد بود تا باطري را تعويض نمود ( ترانزيستور موجود در سيستم شارژ خود را  "تقريبا

ژ ترانزيستور موجود در سيستم و عدم استفاده از زمان يك دقيقه ازدست نداده باشد ) در صورت تخليه شار

اطلاعات خود را از دست خواهند داد. با گرفتن  PDAاي بمنظور تعويض باطري ، اكثر دستگاههاي 

Backup  از اطلاعات موجود درPDA  بر روي يك كامپيوتر شخصي و يا يكLapTop  مي توان اثرات

براي استفاده از برق  ACداراي آداپتورهاي  PDAرساند. دستگاههاي  جانبي را به حداقل مقدار خود

  شهري نيز مي باشند. 

  : LCDنمايشگر 

مي باشند. برخلاف كامپيوترهاي  LCDداراي يك نوع خاص از صفحات نمايشگر  PDAكامپيوترهاي    

دستگاههاي  بعنوان دستگاههاي خروجي مورد استفاده قرار مي گيرند ، LCDشخصي كه نمايشگرهاي 

PDA .نمايشگرهاي   از نمايشگرهاي خود براي ورودي و خروجي استفاده مي نمايندLCD  دستگاههاي

PDA  بمراتب كوچكتر از نمايشگرهايlaptop   است . كامپيوترهايHand-held  نوعي خاصي از )

اده مي استف Palm-Sizedنمايشگر بزرگتري نسبت به كامپيوترهاي   ) از صفحاتPDAدستگاههاي 

  داراي ويژگي هاي زير مي باشند : PDAنمايشگرهاي     نمايند.
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 ١١٢

� LCD  و ياEnhanced LCD  و ياCSTN   

  مي باشند 240*  320و  160*160داراي وضوح تصوير  �

  رنگ )  65.536رنگ خاكستري ) و يا رنگي (  16سياه و سفيد (  �

ر و خواندن اطلاعات آسان شفاف ت Active( ماتريس هاي  Passiveو يا  Activeماتريس هاي  �

  تر است ) 

� Reflective  و ياBacklit  نمايشگرهاي ) .Backlit  براي استفاده در نور پايين مناسب مي

  باشند) 

  دستگاه ورودي : 

متفاوتي استفاده مي    از روش هاي  ورود اطلاعات و دستورات   ، بمنظور PDAدر كامپيوترهاي     

با يك   از يكدستگاه صفحه كليد خيلي كوچك و ظريف همراه "وماعم Hand-heldشود.كامپيوترهاي 

touch-screen  استفاده مي نمايند. كامپيوترهايpalm-Sized  از يك قلم فولادي و يكtouch-

screen  همراه با يك برنامه تشخيص تايپ دستي استفاده مي نمايند. هر يك از مدل هاي فوق داراي

  فعال كردن نمايشگر و يا برنامه ها مي باشند. مجموعه اي از دكمه ها بمنظور 

، يك صفحه بسيار نازك چهار اينچي است كه از آن هم بعنوان  Palm-sizedنمايشگر كامپييوترهاي      

دستگاه ورودي و هم بعنوان دستگاه خروجي استفاده مي گردد.كامپيوترهاي فوق بمنظور نمايش اطلاعات 

وجود داشته كه مي توان   touch-screenيك  LCDدر قسمت بالاي استفاده مي نمايند.  LCDاز يك 

با   با استفاده از يك مداد شبه فولادي و يا ورود مستقيم داده ، اطلاعاتي را وارد كرد. زمانيكه مداد فولادي

صفحه تماس برقرار مي نمايد ، روكش پلاستيكي موجود بر روي نمايشگر ، به سمت پايين حركت تا با 

ه اي تماس برقرار نمايد. عمليات فوق باعث مي گردد يك ميدان ولتاژ ايجاد گردد ، ميدان فوق سطح شيش

ضبط مي گردد. با ارسال يك جريان الكتريكي افقي و در ادامه عمودي ،  touch-screenتوسط درايور
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 ١١٣

touch-screen  مختصاتX,Y ه هزاران مربوطه به نقطه مورد نظر را بدست مي آورد. درايور در هر ثاني

را پيمايش و اطلاعات مورد نظر را براي هر يك از برنامه هائي كه به آنها نياز دارند ،  touch-scrrenمرتبه 

  ارسال مي دارند. 

،  Palm-Sizedهمانگونه كه اشاره گرديد يكي ديگر از روش هاي ورود اطلاعات در كامپيوترهاي      

با استفاده از مداد فولادي بر روي نمايشگر كاراكترهائي    ت .استفاده از يك برنامه تشخيص تايپ دستي اس

، كاراكترهاي رسم شده را به حروف و يا ارقام تبديل مي نمايد. در  PDAرسم مي گردد. نرم افزارهمراه 

ناميده مي شود. بمنظور كمك  Graffiti، نرم افزاري كه حروف را تشخيص مي دهد  Palmدستگاههاي 

ا توسط برنامه فوق ، مي بايست حروف در يك بخش صفحه و ارقام در بخش ديگر به تشخيص كاراكتره

رسم گردند. هر كاراكتر مي بايست با يك حركت بدون توقف رسم گردد. بدين منظور مي بايست از حروف 

و يا براي حرف  "V"مي بايست   "A"براي نوشتن حرف  "استفاده كرد. مثلا "الفبائي مخصوص  "

"F"    از يكL  .وارونه استفاده گردد  

يكي از اشكالات نرم افزار تشخيص تايپ دستي ، نياز به فراگيري روش هاي جديد براي نوشتن است .      

سرعت نوشتن با استفاده از روش فوق نسب به تايپ دستي كند تر است . در صورت تمايل مي توان از يك 

كليد فوق مشابه يك صفحه   برحذر ماند. صفحهاستفاده و از مشكلات اشاره شده  Onscreenصفحه كليد 

كليد معمولي است . تنها تفاوت موجود استفاده از مداد فولادي براي ضربه زدن و فشردن هر يك از 

امكان جانبي    داراي Palmكليدهاي مورد نظر بر روي صفحه كليد است . برخي از مدل هاي كامپيوترهاي 

 "ه كليد فوق بمراتب راحتر از ساير موارد اشاره شده بوده خصوصاصفحه كليد مي باشند. استفاده از صفح

از تكنولوژي تشخيص صوت نيز استفاده  PDAبرخي از مدل هاي  "است . اخيرا E-mailدر زمان ارسال 

نرم   مي نمايند. در اين مدل ها مي توان با استفاده از ميكروفن اطلاعات خود را بصورت صوتي وارد و توسط

  طه عمليات تبديل صوت به داده انجام خواهد شد. افزار مربو
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 ١١٤

  دستگاههاي ورودي و خروجي :

بگونه اي طراحي شده اند كه تحت هر شرايطي قادر به استفاده از كامپيوترهاي  PDAكامپيوترهاي     

منتقل و يا  PDAمي توان اطلاعاتي را از كامپيوتر شخصي خود به  "باشند. مثلا Laptopشخصي و يا 

مي بايست قادر به ارتباط با يك  PDAبه كامپيوتر منتقل نمود. بنابراين يك  PDAات را از اطلاع

ناميده  data synchronization "اصطلاحا PCو  PDAكامپيوتر شخصي باشد. مبادله اطلاعاتي بين 

ده از انجام مي گيرد. علاوه بر استفا USBپورت   از طريق PDAمي شود. ارتباطات فوق در كامپيوترهاي 

داراي يك پورت مادون قرمز بوده كه از امواج  PDAكابل ، بمنظور تبادل اطلاعات ، برخي از دستگاههاي 

استفاده مي شود. برخي ديگر از مدل هاي  PDAنوري براي تبادل اطلاعات بين يك كامپيوتر شخصي و 

PDA اده كنندگان براي تبادل اطلاعات استفاده مي نمايند. استف  از روش هاي بدون كابلPDA  بمنظور

را نيز ارائه مي دهد ، استفاده  "بدون كابل "  كه امكان ISPمي بايست از يك    e-mailدريافت و يا ارسال 

داراي يك امكان جانبي بمنظور استفاده از مودم مي باشند. امكان  PDAگردد. برخي ديگر از مدل هاي 

  فوق بصورت جداگانه مي بايست تهيه گردد. 

  : Laptopيا    فزارهاي كامپيوترهاي شخصي ونرم ا

به كامپيوتر هاي شخصي و بالعكس ، مي بايست از نرم  PDAبمنظور ارسال اطلاعات از دستگاه     

و يا  Palm OSكه از سيستم عامل  PDAبراي كامپيوترهاي  HotSyncافزارهاي خاصي نظير : 

ActiveSync  براي كامپيوترهائي كه از سيستم عاملPocketPc  .استفاده مي نمايند ، استفاده گردد

به كامپيوتر  PDAنرم افزار فوق مي بايست بر روي هارد ديسك كامپيوتر شخصي نصب تا امكان اتصال 

با توجه به   شخصي توسط يكي از روش هاي : كابل ، اشعه مادون قرمز ، بدون كابل و يا مودم فراهم گردد.

تعددي در سطح جهان اقدام به طراحي و پياده سازي نرم شركت هاي م PDAگسترش دستگاه هاي 

  افزارهاي مختص اين نوع از سيستم ها نموده اند. 
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 ١١٥

  : PDA  قابليت هاي

رفتار مي نمودند. آنها قادر به ذخيره آدرس ، شماره  organizersدر ابتدا مشابه  PDAدستگاههاي     

در حال حاضر نيز عمليات فوق را انجام  PDAتگاههاي تلفن ، ثبت قرار ملاقات هاي روزمره و ... بودند. دس

متحول و پتانسيل هاي متعددي در آنها  PDAمي دهند. پس از گذشت مدت زماني كوتاه دستگاههاي 

و يا  E-mailمي توان اقدام به ارسال و يا دريافت  PDAايجاد گرديد. امروزه با استفاده از دستگاههاي 

برخي از   اينترنت ، نواختن موزيك ، مشاهده فيلم و بازيهاي ويدئويي نمود. بازيابي اطلاعات مورد نياز از

  بشرح زير مي باشند: PDA  قابليت هاي

  مديريت اطلاعات شخصي ( تمام مدل ها ) . �

   E-mailذخيره اطلاعات مربوط به تماس با ديگران شامل : نام ، آدرس ، شماره تلفن ، آدرس  �

   ايجاد ليست فعاليت هاي روزمره �

  ياداشت نويسي  �

  دفترچه ياداشت  �

  ثبت زمان وتاريخ قرار ملاقات ها  �

  يادآوري قرار ملاقات  �

  برنامه ريزي پروژه ها  �

  ماشين حساب  �

  ( برخي از مدل ها )  e-mailارسال و دريافت  �

  استفاده از يك واژه پرداز ( برخي از مدل ها )  �

  ( برخي از مدل ها )  mp3پخش فايل هاي موزيك  �

  ( برخي از مدل ها )  MPEGهاي فيلم  پخش فايل �

  دريافت اطلاعات دلخواه از اينترنت( برخي از مدل ها )  �
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 ١١٦

  بازيهاي ويدئويي ( برخي از مدل ها )  �

  ارتباط با ساير دستگاه ها نظير دوربين هاي ديجيتال ( برخي از مدل ها )  �
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 ١١٧

 
 
 
 
 

  فصل سوم
  

  

  

  

نرم افزار شبكه
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  : پروتكل هاي شبكه :3- 1

Packet     ها بلوك هاي اصلي انتقال اطلاعات در يك شبكه مي باشند.همه اطلاعاتي كه در يك شبكه

ها قرار مي گيرند و شامل اطلاعاتي درباره مبدا و مقصد اطلاعات مي باشند.اين packetمنتقل مي شوند در 

packetردها يا پروتكل ها ساخته شده اند.ها با بكارگيري استاندا  

مي توان يك پروتكل را شبيه زباني كه كامپيوتر ما از آن جهت ارتباط با ديگر كامپيوترها روي يك      

شبكه استفاده مي كند ،تصور كرد.درست همانطور كه افراد جهان زبانهاي مختلفي دارند،دنياي كامپيوترها 

كامپيوتر پروتكل هاي متفاوتي براي ايجاد ارتباط با يكديگر به كار برند  نيز پروتكل هاي مختلفي دارد.اگر دو

هرگز نمي توانند با يكديگر ارتباط برقرار كنند .اين را شبيه ارتباط دو شخص كه با زبان هاي مختلفي 

 صحبت مي كنند و سعي در ايجاد ارتباط با يكديگر دارند تصور كنيد،هيچگاه يك ارتباط واقعي اتفاق نمي

افتد .اطلاعات فرستاده مي شوند اما شخص يا كامپيوتر در يافت كننده نمي تواند آنها را بفهمد و قادر به 

  فهم اطلاعات مربوط به ديگر زبان يا پروتكل نيست .

  

IPX/SPX:  

وقبل از آن)استفاده مشد ،چون نسخه هاي 4.11(نسخه Novell Netwareاين پروتكل بيشتر توسط     

يك پروتكل IPX/SPXرا بكار مي برند.پروتكل TCP/IPبطور پيش فرض Netwareبعدي 

Routable است اما در اينترنت بكار نمي رود .اين پروتكل سريعترين پروتكلRoutable. شبكه است  

  

TCP/IP:  

پروتكلي است كه در اينترنت بكار مي TCP/IPامروزه بيشتر از اين پروتكل استفاده مي شود . پروتكل     

  رابطه دارد .Unixمعمولا با سيستم رود و 

TCP/IP      براي استفادهDARPAوDOD جهت ارتباط سيستم هاي آنها در كل كشور در سال
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 ١١٩

طراحي شد .اين طراحي احتياج به قابليتي جهت غلبه بر حالات بي ثبات شبكه داشت .بنابر اين 1970

  ها بود.Packetشامل قابليت مسيردهي مجدد TCP/IPطراحي 

) ،مهمترين وظيفه پروتكل فوق اطمينان از TCP(Transmission Control Protocolكل پروت -

ناميده مي شود. علت اين  Connection-oriented "صحت ارسال اطلاعات است . پروتكل فوق اصطلاحا

امر ايجاد يك ارتباط مجازي بين كامپيوترهاي فرستنده و گيرنده بعد از ارسال اطلاعات است . پروتكل 

ائي از اين نوع ، امكانات بيشتري را بمنظور كنترل خطاهاي احتمالي در ارسال اطلاعات فراهم نموده ولي ه

بعنوان يك پروتكل  TCPبدليل افزايش بار عملياتي سيستم كارائي آنان كاهش خواهد يافت . از پروتكل 

زم از گيرنده اطلاعات بمنظور قابل اطمينان نيز ياد مي شود. علت اين امر ارسال اطلاعات و كسب آگاهي لا

اطمينان از صحت ارسال توسط فرستنده است . در صورتيكه بسته هاي اطلاعاتي بدرستي دراختيار 

  اقدام به ارسال اطلاعات مي نمايد. "فرستنده قرار نگيرند، فرستنده مجددا

و مهمترين مسئوليت  پروتكل فوق در لايه شبكه ايفاي وظيفه كرده . IP(Internet Protocol)پروتكل  -

آن دريافت و ارسال بسته هاي اطلاعاتي به مقاصد درست است . پروتكل فوق با استفاده از آدرس هاي 

  نسبت داده شده منطقي، عمليات روتينگ را انجام خواهد داد.

اينترنت و اينترنت TCP/IPداشته باشد زيرا  TCP/IPيك مدير شبكه خوب بايستي فهم واضحي از 

Computing .را مي گرداند  

  

UDP :  

 "حمل  "در لايه  TCP) . پروتكل فوق نظير پروتكل UDP(User Datagram Protocolپروتكل     

. بديهي است كه سرعت  است  "بدون اتصال  "بصورت  TCPبر خلاف پروتكل  UDPفعاليت مي نمايد. 

ت لازم را ارائه نخواهد داد. بهترين سريعتر بوده ولي از بعد كنترل خطاء تظمينا TCPپروتكل فوق نسبت به 

جايگاه استفاده از پروتكل فوق در مواردي است كه براي ارسال و دريافت اطلاعات به يك سطح بالا از 
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  اطمينان ، نياز نداشته باشيم .

  

  

Net BEUI:  

زرگ پروتكل انتقال است كه معمولا در شبكه هاي كوچك وجود دارد .از اين پروتكل در شبكه هاي ب    

  است .Nonroutable استفاده نمي شود و در آينده نيز كمتر بكار خواهد رفت زيرا 

نمي باشد . اين بدان Routerپروتكلي است كه قادر به حركت در طول Non routableيك پروتكل     

  استفاده شود .WANمعناست كه اين پروتكل نمي تواند در يك شبكه 

NetBEUI يك پروتكل بسيار سريع است.  

  

  مثال:

يك كمپاني قصد دسترسي به اينترنت را دارد اما پروتكلي كه اين شركت در شبكه داخلي استفاده مي     

كند روي شبكه اينترنت قابل استفاده نيست .اين تنظيمات جهت امنيت منظور شده است بنابراين هيچ 

واز هيچ طريقي نمي توان  WANهكري نمي تواند به شبكه اين كمپاني دسترسي پيدا كند و از هيچ جاي 

به اطلاعات سرور دست يافت.چه پروتكلي مي تواند از شبكه داخلي اين كمپاني محافظت كند اما اجازه 

  دسترسي به اينترنت را نيز به اين شركت بدهد؟

  است .اين پروتكل روي اينترنت بكار مي رود .TCP/IPاولين چيزي كه لازم است پروتكل  - 1

كه لازم مي باشد قابليت دسترسي به اينترنت است كه لازمه آن اين است كه يك دروازه دومين چيزي  - 2

  جهت تغيير پروتكل داخلي

از اينترنت به پروتكل TCP/IPهاي Packetدر هنگام فرستادن داده ها به اينترنت و تغيير  TCP/IPبه 

  داخلي ،زماني كه داده ها از اينترنت فرستاده شده است ،داشته باشيم.

اشاره دارد كه بيشتر متناسب با اهميت مسيريابها ست ،بنابراين يك پروتكل  WANسناريو به يك  -  3
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 IPX/SPنمي توانيم استفاده كنيم ،پس بايستي از NetBEUIنياز است بنابراين از Routableمسيرياب 

  در شبكه داخلي شركت استفاده نماييم.

  

  :OSI مدل 

داردهاي پروتكل هاست كه به صورت استاندارد به يك ساختار منطقي ،گروهي از استانOSIپروتكل      

  لايه است . 7براي عمليات شبكه تبديل شده اند.اين ساختار شامل 

شروع مي شوند و به ترتيبف پله پله تا لايه فيزيكي پايين مي  Aplicationارتباطات شبكه در لايه 

تا كامپيوتري ديگر از شبكه كه از لايه فيزيكي شروع به آيند.اطلاعات پس از آن به كابل فرستاده مي شوند 

دريافت اطلاعات كرده آنها را دريافت نمايد .در كامپيوتر گيرنده گام ها برعكس اجرا شده تا لايه 

Aplication .جايي كه پردازش توسط كامپيوتر دريافت كننده به اتمام رسيده پيش مي رود،  

عمل مي كنند.در اينجا نگاهي مي اندازيم به OSIاوتي از مدل پروتكل هاي مختلف در سطوح متف    

  پروتكل هاي اصلي.

  

 IPX:  

 IPX   . پروتكل جريان يافته بسيار سريع مي باشد كه اتصال گرا نمي باشدipx  مي تواند در شبكه اي با

يك پروتكل IPXانتشار اطلاعات و داده هاست .ipxبكار رود.مهمترين مسئوليت XPويندوز 

Routable است كه در لايه شبكه مدلOSI.عمل مي كندIPX توانايي اجرا بر روي شبكه هايToken 

RingوEthernet را دارد.چندين سالIPX بطور پيش فرضNIc .در شبكه هاي اترنت بكار مي رفت  

  

TCP/IP:  

TCP/IP    لزم استفاده در اكثر شبكه هاي بزرگ است . با اينكه پروتكل فوق كند و مست پروتكل استاندارد

از منابع زيادي است ، ولي بدليل مزاياي بالاي آن نظير : قابليت روتينگ ، حمايت در اغلب پلات فورم ها و 
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سيستم هاي عامل همچنان در زمينه استفاده از پروتكل ها حرف اول را مي زند. با استفاده از پروتكل فوق 

ه شبكه اينترنت، براحتي قادر به ارتباط با كاربران ديگر كاربران با در اختيار داشتن ويندوز و پس از اتصال ب

  خواهند بود كه از مكينتاش استفاده ميكند.

نباشد. حتي سيستم  TCP/IPامروزه كمتر محيطي را مي توان يافت كه نيازبه دانش كافي در رابطه با     

استفاده مي كرد، در نسخه   براي ارتباطات IPX/SPXعامل شبكه اي ناول كه ساليان متمادي از پروتكل 

  شماره پنج خود به ضرورت استفاده از پروتكل فوق واقف و نسخه اختصاصي خود را در اين زمينه ارائه نمود.

( نسخه قبلي اينترنت ) طراحي گرديد.  ARPAnetدر ابتدا براي استفاده در شبكه  TCP/IPپروتكل     

ا اقدام به طراحي يك سيستم جهاني نمود كه داراي قابليت وزارت دفاع امريكا با همكاري برخي از دانشگاهه

ها و ظرفيت هاي متعدد حتي در صورت بروز جنگ هسته اي باشد. پروتكل ارتباطي براي شبكه فوق ، 

TCP/IP ..در نظر گرفته شدTCP/IP، تركيبي از دو پروتكل متفاوت مي باشدTCPوIP هر دو در لايه،

ك اساس و پا يه براي اجراهاي ديگر و پرو تكل هاي لا يه هاي بالايي براي ساخت يOSIهاي متفاوت مدل 

  بكار مي روند .

TCP/IP     تركيبي از دو پروتكل متفاوت است كه در لايه هاي مختلف جاگذاري مي شوند و كار مي كنند

.TCP در لايهTransportوIP در لايهNetwork .  

TCP    داده ها را بهpacketو ;قسيم مي كندهاي قابل مديريت تIP  اطلا عات را مسيردهي مي كندو

  مبدا و مقصد آنها را مشخص مي نمايد . 

TCP/IP    روي شبكه هايToken RingوEthernet .عمل مي كند  

  

 NFS:  

NFS    پروتكلي است براي اشتراك فايلها تا كاربراني كه به شبكه متصل شدهاند بتوانند از منابع شبكه

ساخته شد.بيشتر توسط  Solarisبراي استفاده  Sun Microsystemsپروتكل توسط استفاده نمايند.اين 

Unix .استفاده مي شود  
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NFS    در لايهAplication  مدلOSI  كار مي كند و عضوي از پرو تكلTCP/IP  در نظر گرفته شده

ي كنند و يا كار م Unixاست.دليل اصلي استفاده از اين پروتكل ،دسترسي به منابعي كه روي يك سرور 

  كار مي كنند ، مي باشد. Unixاشتراك منابع با برخي اشخاصي كه روي شبكهاي با يك ايستگاه كاري 

  

TFTPوFTP:  

 FTP(File Transferپروتكل  -اين دو پروتكل استانداردي از انتقال فايل بين دو سيستم مي باشد .     

Protocolد بر روي يك كاميپيوتر و كامپيوتر ديگر استفاده ) . از پروتكل فوق براي تكثير فايل هاي موجو

مي گردد. ويندوز داراي يك برنامه خط دستوري بوده كه بعنوان سرويس گيرنده ايفاي وظيفه كرده و 

- FTP،connection فراهم مي كند. FTPامكان ارسال و يا دريافت فايل ها را از يك سرويس دهنده 

oriented گي مي كند كه اطلاعات با موفقيت به سمت مقصد بروند.است يعني اين پرو تكل رسيد  

TFTP     عملكرد و هدفي مثلFTP  دارد با اين تفاوت كه اتصال گرا نمي باشد و توجهي به اين ندارد كه

Packet  ها با موفقيت به مقصد برسند.به خاطرconnection - oriented  نبودن اين پروتكل و به دليل

كمتري جهت برقراري اتصال  Overheadانتقال اطلاعات به مقصد ،احتياج به  رسيدگي نكردن به درستي

  بالاتر است. FTPاز  TFTPدارد ودر نتيجه سرعت 

  

SNMP :  

) . از پروتكل فوق بمنظور اخذ SNMP(Simple Network Management Protocolپروتكل     

مطرح و  SNMPخود را از يك آژانس اطلاعات آماري استفاده مي گردد. يك سيستم مديريتي، درخواست 

يك  MIB) ذخيره مي گردد. MIB)Management Information Baseماحصل عمليات كار در يك 

بانك اطلاعاتي بوده كه اطلاعات مربوط به كامپيوترهاي موجود در شبكه را در خود نگهداري مي نمايد .( 

  چه ميزان فضا ي هارد ديسك وجود دارد) "مثلا
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TelNet :  

، اجراي برنامه ها و مشاهده فايل  log on. با استفاده از پروتكل فوق كاربران قادر به  TelNetپروتكل     

هاي موجود بر روي يك كامپيوتر از راه دور مي باشند. ويندوز داراي برنامه هاي سرويس دهنده و گيرنده 

  جهت فعال نمودن و استفاده از پتانسيل فوق است .

  

DECnet:  

 WANبراي استفاده در  Digital Equipment Corporationوتكلي است اختصاصي كه توسط پر    

  ها توسعه يافته است .

مي  Routableرا در اترنت اجرا كنيم اما اين به ندرت انجام مي شود.اين پروتكل  DECnetمي توانيم     

  باشد.

  

SMTP :  

ز پروتكل فوق براي ارسال پيام الكترونيكي ) . اSMTP(simple Mail Transfer Protocolپروتكل     

استفاده مي گردد. پروتكلي است كه ساختاري از پيغام هاي پستي اينترنت را معين مي كند .اين پروتكل 

  بهترين تركيب را براي انتقال استفاده مي كند.

ُSMTP Session  شامل اتصالSMTP  فرستادن آدرس ،E-Mail  مقصد ،فرستادن آدرسE-Mail 

  . E-Mailبدا وفرستادن عنوان و متن و  بدنه پيغام م

  

       

DLC:  

نمي باشدو بيشتر اوقات براي اتصال پرينترها به  DLC،routableاين پروتكل زياد معمول نيست .    
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  كار ميكنند،بكار مي رود.NTسرورهايي كه با ويندوز

  

HTTP :  

وتكل فوق مشهورترين پروتكل در اين ) . پرHTTP(HyperText Transfer Protocolپروتكل (     

گروه بوده و از آن براي رايج ترين سرويس اينترنت يعني وب استفاده مي گردد. با استفاده از پروتكل فوق 

كامپيوترها قادر به مبادله فايل ها با فرمت هاي متفاوت ( متن، تصاوير ،گرافيكي ، صدا، ويدئو و...) خواهند 

با استناد به پروتكل فوق مي بايست ، سرويس فوق از طريق نصب سرويس دهنده  بود. براي مبادله اطلاعات

وب فعال و در ادامه كاربران و استفاده كنندگان با استفاده از يك مرورگر وب قادر به استفاده از سرويس 

  فوق خواهند بود.

  

NNTP :  

براي مديريت پيام هاي ) . از پروتكل فوق NNTP(Network News Transfer Protocolپروتكل(     

ارسالي براي گروه هاي خبري خصوصي و عمومي استفاده مي گردد. براي عملياتي نمودن سرويس فوق مي 

بمنظور مديريت محل ذخيره سازي پيام هاي ارسالي نصب و در ادامه  NNTPبايست سرويس دهنده 

از اطلاعات ذخيره شده  NewsReaderكاربران و سرويس گيرندگان با استفاده از برنامه اي موسوم به 

  استفاده خواهند كرد.

  

  

  

 

 

 

2 -3 :IP:  
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  : IP: مدل آدرس دهي3- 1-2

مدل  TCP/IPعلاوه بر جايگاه پروتكل ها، يكي ديگر از عناصر مهم در زيرساخت شبكه هاي مبتني بر     

رسالي بدرستي به است . مدل انتخابي مي بايست اين اطمينان را بوجود آورد كه اطلاعات ا IPآدرس دهي 

بيت براي آدرس دهي استفاده كرده كه  32( نسخه فعلي ) از  IPمقصد خواهند رسيد. نسخه شماره چهار 

بمنظور تسهيل در امر نمايش بصورت چهار عدد صحيح ( مبناي ده ) كه بين آنها نقطه استفاده شده است 

  نمايش داده مي شوند.

  

  : IP : نحوه اختصاص 2-3- 2

يكي از موارد بسيار مهم است .  TCP/IPبه عناصر مورد نياز در شبكه هاي مبتني بر  IPصاص نحوه اخت   

ممكن است بصورت دستي و توسط مديريت شبكه انجام شده و يا انجام رسالت فوق بر عهده  IPاختصاص 

  گذاشته گردد. NATو يا  DHCPعناصر سرويس دهنده نرم افزاري نظير 

Subnetting  :  

است . مسئله فوق بعنوان هنر و  Subnettingمسئله  IPمهمترين عمليات در رابطه با اختصاص  يكي از    

) از طريق Subnetعلمي است كه ماحصل آن تقسيم يك شبكه به مجموعه اي از شبكه هاي كوچكتر (

  ) شبكه را مشخص خواهد كرد.IDبوده كه بنوعي مشخصه ( Subnet maskبيت با نام  32بخدمت گرفتن 

  

  : IP: كالبد شكافي آدرس هاي 2-3- 3

 IPداراي يك آدرس منحصر بفرد است . آدرس فوق  TCP/IPدر شبكه هاي مبتني بر   هر دستگاه    

  مطابق زير است :  IPناميده مي شود. يك آدرس 



ھزار تومان  ٥اين فايل فقط برای مشاھده می باشد . برای خريد فايل ورد اين پايان نامه  با قيمت فقط 
 www.asemankafinet.irبه سايت فروشگاه علمی آسمان مراجعه کنيد .

 ١٢٧

� 216.27.61.137 

 

ي دهدهي ) ، نحوه نما يش آنها بصورت دسيمال ( مبنا IPبمنظور بخاطر سپردن آسان آدرس هاي      

 octetهر يك از اعداد فوق را   است .  بوده كه توسط چهار عدد كه توسط نقطه از يكديگر جدا مي گردند ،

فرمت باينري    مي گويند. كامپيوترها براي ارتباط با يكديگر از مبناي دو ( باينري ) استفاده مي نمايند.

  اشاره شده بصورت زير است : IPآدرس 

� 11011000.00011011.00111101.10001001  

بدين ترتيب مي توان حداكثر   بيت تشكيل مي گردد.  32از  IPهمانگونه كه مشاهده مي گردد ، هر     

براي  255.255.255.255آدرس  ") . مثلا 322بفرد را استفاده كرد(   منحصر   آدرس  4.294.967.296

Broadcast  ( انتشار عام ) استفاده مي گردد . نمايش يكIP صورت چهار عدد ( بOctetبراي  ") صرفا

به دو بخش  Octetنيز استفاده مي گردد. هر  " IPكلاس هاي  "راحتي كار نبوده و از آنان براي ايجاد 

شبكه بوده و از آن   نشاندهنده octet ) . اولين Hostميزبان (   ) وNetشبكه ( مجزا تقسيم مي گردد: 

،  octetبه آن تعلق دارد ، استفاده مي گردد. سه بخش ديگر  براي مشخص نمودن شبكه اي كه كامپيوتر

  نشاندهنده آدرس كامپيوتر موجود در شبكه است 

  بهمراه برخي آدرس هاي خاص ، تعريف شده است :   IPپنج كلاس متفاوت 

- Default Network  آدرس .IP 0.0.0.0   براي شبكه پيش فرض در نظر گرفته شده است .آدرس ،

وارديكه كامپيوتر ميزبان از آدرس خود آگاهي ندارد استفاده شده تا به پروتكل هائي نظير فوق براي م

DHCP  .اعلام نمايد براي وي آدرسي را تخصيص دهد  
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. كلاس فوق براي شبكه هاي بسيار بزرگ نظير يك شركت بين المللي در نظر گرفته مي  Aكلاس  -

ديگر بمنظور  octetمي باشند. از سه  Aباشد ، كلاس  126تا  1آنها  octetشود. آدرس هائي كه اولين 

 Aمشخص نمودن هر يك از كامپيوترهاي ميزبان استفاده مي گردد. بدين ترتيب مجموع شبكه هاي كلاس 

كامپيوتر ميزبان داشته باشند. ( عدد  16.777.214مي توانند   فوق  و هر يك از شبكه هاي 126، معادل 

بدست آمده است ) .بنابراين تعداد تمام كامپيوترهاي ميزبان در شبكه هاي  242 - 2  فوق از طريق حاصل

، بيت با ارزس بالا در اولين  Aكلاس   ) است . در شبكه هاي312( 2.147.483.648معادل  Aكلاس 

octet  .همواره مقدار صفر را دارد 

  

  

NET Host (Node) 

115.  24.53.107  

  

- LoopBack  آدرس .IP 127.0.0.1  برايLoopBack  در نظر گرفته شده است . كامپيوتر ميزبان از

آدرس فوق براي ارسال يك پيام براي خود استفاده مي كند.( فرستنده و گيرنده پيام يك كامپيوتر مي 

  باشد) آدرس فوق اغلب براي تست و اشكال زدائي استفاده مي گردد.

يك دانشگاه بزرگ )  "ر گرفته مي شود.( مثلا. كلاس فوق براي شبكه هاي متوسط در نظ Bكلاس  -

 octetمي باشند. در كلاس فوق از دومين  Bباشد ، كلاس  191تا  128آنها  octetآدرس هائي كه اولين 

ديگر براي مشخص نمودن هر يك از  octetهم براي مشخص كردن شبكه استفاده مي گردد. از دو 

وجود  B) شبكه از نوع كلاس 142(  16.384د بدين ترتيب كامپيوترهاي ميزبان در شبكه استفاده مي گرد

) است .  2 16 - 2( 65.534معادل   دارد. تعداد كامپيوترهاي ميزبان در اين نوع شبكه ها( هر شبكه )
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در   ) است302( 1.073.741.824معادل  Bبنابراين تعداد تمام كامپيوترهاي ميزبان در شبكه هاي كلاس 

  به ترتيب مقدار يك و صفر را دارا مي باشند.   octetدر اولين    و دومين بيت  ولين، ا Bكلاس   شبكه هاي

NET Host (Node) 

145.24.  53.107  

. كلاس فوق براي شبكه هاي كوچك تا متوسط در نظر گرفته مي شود.آدرس هائي كه اولين  Cكلاس  -

octet  باشد ، كلاس  223تا  192آنهاC ق از دومين و سومينمي باشند. در كلاس فو  octet  هم براي

براي مشخص نمودن هر يك از كامپيوترهاي   octetمشخص كردن شبكه استفاده مي گردد. از آخرين 

وجود دارد.تعداد  Cشبكه كلاس    ) 2 21(  2.097.152ميزبان در شبكه استفاده مي گردد . بدين ترتيب 

) است . بنابراين تعداد تمام  2 8 - 2( 254معادل   ه )كامپيوترهاي ميزبان در اين نوع شبكه ها( هر شبك

كلاس   در شبكه هاي ) است .  292(  536.870.912معادل  Cكامپيوترهاي ميزبان در شبكه هاي كلاس 

C در اولين    ، دومين و سومين بيت  ، اولينoctet   صفر را دارا مي باشند.  به ترتيب مقدار يك ، يك و  

NET Host(Node) 

195.24.53.  107  

بسته   استفاده مي شود. در چنين حالتي يك گره ( ميزبان) multicasts. از كلاس فوق براي  Dكلاس  -

يك گروه خاص ارسال مي دارد. تمام دستگاه هاي موجود در گروه ، بسته اطلاعاتي   اطلاعاتي خود را براي

ساير   آخرين وضعيت بهنگام شده خود را براي يك روتر سيسكو "ارسال شده را دريافت خواهند كرد. ( مثلا

متفاوت  "روترهاي سيسكو ارسال مي دارد ) كلاس فوق نسبت به سه كلاس قبلي داراي ساختاري كاملا

 28است. اولين ، دومين ، سومين و چهارمين بيت به ترتيب داراي مقادير يك ، يك ، يك و صفر مي باشند.

براي آنان در نظر  Multicastگروههائي از كامپيوتر بوده كه پيام بيت باقيمانده بمنظور مشخص نمودن 

  كامپيوتر است    ) 262( 268.435.456  گرفته مي شود. كلاس فوق قادر به آدرسي دهي
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NET Host(Node) 

224.  24.53.107  

. از كلاس فوق براي موارد تجربي استفاده مي شود. كلاس فوق نسبت به سه  Eكلاس  -

داراي ساختاري متفاوت است . اولين ، دومين ، سومين و چهارمين بيت به كلاس اوليه 

بيت باقيمانده بمنظور مشخص  28ترتيب داراي مقادير يك ، يك ، يك و يك مي باشند.

براي آنان در نظر گرفته مي شود.  Multicastنمودن گروههائي از كامپيوتر بوده كه پيام 

  كامپيوتر است .  ) 262( 5.456268.43   كلاس فوق قادر به آدرسي دهي

NET Host(Node) 

240.  24.53.107  

- BroadCast  .پيام هائي با آدرسي از اين نوع ، براي تمامي كامپيوترهاي در شبكه ارسال خواهد شد .

  اين نوع پيام ها همواره داراي آدرس زير خواهند بود :

� 255.255.255.255. 

زير بمنظور استفاده در شبكه هاي خصوصي (اينترانت ) رزو شده  IPآدرس هاي رزو شده . آدرس هاي  -

  اند :

� 10.x.x.x   

� 172.16.x.x - 172.31.x.x   

� 192.168.x.x   
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  - IP   بيت بمنظور آدرس دهي استفاده مي نمايد ،  32نسخه شش . نسخه فوق برخلاف نسخه فعلي كه از

ت بصورت مبناي شانزده نمايش داده مي شود. بيت براي آدرس دهي استفاده مي كند. هر شانزده بي 128از 

 :  

2b63:1478:1ac5:37ef:4e8c:75df:14cd:93f2  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DNS  
FlatNetBios NameSpace  

  WinSockو  NetBiosاينترفيس هاي 
  WinSockو   NetBiosموارد اختلاف بين 

DNS Name Space  
  Hostمشخصات دامنه و اسم 

  FQDNمعرفي 
  راي يك سازمانطراحي نام حوزه ب

  استفاده از نام يكسان دامنه براي منابع اينترنت و اينترانت
  پياده سازي نام يكسان براي منابع داخلي و خارجي  
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  استفاده از اسامي متفاوت براي دامنه هاي اينترنت واينترانت   

Authority Zones of       

Lookup Zone Forward     
  Zoneو   Domainتفاوت بين   

Reverse Lookup Zones     
  
  

3 -3 :DNS :  

DNS      مسئوليت حل مشكل اسامي كامپيوترها ( ترجمه نام به آدرس ) در يك شبكه و مسائل مرتبط با

، لازم  DNSرا بر عهده دارد. بمنظور شناخت برخي از مفاهيم كليدي و اساسي  Winsockبرنامه هاي 

) مقايسه نمائيم  NetBIOSي در شبكه هاي مايكروسافت(است كه سيستم فوق را با سيستم ديگر نامگذار

 .  

براي نامگذاري ماشين  NetBIOSتمامي شبكه هاي مايكروسافت از مدل  2000قبل از عرضه ويندوز     

به سفارش شركت  1983در سال  NetBIOSها و سرويس ها ي موجود بر روي شبكه استفاده مي كردند. 

IBM ايفاي وظيفه مي  "حمل  "ر ابتدا بعنوان پروتكلي در سطح لايه طراحي گرديد. پروتكل فوق د

نيز مطرح تا از  Sessionبعنوان يك اينترفيس مربوط به لايه  NetBIOSكرد.در ادامه مجموعه دستورات 

مهمترين و رايج ترين نسخه پياده  NetBEUIاين طريق امكان ارتباط با ساير پروتكل ها نيز فراهم گردد. 

براي شيكه هاي كوچك محلي با يك سگمنت طراحي شده  NetBIOSاين زمينه است .  سازي شده در

مي توانند ساير  NetBIOSاست . سرويس گيرندگان  Broadcast Baseاست . پروتكل فوق بصورت 

بمنظور شناخت و آگاهي از  Broadcastسرويس گيرندگان موجود در شبكه را از طريق ارسال پيامهاي 

كامپيوترهاي مقصد پيدا نمايند. شكل زير نحوه عملكرد پروتكل فوق در يك شبكه و  آدرس سخت افزاري

قصد ارسال اطلاعات به  ds2000آگاهي از آدرس سخت افزاري يك كامپيوتر را نشان مي دهد. كامپيوتر 

براي تمامي كامپيوترهاي موجود در سگمنت  Broadcastدارد. يك پيام   را Exeterكامپيوتري با نام 
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رسال خواهد شد. تمامي كامپيوترهاي موجود در سگمنت مكلف به بررسي پيام مي باشند. كامپيوتر ا

Exeter  پس از دريافت پيام ،آدرسMAC  خود را براي كامپيوترds2000 .ارسال مي نمايد  

  

  3- 1شكل 

همانگونه كه اشاره گرديد استفاده از پروتكل فوق براي برطرف مشكل اسامي ( ترجمه نام يك كامپيوتر     

براي شبكه هاي محلي با ابعاد كوچك توصيه شده و در شبكه  "به آدرس فيزيكي و سخت افزاري ) صرفا

با مشكلات عديده اي مواجه خواهيم  Broadcast Basedبزرگ نظير شبكه هاي اترنت با ماهيت هاي 

   شد.در ادامه به برخي از اين مشكلات اشاره شده است .

بموازات افزايش تعداد كامپيوترهاي موجود در شبكه ترافيك انتشار بسته هاي اطلاعاتي بشدت افزايش  ●

  خواهد يافت .

   

) داراي مكانيزمهاي لازم براي روتينگ نبوده و NetBEUIنظير NetBIOS(تني برپروتكل هاي مب ●

  تعريف نشده است .  NetBIOSدستورالعمل هاي مربوط به روتينگ در مشخصه فريم بسته هاي اطلاعاتي 
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 Overlayداده شود ( نظير  NetBIOSدر صورتيكه امكاني فراهم گردد كه قابليت روتينگ به پيامهاي  ●

بر روي پروتكل ديگر با قابليت روتينگ ، روترها بصورت پيش فرض بسته هاي  NetBIOSنمودن 

NetBIOS .را منتشر نخواهند كرد  

يكي از دو فاكتور مهم در رابطه با محدوديت هاي  NetBIOSبودن پروتكل  BroadCastماهيت     

ظر گرفته شده براي نحوه در شبكه هاي بزرگ است . فاكتور دوم ، ساختار در ن "پروتكل فوق خصوصا

  ) است . Flatنامگذاري است . ساختار نامگذاري در پروتكل فوق بصورت مسطح (

Flat NetBios  NameSpace :  

لازم است كه در ابتدا مثال  NetBIOSبمنظور شناخت و درك ملموس مشكل نامگذاري مسطح در     

از طريق همان نام  "داراي يك نام بوده و صرفاهائي در اين زمينه ذكر گردد. فرض كنيد هر شخص در دنيا 

شناخته گردد. در چنين وضعيتي اداره راهنمائي و رانندگي اقدام به صدور گواهينمامه رانندگي مي نمايد. 

هر راننده داراي يك شماره سريال خواهد شد. در صورتيكه از اداره فوق سوالاتي نظير سوالات ذيل مطرح 

  آنها بسادگي ميسر نخواهد شد.پاسخگوئي به  "گردد قطعا

  چند نفر با نام احمد داراي گواهينامه هستند؟ - 

  چند نفر با نام رضا داراي گواهينامه هستند؟ -

در چنين حالي اگر افسر اداره راهنمائي و رانندگي راننده اي را بخاطر تخلف متوقف نموده و از مركز و     

 "نيز مرتكب تخلف شده است يا خير ؟ "اننده اي با نام احمد قبلار "بر اساس نام وي استعلام نمايد كه آيا 

در صورتيكه از طرف مركز به وي پاسخ مثبت داده شود افسر مربوطه هيچگونه اطميناني نخواهد داشت كه 

  نيز تخلف داشته است . "راننده در مقابل آن همان احمد متخلف است كه قبلا
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اد سيستمي است كه مسئوليت آن ارائه نام بصورت انحصاري و يكي از روش هاي حل مشكل فوق، ايج    

غيرتكراري براي تمامي افراد در سطح دنيا باشد. در چنين وضعيتي افسر اداره راهنمائي و رانندگي در 

برخورد با افراد متخلف دچار مشكل نشده و همواره اين اطمينان وجود خواهد داشت كه اسامي بصورت 

ده است . در چنين سيستمي چه افراد و يا سازمانهائي مسئله عدم تكرار اسامي را منحصر بفرد استفاده ش

كنترل و اين اطمينان را بوجود خواهند آورند كه اسامي بصورت تكراري در سطح دنيا وجود نخواهد 

 داشت؟. بهرحال ساختار سيستم نامگذاري مي بايست بگونه اي باشد كه اين اطمينان را بوجود آورد كه نام

در اختيار ديگري قرار داده نشده است . در عمل پياده سازي اينچنين سيستم هائي غير  "انتخاب شده قبلا

  ممكن است.مثال فوق محدوديت نامگذاري بصورت مسطح را نشان مي دهد.

بصورت مسطح بوده و اين بدان معني است كه هر كامپيوتر بر  NetBIOSسيستم نامگذاري بر اساس      

مي بايست داراي يك نام متمايز از ديگران باشد. در صورتيكه دو كامپيوتر موجود بر روي شبكه  روي شبكه

داراي اسامي يكساني باشند پيامهاي ارسالي از يك كامپيوتر به كامپيوتر ديگر  NetBIOSهاي مبتني بر 

ر شبكه و عدم كه داراي چندين نمونه ( نام تكراري ) در شبكه است، مي تواند باعث بروز مشكلات د

  رسيدن پيام ارسال شده به مقصد درست خود باشد.

  :  WinSockو  NetBIOSاينترفيس هاي 

DNS       مسائل فوق را بسادگي برطرف نموده است . سيستم فوق از يك مدل سلسله مراتبي براي

م است در لاز DNSنامگذاري استفاده كرده است . قبل از پرداختن به نحوه عملكرد و جزئيات سيستم 

 TCP/IPنحوه ارتباط آنها با پروتكل  "ابتدا با نحوه دستيابي برنامه ها به پروتكل هاي شبكه و خصوصا

  آشنا شويم . 

برنامه هاي با قابليت اجراء بر روي شبكه هائي با سيستم هاي عامل مايكروسافت، با استفاده از دو روش     

  مرتبط مي گردنند. TCP/IPمتفاوت با پروتكل 
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 ١٣٦

   (WinSock)اينترفيس سوكت هاي ويندوز  ● 

  NetBIOSاينترفيس  ● 

اينترفيس هاي فوق يكي از مسائل اساسي در نامگذاري و ترجمه اسامي در شبكه هاي مبتني بر     

TCP/IP  را به چالش مي كشانند.برنامه هاي نوشته شده كه از اينترفيسNetBIOS  استفاده مي نمايند

براي ارتباطات استفاده مي نمايند در چنين مواردي برنامه هاي  "نقطه آخر "بعنوان  از نام كامپيوتر مقصد

NetBIOS مراقبت هاي لازم را در خصوص نام كامپيوتر مقصد بمنظور ايجاد يك  "صرفاsession  انجام

هيچگونه آگاهي از اسامي كامپيوترهاي  (IP,TCP( TCP/IP)خواهند داد. در حاليكه پروتكل هاي 

NetBIOS .نداشته و در تمامي موارد مراقبت هاي لازم را انجام نخواهند داد  

با پروتكل  NetBIOSبكمك اينترفيس  NetBIOSبمنظور حل مشكل فوق( برنامه هائي كه از      

TCP/IP مرتبط خواهند شد) از اينترفيس  netBT  و ياNetBIOS over TCP/IP  استفاده مي

ي دستيابي به يك منبع در شبكه از طريق يك برنامه با اينترفيس نمايند. زمانيكه درخواستي برا

NetBIOS  ارائه مي گردد و به لايهApplication  مي رسد از طريق اينترفيسNetBT  با آن مرتبط

 NetBIOSتبديل خواهد شد. زمانيكه نام  IPترجمه و به يك  NetBIOSخواهد شد.در اين مرحله نام 

كي ترجمه مي گردد درخواست مربوطه مي تواند لايه هاي زيرين پروتكل كامپيوتر به يك آدرس فيزي

TCP/IP .را طي تا وظايف محوله دنبال گردد. شكل زير نحوه انجام عمليات فوق را نشان مي دهد  
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 ١٣٧

  

  

  3- 2شكل 

  Winsock:اينترفيس 

استفاده  Winsockنوشته مي گردنند، از اينترفيس  TCP/IPاغلب برنامه هائي كه براساس پروتكل     

آدرس مي نمايند. اين نوع برنامه ها نيازمند آگاهي از نام كامپيوتر مقصد براي ارتباط نبوده و با آگاهي از 

IP .كامپيوتر مقصد قادر به ايجاد يك ارتباط خواهند بود  

) داراي مسائل و مشكلات بسيار ناچيزي مي باشند.در  IP "كامپيوترها جهت كار با اعداد ( خصوصا    

بخاطر سپردن اعداد بزرگ و طولاني  "صورتيكه انسان در اين رابطه داراي مشكلات خاص خود است . قطعا

 "ر مشكلي خواهد بود. هر يك از ما طي روز به وب سايت هاي متعددي مراجعه و صرفابراي هر شخص كا

) از امكانات سايت مربوطه بهره www.test.comبا تايپ آدرس مربوطه كه بصورت يك نام خاص است (

ل سايت مربوطه بوده ايم؟ بهرحا IPمند مي گرديم. آيا طي اين نوع ملاقات ها ما نيازمند آگاهي از آدرس 

بخاطر سپردن اسامي كامپيوترها بمراتب راحت تر از بخاطر سپردن اعداد ( كد ) است . از آنجائيكه برنامه 



ھزار تومان  ٥اين فايل فقط برای مشاھده می باشد . برای خريد فايل ورد اين پايان نامه  با قيمت فقط 
 www.asemankafinet.irبه سايت فروشگاه علمی آسمان مراجعه کنيد .

 ١٣٨

نمي باشند مي توان با رعايت تمامي  Host Nameنيازمند آگاهي از نام كامپيوتر و يا  Winsockهاي 

 Host Nameترجمه اسامي (مسائل جانبي از روش فوق براي ترجمه اسامي استفاده كرد. فرآيند فوق را 

Resoulation.مي گويند (  

  :WinSockو  NetBIOSموارد اختلاف بين 

را به  NetBIOSمي بايست قبل از ايجاد ارتباط با يك كامپيوتر، نام  NetBIOSبرنامه هاي مبتني بر     

برنامه هاي تبديل خواهد شد.) در  IPبه  NetBIOSترجمه نمايند.( قبل از ايجاد ارتباط نام  IPيك 

استفاده كرد. قبل از عرضه  IP) در مقابل Host nameمي توان از نام كامپيوتر ( WinSockمبتني بر 

تمامي شبكه هاي كامپيوتري كه توسط سيستم هاي عامل ويندوز پياده سازي مي شدند از  2000ويندوز 

NetBIOS اسامي مي گرديد.  استفاده مي كردند. بهمين دليل در گذشته زمان زيادي صرف ترجمه

  استفاده مي نمايد. DNSنداشته و در مقابل از سيستم  NetBIOSويندوز وابستگي به 

  

  

DNS NameSpace:  

از يك ساختار سلسله مراتبي براي سيستم نامگذاري خود استفاده مي  DNSهمانگونه كه اشاره گرديد      

چندين كامپيوتر مي توانند داراي اسامي يكسان  نمايد. با توجه به ماهيت سلسله مراتبي بودن ساختار فوق،

بر روي يك شبكه بوده و هيچگونه نگراني از عدم ارسال پيام ها وجود نخواهد داشت. ويژگي فوق درست 

است . در مدل فوق قادر به انتخاب دو نام يكسان براي دو  NetBIOSنقطه مخالف سيستم نامگذاري 

  ن نخواهيم نبود.كامپيوتر موجود بر روي يك شبكه يكسا
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 ١٣٩

و يا يك فضاي “.” ناميده شده و اغلب بصورت يك  Root Domainبا نام  DNSبالاترين سطح در     

 Topنشان داده مي شود. بلافاصله پس از ريشه با اسامي موجود در دامنه بالاترين سطح (“” خالي 

Level. برخورد خواهيم كرد. دامنه هاي (Com , .net , .org , .edu نه هائي از اين نوع مي باشند. نمو

سازمانهائي كه تمايل به داشتن يك وب سايت بر روي اينترنت دارند، مي بايست يك دامنه را كه بعنوان 

مي باشد را براي خود اختيار نمايد. هر يك از حوزه هاي سطح بالا  Top Levelعضوي از اسامي حوزه 

و موسسات آموزشي در  comهاي اقتصادي در حوزه .سازمان  "داراي كاربردهاي خاصي مي باشند. مثلا

را نشان مي  DNSخود را ثبت خواهند نمود.شكل زير ساختار سلسله مراتبي  domainو ...  eduحوزه .

  دهد.

  

  3- 3شكل 

نمي توان دو  "در هر سطح از ساختار سلسله مراتبي فوق مي بايست اسامي با يكديگر متفاوت باشد. مثلا

در سطح دوم را داشته باشيم  Microsoft.comرا تعريف و يا دو حوزه  netو يا دو حوزه . comحوزه .

متفاوت مجاز بوده و بهمين دليل است كه اغلب وب سايت ها داراي .استفاده از اسامي تكراري در سطوح 

  مي باشند.  wwwنام 

مي باشند كه مي بايست  DNSتنها بخش هائي از سيستم  Second levelو  Top Levelحوزه هاي 
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 ١٤٠

بصورت مركزي مديريت و كنترل گردنند. بمنظور ريجستر نمودن دامنه مورد نظر خود مي بايست با 

ا شركتي كه مسئوليت ريجستر نمودن را برعهده دارد ارتباط برقرار نموده و از آنها درخواست سازمان و ي

نمود كه عمليات مربوط به ريجستر نمودن دامنه مورد نظر ما را انجام دهند. در گذشته تنها سازماني كه 

 NSI)Networkداراي مجوز لازم براي ريجستر نمودن حوزه هاي سطح دوم را در اختيار داشت شركت 

Solutions Intcorporatedدر اختيار شركت فوق نبوده و شركت هاي  ") بود. امروزه امتياز فوق صرفا

  متعددي اقدام به ريجستر نمودن حوزه ها مي نمايند. 

  : Hostمشخصات دامنه و اسم 

ضرورت  بعنوان عضوي از يك دامنه در نظر گرفته مي شود. بمنظور شناخت و DNSهر كامپيوتر در    

  آشنا شويم .  FQDNلازم است در ابتدا با  DNSاستفاده از ساختار سلسله مراتبي بهمراه 

  ) :(FQDN) Fully Qualified Domain Namesمعرفي 

مي  FQDNمشخص خواهد نمود. با استفاده از  DNSمحل يك كامپيوتر خاص را در  FQDNيك     

يك نام تركيبي  FQDNا مشخص و به آن دستيابي نمود. توان بسادگي محل كامپيوتر در دامنه مربوطه ر

اگر شركتي با نام  ") و نام دامنه مربوطه قرار خواهد گرفت . مثلاHostاست كه در آن نام ماشين (

TestCorp ) در حوزه سطح دوم دامنه خود را ثبت نمايدTestCorp.com در صورتيكه سرويس دهنده (

ناميد و كاربران با استفاده از  wwwد مي توان آن را اجراء گرد TestCorp.comوب بر روي 

www.testCorp.com  .به آن دستيابي پيدا نمايند  

 "مثال فوق نشاندهنده يك شناسه خدماتي نبوده و صرفا FQDNاز نام  wwwدقت داشته باشيد كه      

اساسي تشكيل  از دو عنصر FQDNمربوط به ماشين مربوطه را مشخص خواهد كرد. يك نام  hostنام 

  شده است :
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 ١٤١

● Label    شامل نام حوزه و يا نام يك :host  . است  

●Dots      .نقطه ها كه باعت جداسازي بخش هاي متفاوت خواهد شد :  

بايت باشد.  63مي تواند حداكثر داراي  lableتوسط نقطه از يكديگر جدا خواهند شد. هر  lableهر      

بر حسب بايت مشخص شده است نه بر حسب طول رشته .  lableزه ) هر دقت داشته باشيد كه طول ( اندا

استفاده مي نمايد. بر خلاف  UTF-8از كاراكترهاي  2000در ويندوز  DNSاين است كه   علت

مي بايست داراي طولي به اندازه  FQDNاز آنان استفاده مي گرديد. بهرحال  "كاراكترهاي اسكي كه قبلا

  بايت باشد. 255حداكثر 

براي يك سازمان ، مي  DNSسيستم ( مدل )   قبل از پياده سازيطراحي نام حوزه براي يك سازمان 

  بايست به نمونه سوالات ذيل بدرستي پاسخ داد:

  استفاده مي نمايد؟ DNSآيا سازمان مربوطه در حال حاضر براي ارتباط اينترانتي خود از  -

  ت ؟آيا سازمان مربوطه داراي يك سايت اينترنتي اس -

  آيا سازمان مربوطه داراي يك حوزه( دامنه ) ثبت شده ( ريجستر شده ) است ؟ -

آيا سازمان مربوطه از اسامي حوزه يكسان براي منابع مربوطه موجود بر روي اينترنت /   اينترانت  -

  استفاده مي نمايد؟   

  استفاده از نام يكسان دامنه براي منابع اينترنت و اينترانت:

از اسامي يكسان براي نامگذاري دامنه بمنظور استفاده از منابع موجود داخلي و منابع اينترنتي  استفاده    

در مرحله اول بسيار قابل توجه و جذاب خواهد بود. تمامي ماشين ها بعنوان عضو يك دامنه يكسان 

ست داخلي و يا محسوب و كاربران نياز به بخاطر سپردن دامنه هاي متفاوت بر اساس نوع منبع كه ممكن ا

مي تواند باعث بروز   به وجود مزاياي فوق، بكارگيري اين روش   خارجي باشد نخواهند داشت ..با توجه
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از دستيابي غير مجاز نمي بايست  DNS) هاي Zoneبرخي مشكلات نيز گردد. بمنظور حفاظت از ناحيه (

نگهداري نمود. بنابراين مي  DNSهيچگونه اطلاعاتي در رابطه با منابع داخلي بر روي سرويس دهنده 

ها منابع داخلي را دنبال و  Zoneمتفاوت استفاده نمود. يكي از  Zoneبايست براي يك دامنه از دو 

Zone حجم  "ديگر مسئوليت پاسخگوئي به منابعي است كه بر روي اينترنت قرار دارند. عمليات فوق قطعا

  وظايف مديريت سايت را افزايش خواهد داد.

  سازي نام يكسان براي منابع داخلي و خارجي:پياده 

يكي ديگر از عملياتي كه مي بايست در زمان پياده سازي دامنه هاي يكسان براي منابع داخلي و خارجي     

فرض نمائيد كه  "نمودن منابع خارجي بصورت داخلي است . مثلا Mirrorمورد توجه قرار دارد 

Test.com به منابع داخلي ( اينترانت) و منابع خارجي ( اينترنت )  نام انتخاب شده براي دستيابي

است.درچنين وضعيتي داراي سرويس دهنده وب برا ياينترانت باشيم كه پرسنل سازمان از آن بمنظور 

دستيابي به اطلاعات اختصاصي و ساير اطلاعات داخلي سازمان استفاده مي نمايند.در اين مدل داراي 

د كه بمنظور دستيابي به منابع اينترنت مورد استفاده قرار خواهند گرفت . ما سرويس دهندگاني خواهيم بو

مي خواهيم از اسامي يكسان براي سرويس دهندگان استفاده نمائيم . در مدل فوق اگر درخواستي براي 

www.test.com  صورت پذيرد مسئله به كامپيوتري ختم خواهد شد كه قصد داريم براي كاربران اينترنت

دستيابي باشد. در چنين وضعيتي ما نمي خواهيم كاربران اينترنت قادر به دستيابي به اطلاعات  قابل

نمودن منابع اينترنت بصورت داخلي است  Mirrorشخصي و داخلي سازمان باشند. جهت حل مشكل فوق 

كاربري  براي دستيابي كاربران به منابع داخلي ضروري خواهد بود. زمانيكه DNSدر  zoneو ايجاد يك 

 DNSرا صادر نمائيد در ابتدا مسئله نام از طريق سرويس دهنده داخلي  www.test.comدرخواست 

داخلي مربوطه است . زماني كه يك كاربر اينترنت قصد دستيابي به  zoneبرطرف خواهد شد كه شامل 

www.test.com  را داشته باشد درخواست وي به سرويس دهنده اينترنتDNS دشد كه در ارسال خواه

  برگردانده خواهد شد.  DNSسرويس دهنده خارجي  IPچنين حالتي آدرس 
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 ١٤٣

  

  3- 4شكل 

  اي دامنه ها ي اينترنت و اينترانت:استفاده از اسامي متفاوت بر

در صورتيكه سازماني به اينترنت متصل و يا در حال برنامه ريزي جهت اتصال به اينترنت است مي توان     

از دو نام متفاوت براي دستيابي به منابع اينترانتي و اينترنتي استفاده نمود. پياده سازي مدل فوق بمراتب از 

هاي متفاوت براي هر يك از آنها نبوده و  Zoneر مدل فوق نيازي به نگهداري مدل قبل ساده تر است . د

مي توان نام اينترنتي حوزه  "هريك از آنها داراي يك نام مجزا و اختصاصي مربوط به خود خواهند بود. مثلا

  قرار داد. TestCorp.comو نام اينترانتي آن را  Test.comرا 

ه ها مي توان اسامي انتخابي را براساس نوع فعاليت و يا حوزه جفرافيائي براي نامگذاري هر يك از زير دامن

  انتخاب نمود. 

Zones of DNS Authority:  
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DNS     داراي ساختاري است كه از آن براي گروه بندي و دنبال نمودن ماشين مربوطه براساس نامhost 

ين خواسته اي مورد نظر مي بايست در جهت تام DNSدر شبكه استفاده خواهد شد. بمنظور فعال نمودن 

وجود داشته باشد.اطلاعات واقعي در رابطه با دامنه ها در  DNSروشي جهت ذخيره نمودن اطلاعات در 

ذخيره مي گردد. اين نوع فايل ها، فايل هاي فيزيكي بوده كه بر روي  Zone databaseفايلي با نام 

ر گيري فايل هاي فوق ذخيره خواهند شد. آدرس محل قرا DNSسرويس دهنده 

%systemroot%\system32\dns  خواهد بود. در اين بخش هدف بررسيZone  هاي استاندارد بوده

  كه به دو نوع عمده تقسيم خواهند شد. 

  ●Forward Lookup Zone  

    ●Reverse Lookup Zone  

  هاي فوق خواهيم پرداخت . Zoneدر ادامه به تشريح عملكرد هر يك از     

:Forward Lookup Zone   

براي سرويس گيرندگان  IPبه آدرس  hostبراي ايجاد مكانيزمي براي ترجمه اسامي  Zoneاز اين نوع     

DNS  .استفاده مي گرددZone  ها داراي اطلاعاتي هستند كه بصورت ركوردهاي خاص در بانك اطلاعاتي

مي گويند.  " Resource Recordبع ركوردهاي من "مربوطه ذخيره خواهند شد. اين نوع ركوردها را 

  را مشخص خواهند كرد.  Zoneدر رابطه با منابع قابل دسترس در هر   ركوردهاي فوق اطلاعات مورد نياز

  

  : Zoneو  Domainتفاوت بين 

) يكسان نبوده و يك Domainها با دامنه ها ( Zoneدر ابتدا مي بايست به اين نكته اشاره نمود كه      

Zone دامنه   فرض كنيد ، "اند شامل ركوردهائي در رابطه با چندين دامنه باشد. مثلامي تو

www.microsoft.com    داراي دو زير دامنه با نامEast , West ) .باشدWest.microsoft.com , 
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East.microsoft.com  مايكروسافت داراي دامنه اختصاصي .(msn.com  بوده كه خود شامل داراي

  است . mail.microsoft.comنام  يك زيردامنه با

  

  3- 5شكل 

منه هاي همجوار همديگر را دامنه هاي همجوار و غير همجوار در شكل فوق نشان داده شده است . دا     

حس خواهند كرد ( براي يكديگر ملموس خواهند بود ) . در رابطه با مثال فوق دامنه هاي موجود در 

Zone Microsoft.com  همجوار و دامنه هايMsn.com  وMicrosoft.com  .غير همجوار هستند  

Zone     ها مجوز واگذاري مسئوليت براي پشتيباني منابع موجود در Zone  .را فراهم خواهند كرد

Zone  ها روشي را بمنظور واگذاري مسئوليت پشتيباني و نگهداري بانك اطلاعاتي مربوطه فراهم خواهند

وجودداشته باشد. شركت فوق از دامنه اي با نام  TACteamكرد. فرض كنيد شركتي با نام 

tacteam.net  استفاده مي نمايد. شركت فوق داراي شعباتي درSan Francisco, Dallas, and 

Boston  است . شعبه اصلي درDallas  بوده كه مديران متعددي براي مديريت شبكه در آن فعاليت مي

نيز داراي چندين مدير ورزيده بمنظور نظارت بر سايت است . شعبه  San Franciscoنمايند. شعبه 

Boston  داراي مديريتي كارآمد براي مديريتDNS براين همواره نگراني هاي مربوط به نمي باشد. بنا
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خواهيم بود. منابع موجود بر روي  Bostonواگذاري مسئوليت نگهداري بانك اطلاعاتي به يك فرد در 

در سايت  San Franciscoبوده و منابع موجود در  tacteam.netدر حوزه  Dallasسايت 

west.tacteam.net  و منابع موجود درBoston  در سايتeast.tacteam.net  .نگهداري مي گردنند

براي  Zoneرا براي مديريت سه دامنه ايجاد خواهيم كرد. يك  Zoneدو  "در چنين وضعيتي ما صرفا

tacteam.net  كه مسئوليت منابع مربوط بهtacteam.net  وeast.tacteam.net  را برعهده داشته و

را برعهده  San Franciscoي سايت كه منابع موجود بر رو west.tacteam.netديگر براي  Zoneيك 

نام  Zoneبه چه صورت مي بايست انتخاب گردنند؟ هر  Zoneخواهد گرفت . اسامي مورد نظر براي هر 

خود را از طريق ريشه و يا بالاترين سطح دامنه اقتباس خواهند شد. زمانيكه درخواستي براي يك منبع 

مربوط به  DNSواصل گردد ( سرويس دهنده  DNSبراي  west.tacteam.netموجود بر روي دامنه 

tacteam.net  سرويس دهنده (tacteam.net شامل يك  "صرفاZone  نخواهد بود.در چنين وضعيني

 DNS( واگذاري مسئوليت ) بوده كه به سرويس دهنده  Delegationسرويس دهنده فوق داراي يك 

رخواست مربوطه براي ترجمه اسامي به آدرس اشاره خواهد كرد. بنابراين د west.tacteam.netمربوط به 

  بدرستي به سرويس دهنده مربوطه هدايت تا مشكل برطرف گردد.

  

  3-6شكل 
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Reverse Lookup Zones :  

Zone    ها ي از نوعForward  امكان ترجمه نام يك كامپيوتر به يكIP  را فراهم مي نمايند..يك

Reverse Lookup  اين امكان را به سرويس گيرندگان خواهد داد كه عمليات مخالف عمليات گفته شده

مربوط به  IPمي دانيد كه آدرس  فرض كنيد شما "به يك نام . مثلا IPرا انجام دهند: ترجمه يك آدرس 

است اما علاقه مند هستيم كه نام آن را نيز داشته باشيم . بمنظور  192.168.1.3كامپيوتر مقصد 

هاي  Zoneها استفاده مي نمايد.  Zoneاز اين نوع  DNSپاسخگوئي به اين نوع درخواست ها سيستم 

 Forward Lookupفرض كنيد  ". مثلاها رفتار نمي نمايند Forward Zoneفوق بسادگي و راحتي 

Zone  مشابه يك دفترچه تلفن باشد ايندكس اين نوع دفترچه ها بر اساس نام اشخاص است . در صورتيكه

قصد يافتن يك شماره تلفن را داشته باشيد با حركت بر روي حرف مربوطه و دنبال نمودن ليست كه 

ورد نظر خواهيد بود. اگر ما شماره تلفن فردي را بترتيب حروف الفباء است قادر به يافتن نام شخص م

بدانيم و قصد داشته باشيم از نام وي نيز آگاهي پيدا نمائيم چه نوع فرآيندي را مي بايست دنبال نمود؟. از 

آنجائيكه دفترچه تلفن بر اساس نام ايندكس شده است تنها راه حركت و جستجو در تمام شماره تلفن ها و 

روش فوق روش مناسبي نخواهد بود. بمنظور حل مشكل فوق در رابطه با  "است .قطعا يافتن نام مربوطه

استفاده مي گردد.  in-addr.arpaرا داشته باشيم از يك دامنه جديد با نام  IPيافتن نام در صورتيكه 

ش ) ايندكس و باعث افزايNetwork IDدامنه فوق اسامي مربوطه به دامنه ها را بر اساس شناسه شبكه (

  سرعت و كارآئي در بازيابي اطلاعات مورد نظر با توجه به نوع درخواست ها خواهد شد.

اگر  "ها نمود. مثلا Zoneمي توان براحتي اقدام به ايجاد اين نوع  DNSبا استفاده از برنامه مديريتي      

ت زير خواهد مربوطه بصور Zoneباشد يك آدرس معكوس ايجاد و  192.168.1.0كامپيوتري داراي آدرس 

  بود :

1.168.192.in-addr.arpa.dns  
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4 -3 :DSL :  

مودم    مودم معمولي ،   اتصال به اينترنت از روش هاي متفاوتي استفاده مي گردد. استفاده از براي       

نمونه هائي از روش هاي موجود  )، DSL(Digital Subscriber Lineشبكه محلي و يا خطوط   كابلي ،
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هاي معمولي تلفن  ، يك اتصال با سرعت بالا را با استفاده از كابل  DSLبراي اتصال به اينترنت مي باشند. 

  براي كاربران اينترنت فراهم مي نمايد.

DSL      تكنولوژي است براي انتقال اطلاعات با پهناي باند بالا به خانه ها وbusiness هاي كوچك از

 ، ADSLدلالت ميكند ( مثل :  DSLبر انواع مختلف  XDSLطريق خطوط تلفن مسي معمولي. 

RADSL ، HDSL .(...و  

ارائه ميدهد  DSLاينكه خانه يا شركت شما به اندازه كافي به شركت تلفني كه به شما سرويس بافرض      

دريافت كنيد. همچنين قادر  Mbps 6.1را تا نرخ  dataنزديك باشد، شما ممكن است قادر باشيد كه 

  هاي سه بعدي رابه راحتي وبه طور پيوسته انتقال دهيد. effectخواهيد بود صدا، ويدئو وحتي 

آغاز شد وبه طورگستردهاي دردهه آينده درآمريكا وكشورهاي ديگرگسترش  1998درسال  DSLنصب     

باهمكاري شركتهاي تلفني موفق شدهاند  Compaq ، Intel ، Microsoftپيداخواهدكرد. شركتهاي 

است اين رابوجود آورندكه از نظر نصب نيز بسيارآسان ترازنسخههاي قبلي  ADSLيك نسخه پيشرفته تر از

  ناميده ميشودكه به سرعت درحال گسترش ميباشد. G.liteمحصول، 

خواهدشد. ودررقابت با مودمهاي كابلي  ISDNدربسياري ازمناطق جايگزين  DSLبه نظرميرسدكه      

)Cable Modem براي استفاده از (multimedia  3و-D  درخانه ها ياbusiness  هاي كوچك

  بسياركارآمد ميباشد.

  : DSLي مزايا

در زمان اتصال به اينترنت ، امكان استفاده از خط تلفن براي تماس هاي مورد نظر همچنان وجود  �

  خواهد داشت .

  مگابايت )  1/5سرعت بمراتب بالاتر از مودم هاي معمولي است (  �
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  نياز به كابل كشي جديد نبوده و همچنان مي توان از خطوط تلفن موجود استفاده كرد.  �

، مودم مورد نظر را در زمان نصب خط فوق در اختيار مشترك قرار  DSLدهنده شركت ارائه  �

  خواهد داد. 

  : DSLاشكالات ( ايرادات ) 

هر اندازه كه به شركت ارائه دهنده سرويس فوق نزديكتر باشد، داراي كيفيت  DSLيك اتصال  �

  بهتري است .

  ( عدم وجود توا زن منطقي ) نسبت به ارسال داده بمراتب بيشتر است   داده  سرعت دريافت �

  سرويس فوق در هر محل قابل دسترس نمي باشد.  �

  

  : DSLمباني 

در اغلب كشورها از يك زوج كابل مسي استفاده مي شود. كابل   در زمان نصب يك تلفن ( استاندارد)    

ي گردد ( در مكالمات تلفني استفاده م  آنچيزي است كه    مسي داراي پهناي بمراتب بيشتري نسبت به

بدون تاثير   از پهناي باند بلااستفاده DSLبخش عمده اي ازظرفيت پهناي باند استفاده نمي گردد ) . 

گذاري منفي بر كيفيت مكالمات صوتي ، استفاده مي نمايد. ( تطبيق فركانس هاي خاص بمنظور انجام 

  عمليات خاص ) 

خط تلفن معمولي آشنائي بيشتري پيدا   ا با يك، لازم است در ابتد DSLبمنظور شناخت نحوه عملكرد     

و ساير   ، تلفن  گردد. اكثر خطوط تلفن و تجهيزات مربوطه داراي محدوديت فركانسي در ارتباط با سوئيچ

تجهيزاتي مي باشند كه بنوعي در فرآيند انتقال سيگنا ل ها دخالت دارند. صداي انسان ( در يك مكالمه 

قابل انتقال است . محدوده فوق بسيار  3400ل هائي با فركانس بين صفر تا صوتي معمولي ) توسط سيگنا
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هرتز مي  20.000تا  20در مقايسه با اغلب بلندگوهاي استريو كه داراي محدوده بين  "ناچيز است . مثلا

 باشند. كابل استفاده شده در سيستم تلفن قادر به انتقال سيگنال هائي با ظرفيت چندين ميليون هرتز مي

از بخش بسيار محدودي از پهناي باند موجود، استفاده مي  "باشد. بدين ترتيب در مكالمات صوتي صرفا

بگونه   موجود،  گردد. با استفاده از پهناي باند استفاده نشده مي توان علاوه بر بهره برداري از پتانسيل هاي

ات پيشرفته اي كه اطلاعات را تجهيز  اي عمل نمود كه كيفيت مكالمات صوتي نيز دچار افت نگردند.

 DSLبصورت ديجيتال ارسال مي نمايند ، قادر به استفاده از ظرفيت خطوط تلفن بصورت كامل مي باشند. 

  چنين هدفي را دنبال مي نمايد. 

) استفاده مي ADSLنامتقارن ( DSLدر اغلب منازل و ادارات برخي از كشورهاي دنيا ، كاربران از يك     

فركانس هاي قابل دسترس دريك خط را تقسيم تا كاربران اينترنت قادر به دريافت و  ADSLنمايند. 

ارسال اطلاعات باشند. در مدل فوق ، فرض بر اين گذاشته شده است كه سرعت دريافت اطلاعات بمراتب 

سه    ،بيشتر از سرعت ارسال اطلاعات باشد. در صورتيكه سرعت خط اينترنت به كاربر ( دريافت اطلاعات ) 

  و يا چهار برابر سريعتر نيست.

  

  

  

  صوت و داده: 

، به مسافت موجود بين استفاده كننده و شركت ارائه  DSLكيفيت دريافت و ارسال اطلاعات از طريق     

استفاده  "تكنولوژي حساس به مسافت  "از يك تكنولوژي با نام  ADSLدهنده سرويس فوق بستگي دارد. 

ش طول خط ارتباطي ، كيفيت سيگنال افت و سرعت خط ارتباطي كاهش پيدا مي مي نمايد. بموزات افزاي
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متر ) است . كاربراني كه در مجاورت و نزديكي  5.460فوت (  18.000داراي محدوديت  ADSLنمايد. 

قرار دارند، داراي كيفيت و سرعت مناسبي بوده و بموازات افزايش  DSLشركت ارائه دهنده سرويس 

قادر به ارائه  ADSLتكنولوژي    ن اينترنت از نظر كيفيت و سرعت دچار افت خواهند شد.مسافت ، كاربرا

مگابيت در ثانيه است .( در چنين  8) تا Downstream( "اينترنت به كاربر  "بالاترين سرعت در حالت 

بر به از كار "متر خواهد بود ) . سرعت ارسال اطلاعات  1.820فوت و يا  6.000حالتي حداكثر مسافت 

بهترين سرعت ارائه   كيلوبيت در ثانيه خواهد بود. در عمل ، 640داراي محدوده   )Upstream( "اينترنت

مگابيت در ثانيه و سرعت ارسال ارسال اطلاعات توسط  1.5شده براي ارسال اطلاعات از اينترنت به كاربر ، 

  كيلوبيت در ثانيه است .  640كاربر بر روي اينترنت ، 

داراي محدوديت فاصله  DSLن است اين سوال در ذهن خوانندگان مطرح گردد كه اگر تكنولوژي ممك     

با مكالمات صوتي صدق نمي كند ؟ در پاسخ بايد به وجود يك تفويت    است ، چرا محدوديت فوق در رابطه

 ناميده مي شود ، اشاره كرد.شركت هاي تلفن از تفويت كننده Loading coilsكننده كوچك كه 

بمنظور تقويت سيگنال صوتي استفاده مي نمايند. متاسفانه تقويت كننده فوق با سيگنال هاي   فوق،

ADSL  سازگار نيست . لازم به ذكر است كه سيگنال هايADSL  در صورتيكه بخشي از خط ارتباطي ،

  تلفن از فيبر نوري استفاده گردد ، قادر به ارسال و دريافت اطلاعات نخواهند بود. 

  سيم سيگنال: تق

استفاده مي گردد.   از دو استاندارد متفاوت براي تقسيم سيگنالها ( با يكديگر سازگار نمي باشند ) ،     

. اكثر (DMTاست. ( Discrete Multitone   سيستمي با نام ADSL، براي ANSIاستاندارد 

ارد ديگري كه نسبت به مي نمايند. استاند  تبعيت از استاندارد فوق  DSLتوليدكنندگان تجهيزات 

 Carrierlessقديمي تر و بسادگي پياده سازي مي گردد ، استاندارد  DMTاستاندارد 

Amplitude/phase ) استCAP استاندارد . (CAP  : سيگنال ها را به سه باند مجزا تقسيم مي نمايد ،

ربر براي سرويس دهنده داراي كيلو هرتز، كانال دريافت اطلاعات از كا 4مكالمات تلفن داراي باند صفر تا 
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) و كانال ارسال اطلاعات از سرويس دهنده براي كاربر ، Upstreamكيلو هرتز ( 160تا  25باندي بين 

حداكثر باند فوق به عوامل تفاوتي نظير :طول     مي گردد.   كيلو هرتز شروع 240كه از  داراي محدوده اي

اص و ...بستگي دارد، بهرحال حداكثر محدوده باند فوق خط ، تعداد كاربران موجود در يك شركت تلفني خ

با استفاده از سه كانال فوق ، قادر به ارسال سيگنال هاي  CAPمگاهرتز تجاوز نخواهد كرد. سيستم  1.5از 

  مربوطه خواهد بود. 

  

  3- 7شكل 

، نيز سيگنال هاي مربوطه را به كانال هاي مجزا تقسيم مي نمايد.در استاندارد فوق از دو  DMTاستاندارد  

كانال مجزا تقسيم مي  247، داده را به  DMTكانال مجزا براي ارسال و دريافت داده استفاده نمي گردد. 

كيلو هرتز مي باشند. ( وضعيت فوق مشابه آن است كه شركت تلفن مربوطه ،  4يد.هر كانال داراي باند نما

كيلو هرتزي مجزا تقسيم و هر يك از خطوط فوق را به يك مودم  4خط  247خط مسي موجود را به 

اشند). هر يك از كيلوهرتز مي ب 4مودم كه هر يك داراي باند  247همزمان از    متصل نموده است . استفاده

كانال ها، كنترل و در صورتيكه كيفيت يك كانال افت نمايد ، سيگنال بر روي كانال ديگر شيفت پيدا 

خواهد كرد. فرآيند شيفت دادن سيگنا ل ها بين كانال هاي متفاوت و جستجو براي يافتن بهترين كانال ، 

طرفه استفاده مي شوند ( ارسال و دريافت بصورت پيوسته انجام خواهد شد. برخي از كانال ها بصورت دو 

كانال  247اطلاعات ) كنترل و مرتب سازي اطلاعات در كانال هاي دو طرفه و نگهداري كيفيت هر يك از 
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بمراتب پيچيده تر نموده است . استاندارد  CAPرا نسبت به  DMTموجود ، پياده سازي استاندارد 

DMT با كيفيت خطوط و كانال ها ي مربوطه است . داراي انعطاف بمراتب بيشتري در رابطه      

  

  3- 8شكل 

در هر دو حالت از يك فيلتر از ديد كاربر داراي يك شباهت مي باشند.  DMTو CAPاستانداردهاي   

مي باشند.  Low-Passبمنظور فيلتر نمودن سيگنال هاي مربوطه استفاده مي گردد. فيلترهاي فوق از نوع 

داراي ساختاري ساده بوده و تمام سيگنال هاي بالاتر از يك محدوده را بلاك خواهند كرد.   فيلترهاي فوق

هرتز انجام مي گيرند ، بنابراين فيلترهاي فوق تمام سيگنا ل  كيلو 4مكالمات صوتي در محدوده پايين تر از 

هاي بالاتر از محدوده فوق را بلاك خواهند كرد. بدين ترتيب از تداخل سيگنال هاي داده با مكالمات تلفني 

  جلوگيري بعمل مي آيد. 

  

  : DSLتجهيزات 

ADSL      محل مشتركين و دستگاه ديگر از دو دستگاه خاص استفاده مي نمايد. يكي از دستگاهها در

در محل مشتركين از  ، نصب مي گردد. DSL، شركت تلفن و يا سازمانهاي ارائه دهنده خدمات  ISPبراي 

 DSL Accessاز يك  DSLخدمات    استفاده مي گردد. شركت ارائه دهنده DSLيك ترانسيور 

Multiplexer  ). استفاده مي نمايدDSLAMدريافت اتصالات مشتركين  ) . از دستگاه فوق بمنظور

  استفاده مي گردد. در ادامه به تشريح هر يك از دستگاههاي فوق خواهيم پرداخت .
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  3- 9شكل 

  

  : DSLر ترانسيو

مي نامند. مهندسين و كارشناسان شركت هاي  DSLرا مودم  DSL، ترانسيور  DSLاكثر مشتركين     

مي گويند. صرفنظر از هر نامي كه براي آن استفاده مي شود ، دستگاه فوق  ATU-Rتلفن به دستگاه فوق 

سيور با استفاده از روش هاي است . تران DSLنقطه برقراري ارتباط بين كامپيوتر كاربر و يا شبكه به خط 

و يا اترنت  USBاستفاده از اتصالات    به دستگاه مشتركين متصل مي گردد. متداولترين روش،  متفاوت

  است . 

DSLAM :  
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را فراهم  DSLنصب و امكان ارائه خدمات مبتني بر  DSLدستگاه فوق در مراكز ارائه دهنده سرويس     

از مشتركين را گرفته و آنها را به يك اتصال با ظرفيت   به تعدادياتصالات مربوط  DSLAM  مي نمايد.

داراي انعطاف لازم در خصوص  DSLAMدستگاههاي   بالا براي ارسال بر روي اينترنت تبديل مي نمايد.

مي باشند.   (Cap,DMTمتفاوت ، پروتكل هاي متفاوت و مدولاسيون متفاوت (   DSLاستفاده از خطوط 

به   IPاي فوق امكان انجام عمليات خاصي نظير اختصاص پوياي آدرس هاي در برخي از مدل ه

  نيز وجود دارد.   مشتركين،

است .  DSLAMنحوه برخورد و رفتار   و مودم هاي كابلي ، ADSL  يكي از تفاوت هاي مهم بين    

ن موارديكه كاربران مودم هاي كابلي از يك شبكه بسته بصورت اشتراكي استفاده مي نمايند. در چني

براي هر يك از كاربران يك  ADSLهمزمان با افزايش تعداد كاربران ، كارآئي آنها تنزل پيدا خواهد كرد. 

متصل مي نمايد. بدين ترتيب همزمان با افزايش كاربران ،  DSLAMارتباط اختصاصي ايجاد و آن را به 

اربران از تمام ظرفيت موجود خط ارتباطي كارآئي مربوطه تنزل پيدا نخواهد كرد. وضعيت فوق تا زمانيكه ك

خط ارتباطي    با اينترنت استفاده نكرده باشند ، ادامه خواهد يافت . در صورت استفاده از تمام ظرفيت

مي توانند نسبت به ارتقاء خط ارتباطي اينترنت اقدام تا تمام  DSLاينترنت ، مراكز ارائه دهنده سرويس 

  راي كارآئي مطلوب در زمينه استفاده از اينترنت گردند. دا DSLAMمشتركين متصل شده به 

  

  : DSLآينده 

ADSL     با ساير تكنولوژي هاي مربوط به دستيابي به اينترنت نظير مودم هاي كابلي و اينترنت ماهواره

 DSLمنزل در امريكا از    330.000، بيش از  1999رقابت مي نمايد. بر طبق آمار اخذ شده در سال    اي

كاربر رسيده  1.350.000به مرز  1999فاده كرده اند. تعداد كاربران استفاده از مودم هاي كابلي تا سال است
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، تعداد مشتركين مودم هاي كابلي به مرز  2003است . بر اساس پيش بيني بعمل آمده تا اواخر سال 

     خواهد رسيد. 9.300.000به  DSLو مشتركين  8.980.000

 7مگابيت در ثانيه است . از لحاظ تئوري رسيدن به مرز  1.5حاضر حداكثر در حال  ADSLسرعت    

تحقيقات عمده اي صورت گرفته و تكنولوژي   مگابايت در ثانيه دور از دسترس نمي باشد. در اين زمينه

VDSL . مطرح شده است  

  

HDSL  :  

HDSL       يكي ازقديميترين فرم هاي خطوطDSL يجيتالي باند پهن ميباشد كه براي انتقالات د

)wideband داخل سايت يك شركت و يا بين شركتهاي تلفن و مشتري استفاده ميشود. مهمترين (

) . به اين معني كه يك مقدار مساوي از پهناي Symmetricalمتقارن بودن آن است ( HDSLخصوصيت 

است  DSLم هاي يكي از فر HDSL) دردسترس ميباشد. ازآنجائيكه Receive , Sendباند دردوجهت (

  داده شود: DSLلازم است كه ابتدا توضيحي درباره خطوط 

  : DSLطرز كار خطوط 

هايي كه براي  Signalرا بين كاربران منتقل كندو  Voiceسرويس تلفن سنتي ايجادشدتا اطلاعات      

ت كوچكي از ناميده ميشوند. ازآنجاييكه درانتقال آنالوگ فقط قسم analogاين انتقال استفاده ميشود 

كه ميتوانيد از طريق  dataمقدار اطلاعات موجود ميتواند ازطريق خطوط مسي منتقل شود، ماكزيم مقدار

ميباشد. توانايي كامپيوترشمادردريافت اطلاعات محدود  56kbpsمودم هاي معمولي دريافت كنيد حدوداً 

جيتالي رابه فرم آنالوگ تبديل ميشودبه اين دليل كه: شركت تلفني اطلاعات دريافت شده به صورت دي

ميكندو روي خطوط تلفن شما ميفرستد ومودم شما مجبور است دوباره آن رابه فرم ديجيتال تبديل كند. به 

  عبارت ديگر انتقال آنالوگ بين خانه ياشركت تلفن يك پهناي باند خيلي باريك است.
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تبديل  analogبه  digitalفرض براين است كه نيازي نيست اطلاعات  DSLدرتكنولوژي     

به طورمستقيم به كامپيوترشمامنتقل ميشودواين به شركت تلفن اجازه ميدهدكه digitalشودواطلاعات 

  ازپهناي باندوسيعتري براي انتقال استفاده كند.

مجزاشودبطوريكه قسمتي از پهناي باند براي انتقال  signalبه شمااجازه ميدهد كه  DSLتكنولوژي    

signalآنالوگ استفاده ميشوددرنتيجه شماميتوانيدهم ازكامپيوترهم از تلفن روي يك خط وبه  هاي

  طورهمزمان استفاده كنيد.

) درخانه يا محل شركت  Signal Splitterنيازدارندكه يك جداكننده (  DSLاغلب تكنولوژيهاي     

) اين تكنولوژي Remoteنجام داد(را از اداره مركزي تلفن نيزا Splittingشمانصب شود. البته ميتوان عمل 

  شناخته ميشود. Splitterless DSLتحت عنوان 

HDSL      قديميترين نسخهDSL  است ومهمترين مزيت آنSymmetrical  بودن آن است. علاوه

 Mbps 1.544تا  ) T1به اندازه يك خط  Twisted-pairقادر است روي يك كابل  HDSLبراين 

  ) دراروپا انتقال انجام دهد. Mbps 2.048( تا  E1 )درامريكاي شمالي يا يك خط

    

   : ATM -Asynchronous Transfer Mode: مد انتقال غيرهمزمان3- 5

ATM      تكنولوژي براي انتقال داده هاي است كه قابليت متحول كردن روش ساخت شبكه هاي

 WANراي شبكه هاي وهم ب LANكامپيوتري را دارا است. اين تكنولوژي كه هم براي شبكه هاي 

ارزشمند است. سرعتهاي بالايي براي انتقال دادهها فراهم كرده و انواع بسيار زيادي از ترافيكها، ازجمله صدا، 

  و تصوير سازي را پشتيباني ميكند. CDداده ها، فكس، ويديو، صدا باكيفيت 

  عبارتند از: ATMمحصولات 
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شبكه هاي عمومي سازماني به خدمات كه براي ساختن  ATMو سوئيچهاي  ATMمسيريابهاي  -

ATM .حامل متصل ميشوند  

خصوصي داخلي كه تمامي شبكه هاي  Back boneبراي ساختن شبكه هاي  ATMدستگاههاي  -

  هاي ) سازمانها رابه يكديگر متصل ميكند. LANمحلي ( 

 ATMو سوئيچهاي گروه كاري براي انتقال و استفاده از اتصالات  ATMآداپتورهاي  -

  از مزيت انتقال بالاي كابلهاي فيبر نوري بهره ميگيرد. ATMپيوترهاي شخصي دركام

- ATM  اين قابليت را دارد كه به عنوان روش استاندارد انتقال دادهها جايگزين بسياري از روشهاي

  ارتباطاتي و صوتي امروز شود.

  : ATMجنبه هاي تكنيكي 

ATM        تكنولوژي call relayنتقال صدا ، تصوير وديتاست.(از طريق شبكه هاي باند گسترده براي ا

WAN   ياLAN .(   

ده را دادهها درسلولهايي قرارميگيرند كه فريمهايي بااندازه ثابت بوده وبسته هاي دادهاي قطعه بندي ش

                                                     حمل ميكنند .                                                                                  

ته سلولها كوچك هستند و انتقال آنها از طريق سوئيچهاي شبكه آسان است.                              بس

ند وچون هايي كه طول متغير دارند، ميتوانند براي مدت زمان نسبتا طولاني، سوئيچ رابه خود اختصاص ده

ير است، جريان ترافيك غيرقابل پيشبيني است.اندازه فريمها متغ  

ي كه اين كار درمواقعي كه بخواهيد توان عملياتي دادهها راتضمين كنيد، مشكل ساز ميشود مانند زمان

را مجاز  بخواهيد تصوير زنده را ارسال كنيد.اين تكنولوژِي،  براي حل اين مشكل فريمهاي مختلف ا لطول

كه طول ثابت دارند كار ميكند.ندانسته و تنها با سلولهايي   

ه قادر لن هاي سنتي، همچون اينترنت، تو كن رينگ، از رسانه مشتركي كه در آن در هرزمان تنها يك گرو

انند به به  انتقال داده هاست، استفاده ميكنند. از طرف ديگر اتصالات چند به چند ارائه داده و گرهها ميتو
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 ١٦٠

عات بسياري از گرهها به صورت جرياني از سلولها تسهيم سازي طور همزمان انتقال انجام دهند ، اطلا

خشي از ميشود. در اين سيستم، سوئيچ اي تي ام ممكن است متعلق به ارائه كننده سرويس عمومي يا ب

 شبكه داخلي يك سازمان باشد. 

 

  

 

 

 

 

 

 

6-3 :NAT:   
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 ١٦١

تعداد كامپيوترهاي ارائه دهنده  همجنان در حال گسترش است .  باورنكردني   با سرعتي  اينترنت     

اندازه  "با اينكه نمي توان دقيقا  اطلاعات ( خدمات ) و كاربران اينترنت روزانه تغيير و رشد مي يابد.

ميليون كاربر از  350) و Hostيكصد ميليون كامپيوتر ميزبان ( "اينترنت را مشخص كرد ولي تقريبا

دارد؟ هر كامپيوتر بمنظور  ) ( NAT ( چه نوع ارتباطي با اينترنت استفاده مي نمايند. رشد اينترنت 

 IPارتباط با ساير كامپيوترها و سرويس دهندگان وب بر روي اينترنت، مي بايست داراي يك آدرس 

  بكه را مشخص مي كند. بيتي بوده كه كامپيوتر موجود در يك ش 32يك عدد منحصر بفرد  IPباشد. 

مطرح گرديد، كمتر كسي به اين فكر مي افتاد كه   IPآدرس دهي توسط اولين مرتبه اي كه مسئله      

مطرح شود كه نتوان به آن يك آدرس را نسبت داد. با استفاده از سيستم   خواسته اي  ممكن است

) آدرس را توليد كرد. ( بصورت تئوري ). تعداد واقعي 322( 4.294.976.296مي توان  IPآدرس دهي 

ميليارد ) فوق است . علت اين امر،  3.3ميليارد و  3.2ه كمتر از مقدار ( بين آدرس هاي قابل استفاد

، تست و موارد خاص  multicastingتفكيك آدرس ها به كلاس ها و رزو بودن برخي آدرس ها براي 

  ديگر است .

تعداد   و افزايش شبكه هاي كامپيوتري ،   همزمان با انفجار اينترنت ( عموميت يافتن)     

IP   ،پاسخگوي نيازها نبود. منطقي ترين روش، طراحي مجدد سيستم آدرس دهي    موجودIP   است تا

بيشَتري فراهم گردد. موضوع فوق در حال پياده سازي بوده و نسخه  IPامكان استفاده از آدرس هاي 

 ، راهكاري در اين زمينه است . چندين سال طول خواهد كشيد تا سيستم فوق پياده IPشماره شش 

با هدف  NAT  سازي گردد، چراكه مي بايست تمامي زيرساخت هاي اينترنت تغيير واصلاح گردند.

روتر   به يك دستگاه اجازه مي دهد كه بصورت يك NATكمك به مشكل فوق طراحي شده است . 

بعنوان يك آژانس بين اينترنت ( شبكه عمومي ) و يك شبكه محلي (  NATعمل نمايد. در اين حالت 

منحصر بفرد بمنظور نمايش  IPيك  "خصوصي ) رفتار نمايد. اين بدان معني است كه صرفا شبكه
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 ١٦٢

  مجموعه اي از كامپيوترها( يك گروه ) مورد نياز خواهد بود.

  

  3-10شكل 

است .در ادامه به بررسي علل استفاده از  NATيكي از دلايل استفاده از  "صرفا IPكم بودن تعداد 

NAT. خواهيم پرداخت  

  :NATقابليت هاي 

در يك اداره بزرگ است . فرض كنيد شما به تلفنچي اداره  مشابه يك تلفتچي NATعملكرد      

نكند . در    كه تماس هاي تلفني مربوط به شما را تا به وي اعلام ننموده ايد ، وصل  داعلام نموده اي خود

با شما تماس   "سريعا  و براي وي پيامي گذاشته ايد كه   يكي ازمشتريان تماس گرفته   با  ادامه

ورت شما به تلفتچي اداره مي گوئيد كه منتظر تماس تلفن از طرف يكي از مشتريان هستم، در ص   بگيرد.

تماس وي ، آن را به دفتر من وصل نمائيد. در ادامه مشتري مورد نظر با اداره شما تماس گرفته و به 

تلفنچي اعلام مي نمايد كه قصد گفتگو با شما را دارد ( چراكه شما منتظر تماس وي هستيد ). تلفنچي 

وجه مي شود كه شما تلفن جدول مورد نظر خود را بررسي تا نام شما را در آن پيدا نمايد. تلفنچي مت

  فوق را درخواست نموده ايد، بنابراين تماس مورد نظر به دفتر شما وصل خواهد شد.

NAT     روتر، كامپيوتر ) ارائه شده  توسط شركت سيسكو و بمنظور استفاده در يك دستگاه ( فايروال ،

  است .   متفاوتي  بين يك شبكه داخلي و يك شبكه عمومي مستقر و شامل مدل ها ي NATاست .

- NAT عمليات مربوط به ترجمه يك آدرس    . ايستاIP  غير ريجستر شده ( ثبت شده ) به يك آدرس
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 ١٦٣

IP  ريجستر شده را انجام مي دهد. ( تناظر يك به يك ) روش فوق زمانيكه قصد استفاده از يك دستگاه

 IPدر مدل فوق همواره را از طريق خارج از شبكه داشته باشيم، مفيد و قابل استفاده است . 

  ترجمه خواهد شد. IP 213.18.123.110   به 192.168.32.10

  

  3-11شكل 

- NAT يك آدرس  پويا .IP ستر شده را به يك غير ريجIP  ريجستر شده ترجمه مي نمايد. در ترجمه

  ريجستر شده استفاده خواهد شد. IPآدرس هاي   فوق از گروهي

  

- OverLoading  
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 ١٦٤

 IPغير ريجستر شده به يك  IPپويا است . در اين مدل چندين  NAT. مدل فوق شكل خاصي از  

 PAT(Port Addressريجستر شده با استفاده از پورت هاي متعدد، ترجمه خواهند شد. به روش فوق 

Translation) .نيز گفته مي شود  

  

  3-13شكل 

- Overlapping  در روش فوق شبكه خصوصي از مجموعه اي .IP  ريجستر شده استفاده مي كند كه

ريجستر  IPآدرس هاي مي بايست آدرس هاي فوق را به  NATشبكه ديگر استفاده مي گردند.   توسط

همواره آدرس هاي يك شبكه خصوصي را به آدرس هاي ريجستر  NATشده منحصربفرد ترجمه نمايد. 

همچنين آدرس هاي ريجستر شده عمومي را به آدرس هاي  NATشده منحصر بفرد ترجمه مي نمايد. 

، آدرس هاي  NATدر هر حالت خروجي       منحصر بفرد در يك شبكه خصوصي ترجمه مي نمايد. ( 

IP  منحصر بفرد خواهد بود. آدرس هاي فوق مي تواند در شبكه هاي عمومي ريجستر شده جهاني باشند

  ريجستر شده محلي باشند )  و در شبكه هاي خصوصي
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 ١٦٥

  3-14شكل 

مي باشند . به اين نوع شبكه ها  LANبصورت يك شبكه  "شبكه اختصاصي ( خصوصي ) معمولا     

داخلي استفاده مي نمايند حوزه محلي مي گويند. اغلب ترافيك شبكه در حوزه  IPكه از آدرس هاي 

نخواهد داشت . يك   را خارج از شبكه  رسال اطلاعاتمحلي بصورت داخلي بوده و بنابراين ضرورتي به ا

باشد. هر كامپيوتري كه    ريجستر شده و يا غيرريجستر شده IPحوزه محلي مي تواند داراي آدرس هاي 

بمنظور ارتباط با دنياي  NATغيرريجستر شده استفاده مي كنند، مي بايست از  IPاز آدرس هاي 

  خارج از شبكه محلي استفاده نمايند.

NAT        مي تواند با استفاده از روش هاي متفاوت پيكربندي گردد. در مثال زيرNAT  بگونه اي پيكربندي

( مركز ارائه دهنده خدمات  ISPيك  -( داخلي و محلي  IP   شده است كه بتواند آدرس هاي غير ريجستر شده

يرد. آدرس هاي فوق ريجستر و را براي شركت شما در نظر مي گ IPاينترنت ) يك محدوده از آدرس هاي 

خصوصي و  IPناميده مي شوند. آدرس هاي  Inside globalمنحصر بفرد خواهند بود . آدرس هاي فوق 

استفاده شده  NATغيرريچستر شده به دو گروه عمده تقسيم مي گردند : يك گروه كوچك كه توسط 

)Outside local addressستفاده خواهند شد ( ) و گروه بزرگتري كه توسط حوزه محلي اInside local 

address آدرس هاي . (Outside local  بمنظور ترجمه به آدرس هاي منحصربفردIP  استفاده مي

ناميده شده و اختصاص به دستگاههاي موجود بر روي  outside globalشوند.آدرس هاي منحصر بفرد فوق، 

  شبكه عمومي ( اينترنت) دارند.
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 ١٦٦

  3-15شكل 

     با يكديگر ارتباط  inside localاكثر كامپيوترهاي موجود در حوزه داخلي با استفاده از آدرس هاي  -    

  برقرار مي نمايند.

آدرس      رخي از كامپيوترهاي موجود در حوزه داخلي كه نيازمند ارتباط دائم با خارج از شبكه باشند ،از ب -    

  نخواهند داشت .   و بدين ترتيب نيازي به ترجمه  استفاده inside globalهاي 

ا خارج است، قصد ارتباط ب inside localكه داراي يك آدرس   كامپيوتر موجود در حوزه محلي   زمانيكه -

  قرار خواهد گرفت . NATشبكه را داشته باشد بسته هاي اطلاعاتي وي در اختيار 

- NAT   جدول روتينگ خود را بررسي تا به اين اطمينان برسد كه براي آدرس مقصد يكentry  در اختيار

ايجاد و آن  براي آن entryبسته اطلاعاتي مربوطه را ترجمه و يك  NATدارد. در صورتيكه پاسخ مثبت باشد، 

) ثبت خواهد كرد. در صورتيكه پاسخ منفي باشد بسته اطلاعاتي دور انداخته ATTرا در جدول ترجمه آدرس (

  خواهد شد.

  ، روتر بسته اطلاعاتي را به مقصد مورد نظر ارسال خواهد كرد.   inside globalبا استفاده از يك آدرس  -

)، يك بسته اطلاعاتي را براي شبكه خصوصي ارسال مي دارد. كامپيوتر موجود در شبكه عمومي ( اينترنت    -

  است . inside globalاست . آدرس مقصد يك آدرس  outside global  آدرس مبداء بسته اطلاعاتي از نوع

- NAT كامپيوتر موجود در   در جدول مربوطه به خود جستجو و آدرس مقصد را تشخيص و در ادامه آن را به

  خواهد كرد.حوزه داخلي نسبت 

- NAT  آدرس هايinside global اطلاعاتي را به آدرس هاي   بستهinside local  ترجمه و آنها را براي

  كامپيوتر مقصد ارسال خواهد كرد.
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 ١٦٧

استفاده مي نمايد. ويژگي فوق اين امكان را  TCP/IPاز يك ويژگي خاص پروتكل  Overloadingروش     

با  ادر به پشتيباني از چندين اتصال همزمان با يك و يا چندين كامپيوتر فراهم مي آورد كه يك كامپيوتر ق

با  (Header)داراي يك هدر  IPباشد.. يك بسته اطلاعاتي  UDPو يا  TCPاستفاده از پورت هاي متفاوت 

  اطلاعات زير است :

  آدرس مبداء . آدرس كامپيوتر ارسال كننده اطلاعات است .

بوده كه توسط كامپيوتر مبداء به بسته اطلاعاتي نسبت داده شده  UDPو يا  TCPپورت مبداء. شماره پورت 

  است .

  آدرس مقصد : آدرس كامپيوتر دريافت كننده اطلاعات است .

بوده كه كامپيوتر ارسال كننده براي باز نمودن بسته اطلاعاتي براي  UDPو يا  TCPپورت مقصد. شماره پورت

  گيرنده مشخص كرده است .

در حاليكه شماره پورت اين اطمينان را بوجود   را مشخص كرده ،   ها ، كامپيوترهاي مبداء و مقصد آدرس   

خواهد آورد كه ارتباط بين دو كامپيوتر داراي يك مشخصه منحصر بفرد است . هر شماره پورت از شانزده بيت 

  استفاده مي نمايد .

  

NAT  پويا وOverloading :  

  زير است :پويا بصورت  NATنحوه كار 

 IANA(Internetكه توسط  IPيك شبكه داخلي ( حوزه محلي) با استفاده از مجموعه اي از آدرس هاي  -

Assigned Numbers Authority)  به شركت و يا موسسه اي اختصاص داده نمي شوند پيكربندي مي
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 ١٦٨

فوق بدليل اينكه  در سطح جهان مي باشد) آدرس هاي IPگردد. ( سازمان فوق مسئول اختصاص آدرس هاي 

  منحصربفرد مي باشند، غير قابل روتينگ ناميده مي شوند.

را پيكربندي مي نمايد. روتر داراي يك محدوده از  NATموسسه مربوطه يك روتر با استفاده از قابليت هاي  -

  . د ر اختيار موسسه و يا شركت مربوطه گذاشته شده است IANAمنحصر بفرد بوده كه توسط  IPآدرس هاي 

يك  "يك كامپيوتر موجود بر روي حوزه محلي سعي درايجاد ارتباط با كامپيوتري خارج از شبكه ( مثلا -

  سرويس دهنده وب) را دارد.

  دريافت مي نمايد.  روتر بسته اطلاعاتي را از كامپيوتر موجود در حوزه محلي -

غير قابل روت را  IPنمايد. روتر آدرس  جدول ترجمه آدرس ها ذخيره مي  را در غيرقابل روت  IPروتر آدرس  -

با يك آدرس از مجموعه آدرس هاي منحصر بفرد جايگزين مي نمايد. بدين ترتيب جدول ترجمه، داراي يك 

  منحصر بفرد خواهد بود. IPغيرقابل روت با يك آدرس  IPرابطه ( معادله ) بين آدرس 

مي نمايد، روتر آدرس مقصد بسته اطلاعاتي را بررسي زمانيكه يك بسته اطلاعاتي از كامپيوتر مقصد مراچعت  -

خواهد كرد.بدين منظور روتر در جدول آدرسهاي ترجمه شده جستجو تا از كامپيوتر موجود در حوزه محلي كه 

بسته اطلاعاتي به آن تعلق دارد، آگاهي پيدا نمايد.روتر آدرس مقصد بسته اطلاعاتي را تغيير ( از مقادير ذخيره 

استفاده مي كند ) و آن را براي كامپيوتر مورد نظر ارسال خواهد كرد. در صورتيكه نتيجه جستجو در شده قبلي 

  جدول، موفقيت آميز نباشد، بسته اطلاعاتي دور انداخته خواهد شد.

، بسته اطلاعاتي را دريافت مي كند. فرآيند فوق ماداميكه كامپيوتر با سيستم خارج   كامپيوتر موجود در حوزه -

  ارتباط دارد، تكرار خواهد شد.  ز شبكها

  پويا بصورت زير است : Overloadingنحوه كار 
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 IANA(Internetكه توسط  IPيك شبكه داخلي ( حوزه محلي) با استفاده از مجموعه اي از آدرس هاي  -

Assigned Numbers Authority)  به شركت و يا موسسه اي اختصاص داده نمي شوند پيكربندي مي

  . آدرس هاي فوق بدليل اينكه منحصربفرد مي باشند غير قابل روتينگ ناميده مي شوند.گردد

، پيكربندي مي نمايد. روتر داراي يك محدوده از  NATموسسه مربوطه يك روتر را با استفاده از قابليت هاي  -

  شته شده است .د ر اختيار موسسه و يا شركت مربوطه گذا IANAمنحصر بفرد بوده كه توسط  IPآدرس هاي 

يك  "يك كامپيوتر موجود بر روي حوزه داخلي ، سعي درايجاد ارتباط با كامپيوتري خارج از شبكه( مثلا -

  سرويس دهنده وب) را دارد.

  روتر بسته اطلاعاتي را از كامپيوتر موجود در حوزه داخلي دريافت مي نمايد. -

 IPول ترجمه آدرس ها ذخيره مي نمايد. روتر آدرس جد   غيرقابل روت و شماره پورت را در IPروتر آدرس  -

غير قابل روت را با يك آدرس منحصر بفرد جايگزين مي نمايد. روتر شماره پورت كامپيوتر ارسال كننده را با 

با آدرس كامپيوتر ارسال كننده اطلاعات ،   شماره پورت اختصاصي خود جايگزين و آن را در محلي ذخيره تا

  مطابقت نمايد.

زمانيكه يك بسته اطلاعاتي از كامپيوتر مقصد مراچعت مي نمايد ، روتر پورت مقصد بسته اطلاعاتي را بررسي  -

خواهد كرد.بدين منظور روتر در جدول آدرس هاي ترجمه شده جستجو تا از كامپيوتر موجود در حوزه داخلي كه 

د بسته اطلاعاتي و شماره پورت را تغيير ( از بسته اطلاعاتي به آن تعلق دارد آگاهي پيدا نمايد.روتر آدرس مقص

مقادير ذخيره شده قبلي استفاده مي كند ) و آن را براي كامپيوتر مورد نظر ارسال خواهد كرد. در صورتيكه 

  نتيجه جستجو در جدول ، موفقيت آميز نباشد بسته اطلاعاتي دور انداخته خواهد شد.

طلاعاتي را دريافت مي كند. فرآيند فوق ماداميكه كامپيوتر با سيستم كامپيوتر موجود در حوزه داخلي ، بسته ا -

  ارتباط دارد، تكرار خواهد شد.   خارج از شبكه
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آدرس كامپيوتر مبداء و پورت مربوطه آن را در جدول ترجمه آدرس ها ذخيره شده دارد،    NATبا توجه به اينكه  -

به بسته اطلاعاتي ارسالي) استفاده   ره شده ( اختصاص داده شدهماداميكه ارتباط فوق برقرار باشد از شماره پورت ذخي

مي گردد.در  resetبوده وهر بار كه يك آدرس از طريق آن استفاده مي گردد  Timerخواهد كرد. روتر داراي يك 

مراجعه اي  NATصفر گردد ) به اطلاعات ذخيره شده در  Timerصورتيكه در مدت زمان مربوطه ( 

  فوق ( يك سطر از اطلاعات ) از داخل جدول حذف خواهند شد. اطلاعات  نشود، 

اختصاصي خود استفاده مي  IPدر صورتيكه برخي ازكامپيوترهاي موجود در شبكه خصوصي از آدرس هاي     

را ايجاد تا به روتر اعلام نمايد كه كداميك از  IPنمايند ، مي توان يك ليست دستيابي از آدرس هاي 

  نياز دارند. NATد در شبكه به كامپيوترهاي موجو

تعداد ترجمه هاي همزماني كه يك روتر مي تواند انجام دهد، ارتباط مستقيم با حافظه اصلي سيستم دارد. با     

مگابايت  4بايت را اشغال خواهد كرد، يك روتر با  160 "صرفا entryتوجه به اينكه در جدول ترجمه آدرس هر 

  ترجمه همزمان است. مقدار فوق براي اغلب موارد كافي بنظر مي آيد. 26.214حافظه قادر به پردازش 

IANA       محدوده اي از آدرس هايIP  را كه غيرفابل روت بوده و شامل آدرس هاي داخلي شبكه هستند

مشخص نموده است .آدرس هاي فوق غيرريجستر شده مي باشند.. هيچ شركت و يا آژانسي نمي تواند ادعاي 

هاي فوق را داشته باشد و يا آنها را در شبكه هاي عمومي ( اينترنت ) استفاده نمايد. روترها بگونه مالكيت آدرس 

  ) نخواهند كرد.Forwardاي طراحي شده اند كه آدرس هاي فوق را عبور (

� Range 1: Class A - 10.0.0.0       through 10.255.255.255  

� Range 2: Class B - 172.16.0.0    through 172.31.255.255  

� Range 3: Class C - 192.168.0.0  through 192.168.255.255  
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پويا، يك فايروال بصورت خودكار بين شبكه داخلي و شبكه هاي خارجي  NATهمزمان با پياده سازي يك     

را خواهد داد. اين امكان ارتباط به كامپيوترهائي را كه در حوزه داخلي مي باشند  "صرفا NATايجاد مي گردد. 

ارتباط مستقيم با يك كامپيوتر   بدان معني است كه يك كامپيوتر موجود در خارج از شبكه داخلي ، قادر به

مگر اينكه ارتباط فوق توسط كامپيوتر شما مقدار دهي اوليه ( هماهنگي هاي   نبوده ،  موجود در حوزه داخلي

دريافت فايل و ...   دد. شما براحتي قادر به استفاده از اينترنتاوليه از بعد مقداردهي آدرس هاي مربوطه ) گر

شما، به كامپيوتر شما متصل  IPخواهيد بود ولي افراد خارج از شبكه نمي توانند با استفاده از آدرس 

دستگاههاي   ارتباط با يكي از كامپيوترهاي موجود در حوزه داخلي توسط   ، امكان برقراري  ايستا NAT  گردند.

  فراهم مي نمايند.  خارج از شبكه را ،   جود درمو

امكان فيلترينگ و ثبت ترافيك را ارائه مي دهند. با استفاده از فيلترينگ  NATبرخي از روترهاي مبتني بر     

استفاده مي نمايند را كنترل كرد.با ثبت ترافيك يك سايت   مي توان سايت هائي را كه پرسنل يك سازمان از آنها

از سايت هاي ملاقات شده توسط كاربران آگاهي و گزارشات متعددي را بر اساس اطلاعات ثبت مي توان 

  ايجاد كرد.  شده

NAT    با سرويس دهندگان   دربرخي مواردProxy  .اشتباه در نظر گرفته مي شود ،NAT  وProxy  داراي

بصورت  Proxyصد قرار مي گيرد. بي واسطه بين كامپيوترهاي مبداء و مق   NATتفاوت هاي زيادي مي باشند. 

بي واسطه نبوده و پس از استقرار بين كامپيوترهاي مبداء و مقصد تصور هر يك از كامپيوترهاي فوق را تغيير 

داشته و مي بايست بمنظور انجام عمليات فوق (  Proxyكامپيوتر مبداء مي داند كه درخواستي را از   خواهد داد.

بعنوان كامپيوتر مبداء مي  Proxyامپيوتر مقصد فكر مي كند كه سرويس دهنده درخواست ) پيكربندي گردد. ك

در  NATايفاي وظيفه مي نمايد در صورتيكه  OSI) و يا بالاتر مدل Transportدر لايه چهارم ( Proxyباشد. 

كندتر  NATز ا   ، بدليل فعاليت در لايه بالاتر در اغلب موارد Proxyفعاليت مي نمايد.    )Networkلايه سوم (

  .   است

 



ھزار تومان  ٥اين فايل فقط برای مشاھده می باشد . برای خريد فايل ورد اين پايان نامه  با قيمت فقط 
 www.asemankafinet.irبه سايت فروشگاه علمی آسمان مراجعه کنيد .

 ١٧٢

 

 

 

 

 

 

 

  هاي خصوصي مجازي شبكه .١
  VPNعناصر تشكيل دهنده يك  .٢
  جزاير اطلاعاتي LANشبكه هاي  .٣
  VPNامنيت  .٤
  VPNتكنولوژي هاي  .٥
٦. Tunneling( تونل سازي )  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي خصوصي مجازي : شبكه  : 3- 7

بوده است . اغلب سازمانها و در طي ده سال گذشته دنيا دستخوش تحولات فراواني در عرصه ارتباطات     

موسسات ارائه دهنده كالا و خدمات كه در گذشته بسيار محدود و منطقه اي مسائل را دنبال و در صدد 
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ارائه راهكارهاي مربوطه بودند ، امروزه بيش از گذشته نيازمند تفكر در محدوده جهاني براي ارائه خدمات و 

بر فعاليت هاي تجاري جاي    ر تفكرات منطقه اي و محلي حاكمكالاي توليده شده را دارند. به عبارت ديگ

با سازمانهاي زيادي برخورد مي نمائيم كه در سطح    خود را به تفكرات جهاني و سراسري داده اند. امروزه

يك كشور داراي دفاتر فعال و حتي در سطح دنيا داراي دفاتر متفاوتي مي باشند . تمام سازمانهاي فوق قبل 

يك اصل بسيار مهم مي باشند : يك روش سريع ، ايمن و قابل اعتماد بمنظور برقراري   ز بدنبالاز هر چي

  ارتباط با دفاتر و نمايندگي در اقصي نقاط يك كشور و يا در سطح دنيا .

) Leased Lineاز خطوط اختصاصي ( WANاكثر سازمانها و موسسات بمنظور ايجاد يك شبكه     

كيلوبيت در ثانيه  128( با سرعت  ISDNط فوق داراي انواع متفاوتي مي باشند. استفاده مي نمايند.خطو

 ) ،(OC3 Optical Carrier-3)  مگابيت در ثانيه ) دامنه وسيع خطوط اختصاصي را  155( با سرعت

داراي مزاياي عمده اي نسبت به يك شبكه عمومي نظير اينترنت از بعد  WANنشان مي دهد. يك شبكه 

در عمل و زمانيكه از خطوط اختصاصي  WANرآئي است . پشتياني و نگهداري يك شبكه امنيت وكا

  استفاده مي گردد ، مستلزم صرف هزينه بالائي است .

ضرورت توسعه شبكه اختصاصي خود را    همزمان با عموميت يافتن اينترنت ، اغلب سازمانها و موسسات    

 "ترانت مطرح گرديدند.اين نوع شبكه بصورت كاملابدرستي احساس كردند. در ابتدا شبكه هاي اين

اختصاصي بوده و كارمندان يك سازمان با استفاده از رمز عبور تعريف شده ، قادر به ورود به شبكه و 

، تعداد زيادي از موسسات و سازمانها با توجه به مطرح شدن  "استفاده از منابع موجود مي باشند. اخيرا

به ايجاد شبكه هاي اختصاصي   ان از راه دور ، ادارات از راه دور )، اقدامخواسته هاي جديد ( كارمند

  نموده اند. VPN(Virtual Private Network (مجازي

اينترنت ) ، براي ارتباط با  "، شبكه اي اختصاصي بوده كه از يك شبكه عمومي ( عموما VPNيك     

فاده مي نمايد. اين نوع شبكه ها در عوض استفاده از سايت هاي از راه دور و ارتباط كاربران بايكديگر، است
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، از يك ارتباط مجازي بكمك اينترنت براي شبكه اختصاصي بمنظور  Leasedخطوط واقعي نظير : خطوط 

  استفاده مي كند.    ارتباط به سايت ها

   VPNعناصر تشكيل دهنده يك 

  وجود دارد : VPNشبكه هاي   دو نوع عمده

-VPDN(Virtual private dial) . به اين نوع از شبكه ها Remote-Accessور (دستيابي از راه د ●

up network نيز گفته مي شود.در شبكه هاي فوق از مدل ارتباطي ،(User-To-Lan  ارتباط كاربر به )

يك شبكه محلي ) استفاده مي گردد. سازمانهائي كه از مدل فوق استفاده مي نمايند ، بدنبال ايجاد 

كاربران از راه دور و در هر مكاني مي توانند حضور داشته  "لازم براي ارتباط پرسنل ( عموما تسهيلات

دستيابي از راه  "مي باشند. سازمانهائي كه تمايل به برپاسازي يك شبكه بزرگ    به شبكه سازمان    باشند )

 ESP(Enterpriseجهاني مي باشند ، مي بايست از امكانات يك مركز ارائه دهنده خدمات اينترنت  "دور 

service provider استفاده نمايند. سرويس دهنده (ESP  بمنظور نصب و پيكربندي ،VPN  يك ،

NAS(Network access server را پيكربندي و نرم افزاري را در اختيار كاربران از راه دور بمنظور (

و استفاده از  NASقادر به دستيابي به   تباطارتباط با سايت قرار خواهد داد. كاربران در ادامه با برقراري ار

  نرم افزار مربوطه بمنظور دستيابي به شبكه سازمان خود خواهند بود. 

) . در مدل فوق يك سازمان با توجه به سياست هاي موجود ، قادر به Site-to-Siteسايت به سايت ( ●

كه از روش  VPN. شبكه هاي  اتصال چندين سايت ثابت از طريق يك شبكه عمومي نظير اينترنت است

  فوق استفاده مي نمايند ، داراي گونه هاي خاصي در اين زمينه مي باشند:

مبتني بر اينترانت . در صورتيكه سازماني داراي يك و يا بيش از يك محل ( راه دور) بوده و تمايل به  ▪

يك    ارتباط هر   ظور برقرايرا بمن VPNالحاق آنها در يك شبكه اختصاصي باشد ، مي توان يك اينترانت 

  از شبكه هاي محلي با يكديگر ايجاد نمود. 
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مبتني بر اكسترانت . در موارديكه سازماني در تعامل اطلاعاتي بسيار نزديك با سازمان ديگر باشد ، مي  ▪

را بمنظور ارتباط شبكه هاي محلي هر يك از سازمانها ايجاد كرد. در چنين  VPNتوان يك اكسترانت 

  ي سازمانهاي متعدد قادر به فعاليت در يك محيط اشتراكي خواهند بود. حالت

براي يك سازمان داراي مزاياي متعددي نظير : گسترش محدوه جغرافيائي ارتباطي ،  VPNاستفاده از     

، كاهش زمان   WANبهبود وضعيت امنيت ، كاهش هزينه هاي عملياتي در مقايسه با روش هاي سنتي 

،... است . در يكه    ، توپولوژي آسان  ، بهبود بهره وري  اطلاعات براي كاربران از راه دورارسال و حمل 

، مديريت شبكه و سياست ها نياز خواهد    ، اعتمادپذيري  به عوامل متفاوتي نظير : امنيت VPNشبكه 

  بود.

  جزاير اطلاعاتي : LANشبكه هاي 

در اطراف جزيره شما   ، زندگي مي كنيد. هزاران جزيره  فرض نمائيد در جزيره اي در اقيانوسي بزرگ    

وجود دارد. برخي از جزاير نزديك و برخي ديگر داراي مسافت طولاني با جزيره شما مي باشند. متداولترين 

، استفاده از يك كشتي مسافربري است . مسافرت با كشتي   روش بمنظور مسافرت به جزيره ديگر

، توسط ساير    د امنيت است . در اين راستا هر كاري را كه شما انجام دهيدمسافربري ، بمنزله عدم وجو

مسافرين قابل مشاهده خواهد بود. فرض كنيد هر يك از جزاير مورد نظر به مشابه يك شبكه محلي 

)LANبا يك   باشند. مسافرت با يك كشتي مسافربري مشابه برقراري ارتباط  ) و اقيانوس مانند اينترنت

نده وب و يا ساير دستگاههاي موجود در اينترنت است . شما داراي هيچگونه كنترلي بر روي سرويس ده

كابل ها و روترهاي موجود در اينترنت نمي باشيد. ( مشابه عدم كنترل شما بعنوان مسافر كشتي مسافربري 

اصي از طريق بر روي ساير مسافرين حاضر در كشتي ) .در صورتيكه تمايل به ارتباط بين دو شبكه اختص

، امنيت   ، اولين مسئله اي كه با چالش هاي جدي برخورد خواهد كرد   منابع عمومي وجود داشته باشد

جزيره شما قصد ايجاد يك پل ارتباطي با جزيره مورد نظر را داشته باشد .مسير   ،  خواهد بود. فرض كنيد

ديگر را فراهم   جزيره شما به جزيره ، ساده و مستقيم براي مسافرت ساكنين   ايجاد شده يك روش ايمن
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، ايجاد و نگهداري يك پل ارتباطي بين دو جزيره مستلزم صرف    همانطور كه حدس زده ايد    مي آورد.

هزينه هاي بالائي خواهد بود.( حتي اگر جزاير در مجاورت يكديگر باشند ) . با توجه به ضرورت و حساسيت 

، تصميم به ايجاد پل ارتباطي بين دو جزيره گرفته شده است .   نمربوط به داشتن يك مسير ايمن و مطمئ

در صورتيكه جزيره شما قصد ايجاد يك پل ارتباطي با جزيره ديگر را داشته باشد كه در مسافت بسيار 

،    ، هزينه هاي مربوط بمراتب بيشتر خواهد بود. وضعيت فوق    طولاني نسبت به جزيره شما واقع است

از اقيانوس   پل هاي ارتباطي ( خطوط اختصاصي )  است . ماهيت Leasedز يك اختصاصي نظير استفاده ا

) خواهند بود. سازمانها و LAN( اينترنت ) متفاوت بوده و كماكن قادر به ارتباط جزاير( شبكه هاي 

در مهمترين عامل   موسسات متعددي از رويكرد فوق ( استفاده از خطوط اختصاصي) استفاده مي نمايند.

امنيت و اطمينان براي برقراري ارتباط هر يك سازمانهاي مورد نظر با يكديگر است . در    اين زمينه وجود

، هزينه مربوط به برقراي ارتباط   صورتيكه مسافت ادارات و يا شعب يك سازمان از يكديگر بسيار دور باشد

  نيز افزايش خواهد يافت .

تامين  VPNوجود داشته و  VPNضرورتي بمنظور استفاده از ، چه   با توجه به موارد گفته شده    

،   ، كداميك از اهداف و خواسته هاي مورد نظر است ؟ با توجه به مقايسه انجام شده در مثال فرضي  كننده

به هريك از ساكنين جزيره يك زيردريائي داده مي شود. زيردريائي  VPNمي توان گفت كه با استفاده از 

  ص متفاوت نظير :فوق داراي خصاي

  بالا است .  داراي سرعت  �

  هدايت آن ساده است . �

  شما از ساير زيردريا ئيها و كشتي ها است .  قادر به استتار( مخفي نمودن) �

  قابل اعتماد است . �

افزودن امكانات جانبي و حتي يك زيردريائي ديگرمقرون به صرفه   پس از تامين اولين زيردريائي ، �

  خواهد بود .



ھزار تومان  ٥اين فايل فقط برای مشاھده می باشد . برای خريد فايل ورد اين پايان نامه  با قيمت فقط 
 www.asemankafinet.irبه سايت فروشگاه علمی آسمان مراجعه کنيد .

 ١٧٧

، هر يك از ساكنين دو جزيره قادر به تردد در طول مسير در   ، با وجود ترافيك در اقيانوس   فوقدر مدل 

است . هر  VPNبيانگر تحوه عملكرد  "زمان دلخواه خود با رعايت مسايل ايمني مي باشند. مثال فوق دقيقا

اده از يك محيط انتقال يك از كاربران از راه دور شبكه قادربه برقراري ارتباطي امن و مطمئن با استف

(  VPN) موجود در سازمان خود خواهند بود. توسعه يك LANعمومي ( نظير اينترنت ) با شبكه محلي (

افزايش تعداد كاربران از راه دور و يا افزايش مكان هاي مورد نظر ) بمراتب آسانتر از شبكه هائي است كه از 

نسبت به  VPNه فراگير از مهمتزين ويژگي هاي يك قابليت توسع  خطوط اختصاصي استفاده مي نمايند.

  خطوط اختصاصي است . 

  : VPNامنيت 

از روش هاي متعددي استفاده مي نمايند    بمنظور تامين امنيت (داده ها و ارتباطات) VPNشبكه هاي     

:  

ايد. با فايروال : فايروال يك ديواره مجازي بين شبكه اختصاي يك سازمان و اينترنت ايجاد مي نم ●

استفاده از فايروال مي توان عمليات متفاوتي را در جهت اعمال سياست هاي امنيتي يك سازمان انجام داد. 

، ايجاد   ، ايجاد محدوديت در رابطه به پروتكل هاي خاص   ايجاد محدوديت در تعداد پورت ها فعال

ت كه مي توان با استفاده از يك محدوديت در نوع بسته هاي اطلاعاتي و ... نمونه هائي از عملياتي اس

  فايروال انجام داد. 

را براي كامپيوتر ديگر   رمزنگاري : فرآيندي است كه با استفاده از آن كامپيوتر مبداء اطلاعاتي رمزشده ●

ارسال مي نمايد. ساير كامپيوترها ي مجاز قادر به رمزگشائي اطلاعات ارسالي خواهند بود. بدين ترتيب پس 

، دريافت كنندگان، قبل از استفاده از اطلاعات مي بايست اقدام به   طلاعات توسط فرستندهاز ارسال ا

رمزگشائي اطلاعات ارسال شده نمايند. سيستم هاي رمزنگاري در كامپيوتر به دو گروه عمده تقسيم مي 

  گردد : 
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  كليد متقارن    رمزنگاري �

  رمزنگاري كليد عمومي  �

( كد ) بوده كه با استفاده  Secretهر يك از كامپيوترها داراي يك كليد  " كليد متقارن "در رمز نگاري    

كامپيوتر ديگر مي باشند. در روش   از آن قادر به رمزنگاري يك بسته اطلاعاتي قبل از ارسال در شبكه براي

،   دارند فوق مي بايست در ابتدا نسبت به كامپيوترهائي كه قصد برقراري و ارسال اطلاعات براي يكديگر را

آگاهي كامل وجود داشته باشد. هر يك از كامپيوترهاي شركت كننده در مبادله اطلاعاتي مي بايست داراي 

كليد رمز مشابه بمنظور رمزگشائي اطلاعات باشند. بمنظور رمزنگاري اطلاعات ارسالي نيز از كليد فوق 

كي از دوستان خود را داشته باشيد. استفاده خواهد شد. فرض كنيد قصد ارسال يك پيام رمز شده براي ي

بدين منظور از يك الگوريتم خاص براي رمزنگاري استفاده مي شود .در الگوريتم فوق هر حرف به دوحرف 

) .پس از رمزنمودن پيام و ارسال  Dبه حرف  B، حرف   Cبه حرف  Aبعد از خود تبديل مي گردد.(حرف 

، هر   قيقت واقف باشد كه براي رمزگشائي پيام لرسال شده، مي بايست دريافت كننده پيام به اين ح   آن

،   حرف به دو حرق قبل از خود مي باطست تبديل گردد. در چنين حالتي مي باطست به دوست امين خود

، بدليل عدم    واقعيت فوق ( كليد رمز ) گفته شود. در صورتيكه پيام فوق توسط افراد ديگري دريافت گردد

  نان قادر به رمزگشائي و استفاده از پيام ارسال شده نخواهند بود. ، آ  آگاهي از كليد

در رمزنگاري عمومي از تركيب يك كليد خصوصي و يك كليد عمومي استفاده مي شود. كليد خصوصي    

براي كامپيوتر شما ( ارسال كننده) قابل شناسائي و استفاده است . كليد عمومي توسط كامپيوتر شما  "صرفا

، گذاشته مي شود. بمنظور   تمام كامپيوترهاي ديگر كه قصد ارتباط با آن را داشته باشند در اختيار

، يك كامپيوتر مي بايست با استفاده از كليد عمومي ( ارائه شده توسط    رمزگشائي يك پيام رمز شده

مايد . يكي از مربوط به خود اقدام به رمزگشائي پيام ارسالي ن   ، كليد خصوصي  كامپيوتر ارسال كننده )
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است . با     )PGP(Pretty Good Privacy، روشي با نام    "رمزنگاري كليد عمومي"متداولترين ابزار 

  استفاده از روش فوق مي توان اقدام به رمزنگاري اطلاعات دلخواه خود نمود.

● IPSec  پروتكل .IPsec(Internet protocol security protocol(  د براي ، يكي از امكانات موجو

ايجاد امنيت در ارسال و دريافت اطلاعات مي باشد . قابليت روش فوق در مقايسه با الگوريتم هاي رمزنگاري 

. در روش  Tunnel    ،Transportبمراتب بيشتر است . پروتكل فوق داراي دو روش رمزنگاري است : 

tunel    هدر و ،Payload  رمز شده درحاليكه در روشtransport صرفا" payload  .رمز مي گردد

  پروتكل فوق قادر به رمزنگاري اطلاعات بين دستگاههاي متفاوت است :

  

  روتر به روتر  �

  فايروال به روتر  �

  كامپيوتر به روتر  �

  كامپيوتر به سرويس دهنده  �

 AAA  :Authentication. سرويس دهندگان(  AAAسرويس دهنده  ●

,Authorization,Accounting(   منيت بالا در محيط هاي بمنظور ايجاد اVPN  دستيابي از  "از نوع

استفاده مي گردند. زمانيكه كاربران با استفاده از خط تلفن به سيستم متصل مي  "راه دور 

  درخواست آنها را اخذ و عمايات زير را انجام خواهد داد :  AAAسرويس دهنده   ،  گردند

   ( Authentication   شما چه كسي هستيد؟ ( تاييد ، �

  )  Authorizationشما مجاز به انجام چه كاري هستيد؟ ( مجوز ،  �

  )  Accounting  ،  چه كارهائي را انجام داده ايد؟ ( حسابداري �
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  : VPNتكنولوژي هاي 

، بمنظور ايجاد شبكه از   ) "سايت به سايت  "و يا  "دستيابي از راه دور  "(   VPNبا توجه به نوع     

  ي گردد:عناصر خاصي استفاده م

  

  نرم افزارهاي مربوط به كاربران از راه دور  �

   PIXو يا يك فايروال  "VPNكانكتور  "سخت افزارهاي اختصاصي نظير يك  �

   Dial-upبمنظور سرويس هاي  VPNسرويس دهنده اختصاصي  �

از نوع  VPNكه توسط مركز ارائه خدمات اينترنت بمنظور دستيابي به  NASسرويس دهنده  �

  استفاده مي شود. "را دور دستيابي از"

  و مركز مديريت سياست ها  VPNشبكه  �

ايجاد نشده  VPNبا توجه به اينكه تاكنون يك استاندارد قابل قبول و عمومي بمنظور ايجاد ش    

  متعدد هر يك اقدام به توليد محصولات اختصاصي خود نموده اند.   شركت هاي   ،   است

كانكتور فوق در مدل    شركت سيسكو طراحي و عرضه شده است.: سخت افزار فوق توسط  VPNكانكتور 

هاي متفاوت و قابليت هاي گوناگون عرضه شده است . در برخي از نمونه هاي دستگاه فوق امكان فعاليت 

كاربر از راه دور قادر به اتصال به  10.000كاربر از راه دور و در برخي نمونه هاي ديگر تا  100همزمان 

  د. شبكه خواهند بو

: روتر فوق توسط شركت سيسكو ارائه شده است . اين روتر داراي قابليت هاي متعدد  VPNروتر مختص 

نيز مورد توجه قرار  VPNبمنظور استفاده در محيط هاي گوناگون است . در طراحي روتر فوق شبكه هاي 

  بهينه سازي شده اند.  گرفته و امكانات مربوط در آن بگونه اي
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، سرويس    NATقابليت هائي نظير   )PIX(Private Internet eXchangeفايروال :  PIXفايروال 

را در يك سخت افزار فراهم نموده   VPN، فايروال و    ، فيلتر نمودن بسته اي اطلاعاتي  Proxyدهنده 

  است . 

Tunneling: ( تونل سازي )  

دستيابي از طريق اينترنت از امكان بمنظور ايجاد يك شبكه اختصاصي با قابليت  VPNاكثر شبكه هاي     

" Tunneling "  استفاده مي نمايند. در روش فوق تمام بسته اطلاعاتي در يك بسته ديگر قرار گرفته و از

و دو   ( پوسته ) توسط شبكه  طريق شبكه ارسال خواهد شد. پروتكل مربوط به بسته اطلاعاتي خارجي

مي  "اينترفيس هاي تونل "فهم مي باشد. دو نقظه فوق را  و خروج بسته اطلاعاتي ) قابل  نفطه (ورود

  گويند. روش فوق مستلزم استفاده از سه پروتكل است :

  پروتكل حمل كننده : از پروتكل فوق شبكه حامل اطلاعات استفاده مي نمايد. �

  پروتكل كپسوله سازي: از پروتكل هائي نظير: �

 IPSec,L2F,PPTP,L2TP,GRE  .استفاده مي گردد  

بمنظور انتقال داده هاي اوليه استفاده  IPX,IP,NetBeuiروتكل مسافر : از پروتكل هائي نظير پ �

  مي شود.

مي توان از بسته اي  "مي توان عمليات جالبي را انجام داد. مثلا   Tunnelingبا استفاده از روش     

استفاده  IPسته اطلاعاتي ) درون يك بNetBeuiاطلاعاتي كه پروتكل اينترنت را حمايت نمي كند ( نظير 

غير قابل  IPمي توان يك بسته اطلاعاتي را كه از يك آدرس   يا   و آن را از طريق اينترنت ارسال نمود و

استفاده مي  IP، درون يك بسته اطلاعاتي كه از آدرس هاي معتبر   روت ( اختصاصي ) استفاده مي نمايد

  ، مستقر و از طريق اينترنت ارسال نمود.    كند
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 ١٨٢

) GRE(generic routing encapsulation،   "سايت به سايت  "از نوع  VPNدر شبكه هاي     

 "پروتكل مسافر "بعنوان پروتكل كپسوله سازي استفاده مي گردد. فرآيند فوق نحوه استقرار و بسته بندي 

است  IP "، عموما   براي انتقال را تبين مي نمايد. ( پروتكل حمل كننده "حمل كننده  "از طريق پروتكل 

) . فرآيند فوق شامل اطلاعاتي در رابطه با نوع بست هاي اطلاعاتي براي كپسوله نمودن و اطلاعاتي در 

( در حالت  IPSecبرخي موارد از پروتكل    رابطه با ارتباط بين سرويس گيرنده و سرويس دهنده است . در

tunnel براي كپسوله سازي استفاده مي گردد.پروتكل (IPSec    قابل استفاده در دو نوع شبكه ،VPN  )

داراي امكانات حمايتي از    مي بايست Tunnelسايت به يايت و دستيابي از راه دور ) است . اينترفيش هاي 

IPSec  .باشند  

انجام مي گيرد.  PPPبا استفاده از  Tunneling،    "دستيابي از راه دور  "از نوع  VPNدر شبكه هاي     

PPP حمل كننده ساير پروتكل هاي  بعنوانIP  در زمان برقراري ارتباط بين يك سيستم ميزبان و يك

  ، مورد استفاده قرار مي گيرد.    سيستم ازه دور

 "از نوع  VPNايجاد و توسط شبكه هاي  PPPهر يك از پروتكل هاي زير با استفاده از ساختار اوليه     

  استفاده مي گردند: "دستيابي از راه دور 

)L2F(Layer 2 Forwarding)  پروتكل فوق توسط سيسكو ايجاد شده است . در پروتكل فوق از مدل :

  ، استفاده شد ه است .   حمايت شده اند PPPتعيين اعتبار كاربر كه توسط   هاي

PPTP)(Point-to-Point Tunneling Protocol پروتكل فوق توسط كنسرسيومي متشكل از :(

را دارا بوده و از    بيتي 128بيتي و  40د شده است . اين پروتكل امكان رمزنگاري شركت هاي متفاوت ايجا

  ، استفاده مي نمايد.   حمايت شده اند PPPمدل هاي تعيين اعتبار كاربر كه توسط 
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 ١٨٣

 )L2TP(:  پروتكل فوق با همكاري چندين شركت ايجاد شده است .پروتكل فوق از ويژگي هايPPTP  و

L2F پروتكل   ست .استفاده كرده اL2TP  بصورت كاملIPSec  را حمايت مي كند. از پروتكل فوق

  بمنظور ايجاد تونل بين موارد زير استفاده مي گردد :

    روتر  و  سرويس گيرنده �

� NAS  و روتر  

  روتر و روتر  �

Tunnelingعملكرد  ته ، پس از بس  مشابه حمل يك كامپيوتر توسط يك كاميون است . فروشنده     

اميون ( كامپيوتر ( پروتكل مسافر ) درون يك جعبه ( پروتكل كپسوله سازي ) آن را توسط يك كبندي 

ن ( ارسال مي دارد. كاميو    متقاضي  پروتكل حمل كننده ) از انبار خود ( ايترفيس ورودي تونل ) براي

خروجي    شا ( اينترفيپروتكل حمل كننده ) از طريق بزرگراه ( اينترنت ) مسير خود را طي ، تا به منزل شم

ا از آن خارج تونل ) برسد. شما در منزل جعبه ( پروتكل كپسول سازي ) را باز و كامپيوتر ( پروتكل مسافر) ر

 مي نمائيد.

 

WAP: Wireless Application Protocol   

  

  

8 -3  :WAP  :  

WAP     باشد. بطور خلاصه  درواقع جديدترين شيوه ارائه اطلاعات برروي نوترين سيستم هاي موجودمي

دراين تكنولوژي اطلاعات موجوددربسترهاي مختلف ازطريق گوشي هاي تلفن همراه دريافت وياارسال شده 

واطلاعات پس ازپردازش درسيستم هاي كامپيوتري مرتبط جهت دستيابي كاربران ،به عوض دريافت ازطريق 

نولوژي درابتداشركت نوكيابوده كه براي ايجاداين كامپيوتربه تلفن هاي همراه انتقال مييابد. بنيانگذاراين تك
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 ١٨٤

بسترجديدتاسطح تعريف پروتكل هاي مربوطه نيزاقدام نموده است . پس ازمعرفي تكنولوژي درابتداكليه 

شركت هاي بين المللي توليدكننده تلفن همراه باايجاديك مجمع مشترك مبادرت به تصحيح وتاييدپروتكل 

ندگان اطلاعات وهمچنين نمايشگربرروي گوشي نمودندكه نهايتاًدرماه هاي مربوطه درزمينه سرويس ده

اين تكنولوژي نهايي شده وبه تصويب رسيد. درحال حاضرشركت هاي موجوددراين 1999هاي اول سال 

شركت مختلف كه درگستره هاي مختلفي فعاليت دارندبالغ شده است كه اين  200كنسرسيوم به بيش از

سرويسي است كه اطلاعات موردنظركاربر، به عوض دريافت  WAPمايش مي دهدامراهميت اين سرويس ران

ازاينترنت ونمايش برروي كامپيوترازطريق موبايل دريافت وباكمي محدوديت امكان ارسال ودريافت كليه 

بوده ودرموارداستفاده  Text Baseاطلاعات موردنظربرقرارمي گردد. بستراطلاعاتي به صورت 

افيكي موجوددراينترنت استفاده مي گردد. اين امرازيك جهت به علت محدوديت كمترازابزارهاي گر

نمايشگري گوشي بوده وازسوي ديگرذات اطلاعات نمايشي ، استفاده كمتري ازمحيط هاي گرافيكي به عمل 

مي آورد. نسل آينده تلفن هاي همراه باتوجه به دراختيارداشتن صفحات نمايشي گرافيكي اين محدوديت 

ازبين برده ودرسال هاي آينده اميدمي رودكه كليه اطلاعات ودرتمامي شاخه هابرروي صفحه رانيز

  نمايشگرموبايل به تصويرآورده شود.

بطوركلي بسترارسال ودريافت اطلاعات دراين تكنولوژي تفاوت چنداني باروش ارائه اطلاعات ازطريق     

ي كه كاربرمجبوراست جهت استفاده ازاين سيستم اينترنت ودريافت ازطريق كامپيوترنداردخصوصاًتنظيمات

انجام دهدتغييري باروش استقاده ازاينترنت نداردازسوي ديگراطلاعات دريافتي هم مي تواندبه شكل اطلاعات 

خصوصي برروي بستراينترنت به گوشي منتقل شودوهم توانايي اين وجودداردكه اطلاعات ازطريق 

ال گردد. امروزه هم سو باگسترش روزافزون شبكههاي جهاني اطلاع بسترارتباطي اينترنت دريافت وياارس

  رساني برروي موبايل شبكه هاي خصوصي آن نيزحتي باسرعتي بيشتردرحال راه اندازي واستفاده مي باشد.

  فهرست استقاده هاي كلي اين سيستم به شرح زيرمي باشد:
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 ١٨٥

سايت اينترنتي خودسايت مخصوص اطلاعات خبري : اغلب شركتهاي بزرگ خبررساني دنياموازي با -١

  موبايل نيزراه اندازي نموده اند.

اطلاعات بورس : اغلب سرويس دهندگان بورس دردنيامبادرت به ارائه اطلاعات برروي تلفن همراه   -٢

نموده اند. اين امربه علت سرعت بالاي تغييرات واهميت دريافت سريع اطلاعات بسيارروبه گسترش 

  مي باشد

: بانك هاي معتبردردنياهمراه باسرويس هاي اضافه كه به مشتريان خودمي  اطلاعات بانكي  -٣

ازطريق تلفن هاي همراه به افراد  Onlineدهنداطلاعات حساب هاي جاري مشتري رابه صورت 

  ارسال مي دارند. حتي درمواردي امكان انتقالات مالي نيزازاين طريق ايجادشده است . 

درانتخاب گوشي تلفن همراه  WAPي استفاده ازسرويس برا 0 0 0اطلاعات علمي وفرهنگي  -٤

بايدتوجه لازم صورت پذيرد. ماننداستفاده ازاينترنت ازطريق كامپيوتركه درواقع كامپيوتربايدمسلح 

) گوشي هاي قابل استفاده براي دريافت Netscape,Ieباشد(مانند  Webبه يك مرورگرصفحات 

داشته باشند. اين سري ازگوشي هاازشش ماهه دوم رادراختيار WAPاين سرويس نيزبايدمرورگر 

به شدت دربازارافزايش يافته اند. به طوركلي براي انتخاب گوشي ،بايدتوجه شودكه 1999سال 

 Active Internatدردفترچه هاي راهنماي گوشي موردنظريكي ازمواردزيرذكرشده باشد:

Service-Enabled Microbrowser-With Wap Browser-Wap Enabled  تمام

 WAPگوشي هاي فوق داراي مودم داخلي خواهدبود. درصورتي كه احتمالاً گوشي موردنظرمرورگر 

راداشته امامودم نداشته باشد(كه بعيدبه نظرمي رسد)مي توان ازطريق مودم خارجي جهت ارتباط 

برات ازمخا Dataاستفاده نمود.جهت ارتباط اينترنتي درداخل ايران بايدسرويس معروف به ديتا

محلي تلفن همراه براي سيم كارت مربوط خريداري گردد. اين سرويس به عنوان سرويس ويژه 

ازطريق مخابرات ارائه مي گردد.به طورخلاصه هردستگاه تلفن همراه براي استفاده ازسرويس 

WAP :مرورگر  - 1بايددوامكان راداشته باشدWAP  .داشته باشد  

  فته شده باشد.ازمخابرات گر“ ديتا“ سرويس ويژه - 2
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 ١٨٦

  تنظيمات اساسي برروي گوشي براي ارتباط به شرح زيراست :

ـ درزمان تماس حتي المقدورشارژتلفن همراه حداكثرباشد. اين امربه مودم داخلي اين امكان رامي 

  .دهدكه ارتباط پايدارتري برقرارنمايد

  است حتي المقدوردرمنطقه اي قراربگيريم كه آنتن دهي تلفن همراه بسياربالا -

  باشد. “ Data“كه در كشور ايران حتما بايد  Bearerتنظيم  -

  وارد شود. Dial up Numberشماره تلفن سرويس دهنده در   -

-  IP .سرويس دهنده در سيستم معرفي گردد  

  تنظيم گردد. 9600بر روي  Data Call Speedترجيحا سرعت ارتباطي   -

شد كه اغلب در خطوط تلفن ايران اتفاق نمي افتد. از مي با 14400البته بالاترين سرعت ارتباطي مقدار 

  حتي المقدور استفاده نشود. Autobaudingروش 

  كه از سرويس دهنده دريافت نموده ايد درمحل خود وارد شود . Passwordنام كاربر و  -

 Bookmarksبراي ارتباط با سايت هاي اطلاعاتي مورد نظر آدرس سايت را بايد در سيستم و در  -

  :// را وارد نماييد.httpخود وارد كرده باشيد. ترجيحاً حتماً در ابتداي آدرس  گوشي

اتصال برقرار شده و پس از  Bookmarkپس از انجام تنظيمات در صورت انتخاب يك آدرس از  -

  برقراري ارتباط اطلاعات بر روي صفحه تلفن همراه نمايش مي يابد.

  ارائه مي شود .  WAPجهت سرويس در پايان ، ليست گوشي هاي قابل استفاده  -

  

  : XP: مانيتورينگ دسترسي در ويندوز 3- 9
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به راحتي مي توانيم دسترسي به منابع را مانيتورينگ كنيم .با استفاده از مانيتورينگ   XPدر ويندوز     

نيم شبكه مي توانيم تعداد كاربراني كه از فايل ها و پوشه هاي اشتراكي استفاده مي كنند را تعيين ك

.همچنين مي توانيم  فايل هاي باز را بازبيني نماييم حتي قادر به قطع كردن ارتباط كاربران نيز خواهيم 

  بود.مي توانيم دسترسي يك كاربر به يك يا تعداد بيشتري از فايل هاي اشتراكي شبكه را قطع كنيم .

نيتورينگ بر  روي كامپيوترهاي بسيار مهم است كه شما بعنوان يك مدير شبكه دلايل لزوم اجراي ما    

  شبكه تان را بدانيد.برخي از اين دلايل در زير آورده شده است :

نگهداري از منابع :  شما بعنوان مدير شبكه بايد بدانيد كداميك از كاربران بطور مداوم از منابع استفاده مي 

  كنند .

كاربران دور نگه دارد و تنها به كاربراني كه امنيت :  يك مدير شبكه بايد منابع محرمانه را از دسترس عموم 

  اجازه دسترسي به اين منابع را دارند ،امكان استفاده از آنها را دهد .

برنامه ريزي :  بايد تعيين كنيم كه كدام منبع و به چه ميزان مورد استفاده قرار مي گيرد بنابراين مي توانيم 

  ي كنيم .براي افزايش منابع در سيستم آينده برنامه ريز

  

  آنچه براي مانيتورينگ منابع شبكه نياز است :

در يك شبكه تمامي كاربران نمي توانند منابع اشتراكي را مانيتور كنند ،تنها گروه خاصي قادر به انجام     

  اينكار مي باشند.جدول زير اين گروه ها را مشخص مي كند .

  نام گروه ها  كامپيوترهايي كه مي توانند مديريت كنند

  مديران كاربران سروردر دامنه خاص  همه كامپيوترهاي دامنه مربوطه

كامپيوترهاي محلي ويا راه دور در يك گروه 

  كاري

 XPمديران و يا كاربراني كه سيستم 

Professional  .دارند  
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 ١٨٨

  

  

  مانيتورينگ فولدرهاي اشتراكي :

مي باشد .شما در   Computer Managementصفحه اي كه در شكل زير نشان داده شده مربوط به     

  اين صفحه مي توانيد ليست فولدرهاي اشتراكي را ببينيد.

  

  

  

  3-16شكل 

  Computer Managementدر جدول صفحه زير توضيحات مختصري راجع به هر يك از ستونهاي      

  آورده شده است .
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  توضيحات 

  نام ستون

كه فولدر هاي اشتراكي روي سيتم را با نامي 

زمان به اشتراك گذاشتن به آن داده ايد ،نشان 

  مي دهد.

Shared Folder  

مسير فولدر اشتراكي  بر روي هارد را نشان 

  ميدهد.

Shared Path  

 Microsoftنوع اتصال شبكه را نشان مي دهد:

Windows   ،Novell   ،NetWare   يا ،

Apple Macintosh .  

Type  

ولدرهاي اشتراكي تعداد كلاينت هايي را كه از ف

  استفاده كردهاند را نشان مي دهد .

#Client Connection   

شامل توضيحي مختصر راجع به فولدريست كه 

  به اشتراك گذاشته شده است.

Comment  

نمي كند .براي   updateبطور اتوماتيك ليست فولدرهاي اشتراكي و فايلهاي باز را   XPنكته :ويندوز 

  را انتخاب كنيد .  Refreshگزينه   Actionوي اينكار لازم است از من

  

  تععين تعداد كاربراني كه مي توانند به فايلهاي اشتراكي بطورهمزمان دسترسي داشته باشند :

ميتوان ماگزيمم تعداد كاربراني كه مي توانند از منابع اشتراكي بطور همزمان استفاده كنند را تعيين      

 فولدر مورد نظرتان را انتخاب كنيد .سپس از منوي    Shared Foldersكرد. براي اينكار از ليست 
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Action   ،Properties  . را انتخاب نماييد .پنجره مشخصات فولدر مورد نظر باز خواهد شدGeneral  

مي باشد ،اما مي توان آن را روي عددي كمتر  10ماگزيمم   XPمحدوده كاربر را نشان مي دهد .در ويندوز 

  . تنظيم كرد

  

  تغيير دادن مشخصات فولدر اشتراكي :

  

شما مي توانيد تغييراتي را در فولدر هاي اشتراكي موجود ايجاد كنيد ،اين تغييرات مي تواند شامل      

تغيير نام فولدر ،ويا تغيير مجوزها باشد . براي تغيير ويژگيها ي يك فولدر ، روي نام آن كليك كنيد سپس 

، نام فولدر،مسير آن و توضيحات مربوط    Generalرا انتخاب كنيد .  Action    ،Propertiesاز منوي 

همچنين به شما كمك ميكند تا مجوزهاي دسترسي   Generalبه فولدر مورد نظر را نشان مي دهد .

  كاربران را ببينيد و تغيير دهيد .

  

  مانيتورينگ فايل هاي باز :

  

مي توانيد فايل هاي باز و   Computer Managementدر    Open Fileبا بكار گيري فولدر     

  كاربران آنها را ببينيد .

  

  قطع ارتباط كاربران از فايل هاي باز :

ميتوانيد ارتباط كاربر يا كاربران را از فايل اشتراكي كه در حال اجراست قطع كنيد . اگر تغييراتي      

در حال استفاده از همان فايل باشد ، تا زماني يك فايل  ايجاد كرده باشيد  و كاربري NTFSدرمجوزهاي  

كه كاربر مذكور فايل را نبسته واقدام به استفاده مجدد از آن را ننمايد ،اين تغييرات شامل حال وي نمي 

  شود .



ھزار تومان  ٥اين فايل فقط برای مشاھده می باشد . برای خريد فايل ورد اين پايان نامه  با قيمت فقط 
 www.asemankafinet.irبه سايت فروشگاه علمی آسمان مراجعه کنيد .

 ١٩١

  مي توانيد اين تغييرات را به دو روش زير اعمال نماييد :

را باز كرده و   Open Filesقطع كنيد :براي اينكار ارتباط تمام كاربران را با كليه فايلهاي در حال اجرا     

  را انتخاب نماييد .  Action  ،Disconnect All Open Filesسپس از منوي 

فايل   Open Files دسترسي همه كاربران به يك فايل را قطع كنيد : براي اينكار لازم است از منوي     

  را انتخاب كنيد .  Action   ،Close Open Fileمورد نظر را انتخاب كرده و سپس از منوي 

  

  

   SONET Synchronous optical Networkشبكه نوري : 10-3

SONET     يك حملكننده نوري با سرعت بالاست كه از كابل فيبر نوري به عنوان رسانه انتقال استفاده

 ITUديهوضع شده است. اتحا ANSIعبارتست از استانداردي كه توسط موسسه  SONETميكند. واژه

ناميد كه در  SDH Synchronous Digital Hierarchy-وضعنموده وآنرا  SONETاستانداردي براي

  اروپا مورد استفادهقرار ميگيرد.

براساس چهار فيبر نوري با حلقهاي دردو جهت طراحي ميشود تاسرويسهايي  SONETمعماري نوري   

به پهناي  Media ImageوCADCAMدي جديد مثلباحداكثر اطمينان را ارائه نمايد. نرمافزارهاي كاربر

پهناي باندي گسترده و با سرعت SONETباند و سيعتري نسبت به ديگر نرمافزارهاي كاربردي نياز دارند و 

  ارسال بالايي را ارائه ميدهد.

  

  : SONETمشخصات  
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- SONET كردن (تسهيمسازي) بايت استفاده  براي كليه سطوح از روش مالتي پلكس

 ميكند. 

-  SONET ) وري با سرعت بالاست كه داراي ويژگي اصلاح خودكار مسيرĤيك فنSelf- 

Correcting Path.ميباشد (  

-  SONETكار ميبرد. را به كردن وديمالتيپلكس كردن مالتيپلكس روش  

(سيگنالهاي حامل سنكرون STS-1عبارتست از SONETسيگنال الكتريكي پايه براي  -

  سطح يك)

-  SONET يم در ثانيهفر 8000با سرعتSTS-1  .را ارسال ميكند  

  مولتيپلكس شوند. ” سيگنالهاي كندتر ميتواند بر روي سيگنالهاي سريعتر مستقيما  -

  

  : SONETاجزاء 

)، يك مالتيپلكسكننده حذف/اضافه، Regeneratorو يك بازمولد( STSكننده شامل يك مالتيپلكس    

  است.STSكننده  و يك ديمالتيپلكس) E/Oنوري( الكتريكي به سيگنال ل يك مبدل سيگنا

از: مولتيپلكسكردن سيگنالهايالكتريكي ورودي به  عبارتستSTS-MUXيك وظيفه :STSمالتيپلكسر    

  تبديل نتايج به سيگنالهاي نوري.” دادههايي با سرعت بالاتر و نهايتا

نوري از طول استاندارد بازمولد وظيفه تكراركننده را انجام ميدهد. اگر كابل  : (Regeneratorبازمولد(

  بلندتر باشد، از بازمولد براي دريافت سيگنالهاي نوري و تقويت مجدد آن سيگنالهاي نوري استفاده ميشود.

) : اين مالتيپلكسر براي Add/Drop Multi Pelexerمالتيپلكسر حذفكننده/اضافه كننده(     

سيگنالهاي مولتيپلكسشده با سرعت بالا بكار  استخراجكردن ويا درجكردن سيگنالهاي با سرعتپائين و يا به

  انجام ميشود. SONETميرود. اين عمل بدون ديمالتيپلكسكردن كامل سيگنالهاي
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كننده، سيگنالهاي نوري را به سيگنالهاي الكتريكي تبديل نموده و  : اين ديمالتيپلكسSTSديمالتيپلكسر    

   .آنها را براي استفاده كنندگان ديمالتيپلكس مي كند
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ADSL چيست ؟  

ADSL     يا خط ديجيتالي نامتقارن، به نوعي ارتباط پرسرعت ديتا جهت دسترسي به اينترنت و يا پخش

درواقع يكي از انواع  ADSLويدئويي اطلاق مي گردد كه از طريق خطوط تلفن معمولي انجام مي پذيرد. 

بر روي سيم تلفن  Mbps 2رسرعت ديتا تا مي باشد كه به منظور انتقال پ xDSLخدمات و محصولات 

  طراحي گرديده است. (PSTN)مسي موجود در شبكه تلفني 

   ADSLمزاياي استفاده از سرويس 

  دسترسي به اينترنت پرسرعت  •

  اتصال دائم به اينترنت •

  استفاده همزمان از اينترنت و تلفن •

  حق اشتراك ثابت ماهانه •
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  نصب سريع و آسان  •

  :  ين براي برقراري ارتباط با اينترنتشيوه اي نو

با ارتقاء امكانات خطوط  ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)تكنولوژي جديد     

 ADSLتلفن آنالوگ، انتقال پرسرعت داده ها را همزمان با انتقال صوت امكان پذير نموده است. در روش 

موجود، سيگنالهاي ديجيتالي به صوتي تبديل  Dialup(خط ديجيتالي نامتقارن مشترك) برخلاف روش 

مجزا مي باشد. بنابراين كاربر بدون نياز به خط تلفن  "كاملا Voiceاز  Dataنمي شوند و كانال انتقال 

  جديد حين ارتباط با اينترنت قادر به برقراري مكالمات تلفني نيز خواهد بود.

  

  ارتباطي پرسرعت با اينترنت :

براي كاربران امكان پذير  Dialupبرابر روشهاي  30 ارتباط با اينترنت را با سرعتي تا ندا، ADSLروش    

متغير  Mb/s 1تا  64Kb/sاز  onlineنموده است كه البته ميزان سرعت به نسبت تعداد كاربران محلي 

  مي باشد.

هزينه مناسب  ) وDialupباتوجه به سرعت بالاي ارتباط (در مقايسه با سرويس هاي  ADSLسرويس     

(در مقايسه با سرويس هاي پهناي باند موجود) راه كاري ايده آل براي كاربران خانگي پرمصرف و كاربران 

  تجاري (داراي شبكه داخلي) مي باشد. 

  

  اتصال دائمي به شبكه اينترنت :
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اينترنت مي كامپيوتر يا كل شبكه داخلي شما در اتصال دائم با شبكه جهاني  ADSLدر روش ارتباطي     

باشد. بدون انجام شماره گيري، بدون شنيدن بوق اشغالي و بدون اتلاف وقت جهت برقراري ارتباط، فقط با 

در عصر پرسرعت  ADSLروشن كردن كامپيوتر به دنياي اينترنت قدم بگذاريد. با بهره گيري از سرويس 

  تبادل اطلاعات وقت و هزينه هاي خود را بيهوده هدر نمي دهيد.

  ون هزينه هاي تلفن و هزينه هاي پنهان :بد

، برقراري  ADSLتوسط تكنولوژي  Dataو  Voiceباتوجه به تقسيم خط تلفن به دو بخش انتقال    

بدون هيچ  ADSLارتباط با شبكه اينترنت بدون پرداخت هزينه تلفن ميسر گرديده است. با سرويس 

با پرداخت حق اشتراك ثابت ماهانه، صرفنظر از ميزان نگراني از پرداخت هزينه هاي سنگين تلفني و تنها 

  استفاده، از اتصالي مطمئن به اينترنت لذت ببريد.

  را ه اندازي سريع و آسان :

بسيار  Leased Lineو  P2Pدر مقايسه با ارتباط بي سيم نقطه به نقطه،  ADSLراه اندازي سرويس    

كامپيوتر شما در اندك  ADSLمي گيرد. تكنولوژي  سريعتر و ساده تر بوده و ظرف مدت كوتاهي انجام

  زماني به عضوي از شبكه اينترنت مبدل مي نمايد.

  

  

  

  فصل چهارم

امنيت شبكه
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  : فايروال : 4- 1

مشغول بكار   در صورتيكه تاكنون مدت زمان كوتاهي از اينترنت استفاده كرده باشيد و يا در يك اداره    

شنيده ايد.   را " فايروال "  واژه "احتمالا  بي به اينترنت فراهم شده باشد،هستيد كه بستر لازم براي دستيا

در اداره ما امكان استفاده از اين سايت وجود ندارد ، چون سايت فوق را از  "اغلب گفته مي شود كه :  "مثلا

) ISPترنت (در صورتيكه از طريق خط تلفن به مركز ارائه دهنده خدمات اين  . "طريق فايروال بسته اند 

مربوطه نيز وجود دارد. امروزه  ISPفايروال توسط   از اينترنت استفاده مي نمائيد ، امكان استفاده  متصل و

و يا مودم هاي كابلي مي باشند ، به  DSLدر كشورهائي كه داراي خطوط ارتباطي با سرعت بالا نظير 

نموده و با استقرار لايه فوق بين شبكه داخلي  كاربران خانگي توصيه مي گردد كه هر يك از فايروال استفاده

در منزل و اينترنت ، مسائل ايمني را رعايت نمايند. بدين ترتيب با استفاده از يك فايروال مي توان يك 

  شبكه را در مقابل عمليات غير مجاز توسط افراد مجاز و عمليات مجاز توسط افراد غيرمجاز حفاظت كرد. 

  

  4- 1شكل 

  فايروال چيست ؟

به شبكه خصوصي و يا   اينترنت   فايروال نرم افزار و يا سخت افزاري است كه اطلاعات ارسالي از طريق   

    در شبكه را بدست نخواهند آورد.  را فيلتر مي نمايد. اطلاعات فيلترشده ، فرصت توزيع   ر شخصيكامپيوت
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كارمند باشد. سازمان فوق داراي ده ها كامپيوتر بوده كه بر روي هر  500فرض كنيد، سازماني داراي    

. سازمان فوق  كدام يك كارت شبكه نصب شده و يك شبكه درون سازماني ( خصوصي ) ايجاد شده است

) براي استفاده از اينترنت است . بدون استفاده از فايروال  T3و يا  T1داراي يك يا چند خط اختصاصي ( 

تمام كامپيوترهاي موجود در شبكه داخلي، قادر به ارتباط با هر سايت و هر شخص بر روي اينترنت مي 

بمنظور ارتباط مستقيم با  Telnetو يا  FTPچون باشند. كاربران مربوطه قادر به استفاده از برنامه هائي هم

افراد حقوقي و يا حقيقي موجود بر روي اينترنت مي باشند. عدم رعايت مسائل ايمني توسط پرسنل 

سازمان، مي تواند زمينه دستيابي به اطلاعات موجود در شبكه داخلي را براي سارقين و متجاوزان اطلاعاتي 

  اينترنت فراهم نمايد. 

تغيير خواهد كرد. سازمان مربوطه مي   "نيكه در سازمان فوق از فايروال استفاده گردد، وضعيت كاملازما   

تواند برروي هر يك از خطوط ارتباطي اينترنت يك فايروال نصب نمايد.فايروال مجموعه سياست هاي 

  شد : يكي از قوانين فوق مي تواند بصورت زير با "امنيتي را پياده سازي مي نمايد. مثلا

، فقط يك فرد مجاز به استفاده  تمام كامپيوترهاي موجود در شبكه مجاز به استفاده از اينترنت مي باشند -

  است و ساير پرسنل مجاز به استفاده از سرويس فوق نخواهند بود.  FTPاز سرويس 

) قوانين مشابه  و ... FTP،   Telnetيك سازمان مي تواند براي هر يك از سرويس دهندگان خود ( وب ،    

با استفاده   خواهد بود.  ليست سايت هاي مشاهده  بهمراه  تعريف نمايد. سازمان قادر به كنترل پرسنل

  خواهد بود .   فايروال يك سازمان قادر به كنترل كاربران شبكه  از

  فايروال ها بمنظور كنترل ترافيك يك شبكه از روش هاي زير استفاده مي نمايند:

ودن بسته هاي اطلاعاتي . بسته هاي اطلاعاتي با استفاده ازتعدادي فيلتر، آناليز خواهند شد. فيلتر نم -

كه شرايط لازم را   بسته ها ئي   آيند از فايروال عبور داده شده و  بسته هائي كه از آناليز فوق سربلند بيرون

  عبور نخواهند كرد. براي عبور از فايروال را نداشته باشند دور انداخته شده و از فايروال 
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 ١٩٨

. اطلاعات درخواستي از طريق اينترنت توسط فايروال بازيابي و در ادامه در  Proxyسرويس  -

درخواست كننده گذاشته خواهد شد. وضعيت فوق در موارديكه كامپيوتر موجود در شبكه داخلي،   اختيار

  نيز صدق مي كند. داشته باشند ،   اطلاعاتي را براي خارج از شبكه خصوصي   قصد ارسال

  بهينه سازي استفاده از فايروال:  

سفارشي نصب و پيكربندي كرد. در اين  "فايروال ها را مي توان با توجه به اهداف سازماني بصورت كاملا    

  :  و يا حذف فيلترهاي متعدد بر اساس شرايط متفاوت وجود خواهد داشت  راستا امكان اضافه

يك عدد  IPاست .  IPبر روي اينترنت داراي يك آدرس منحصر بفرد با نام . هر ماشين  IPآدرس هاي  -

بيتي بوده كه بصورت چهار عدد دهدهي كه توسط نقظه از هم جدا مي گردند نمايش داده مي شود  32

)Octet در صورتيكه يك آدرس . (IP  ) خارج از شبكه، فايل هاي زيادي را از سرويس دهنده مي خواند

عمليات سرويس دهنده را افزايش خواهد داد) فايروال مي تواند ترافيك از مبداء آدرس فوق ترافيك و حجم 

  و يا به مقصد آدرس فوق را بلاك نمايد. 

 "اسامي دامنه ها ( حوزه ) . تمام سرويس دهندگان بر روي اينترنت داراي اسامي منحصر بفرد با نام  -

را   با استفاده از فايروال، دستيابي به سايت هائيمي باشند. يك سازمان مي تواند    "اسامي حوزه

  امكان استفاده از يك سايت خاص را براي پرسنل خود فراهم نمايد.  "و يا صرفا  غيرممكن

پروتكل ها . پروتكل نحوه گفتگوي بين سرويس دهنده و سرويس گيرنده را مشخص مي نمايد . پروتكل  -

 Ftpپروتكل وب و    http  "اينترنت استفاده مي گردد. مثلاهاي متعدد با توجه به اهداف گوناگون در 

فيلتر نمودن    پروتكل مربوط به دريافت و يا ارسال فايل ها است . با استفاده از فايروال مي توان، ميدان

برخي از پروتكل هاي رايج كه مي توان بر روي آنها فيلتر اعمال نمود     پروتكل ها متمركز كرد.   بر روي  را

  زير مي باشند : بشرح
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� IP)(Internet Protocol) . پروتكل اصلي براي عرضه اطلاعات بر روي اينترنت است (  

� TCP)(Transport Control) Protocol  مسئوليت تقسيم يك بسته اطلاعاتي به بخش هاي (

  كوچكتر را دارد. 

� HTTP) (  ( Hyper Text Transfer Protocol) ات در وب اطلاع  . پروتكل فوق براي عرضه

  است. 

� FTP)(File Transfer Protocol) ( پروتكل فوق براي دريافت و ارسال فايل ها استفاده مي .

  گردد. 

� UDP)( Protocol) (User Datagram از پروتكل فوق براي اطلاعاتي كه به پاسخ نياز ندارند .

  استفاده مي شود( پخش صوت و تصوير) 

� ICMP))(Internet control  Message Protocol  پروتكل فوق توسط روترها و بمنظور .(

  تبادل اطلاعات في المابين استفاده مي شود.

� SMTP)(Simple Mail Transfer Protocol) از پروتكل فوق براي ارسال . (e-mail 

  استفاده مي گردد. 

� SNMP)((Simple Network  Management Protocol) از پروتكل فوق بمنظور.

  ميشود  كامپيوتر راه دور استفاده اطلاعات از يك   اخذ

� Telnet  .براي اجراي دستورات بر روي يك كامپيوتر از راه دور استفاده مي گردد .  

پورت ها . هر سرويس دهنده ، خدمات مورد نظر خود را با استفاده از پورت هاي شماره گذاري شده بر  -

 21از پورت  Ftpو سرويس دهنده  80پورت  سرويس دهنده وب اغلب از "روي اينترنت ارائه مي دهد. مثلا

را بلاك  21يك سازمان ممكن است با استفاده از فايروال امكان دستيابي به پورت    استفاده مي نمايد.

  نمايد. 
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 ٢٠٠

كلمات و عبارات خاص . مي توان با استفاده از فايروال كلمات و يا عباراتي را مشخص نمود تا امكان  -

كلمات   كه حاوي   حاوي كلمات و عبارات فراهم گردد. هر بسته اطلاعاتي كنترل بسته هاي اطلاعاتي

  توسط فايروال بلاك خواهد شد.   باشد  مشخص شده

دو صورت نرم افزاري وسخت افزاري استفاده مي گردند.فايروال   همانگونه كه اشاره شد فايروال ها به    

ط اينترنت به آنها متصل است .كامپيوتر فوق هاي نرم افزاري بر روي كامپيوتري نصب مي گردند كه خ

رفتار مي نمايد چون تنها نقطه قابل تماس، بمنظور ارتباط كامپيوتر و اينترنت  Gatewayبمنزله يك 

 Gatewayاست . زمانيكه فايروال بصورت سخت افزاري در نظر گرفته شود ، تمام بخش فوق بصورت 

  ي بمراتب بيشتر از فايروال هاي نرم افزاري است .امنيت فايروال هاي سخت افزار  خواهد بود.

  تهد يدات : 

  حمله كنندگان به شبكه هاي كامپيوتري از روش هاي متعددي استفاده مي نمايند.

- Remote Login .   . دامنه   امكان برقراري ارتباط با كامپيوتر و كنترل آن توسط فرد غيرمجاز است

ستيابي به برخي از فايل ها تا اجراي برخي برنامه ها بر روي كامپيوتر عمليات فوق مي تواند از مشاهده و د

  باشد.

-Application Backdoors  برخي از برنامه ها داراي امكانات ويژه اي براي دستيابي از راه دور مي .

ن را ايجاد و يا امكا Backdoorباشند. برخي ديگر از برنامه ها داراي اشكالاتي بوده بگونه اي كه يك 

  دستيابي مخفي را ارائه مي دهند. در هر حالت امكان كنترل برنامه فراهم خواهد گرديد. 

- SMTP session hijacking  پروتكل .SMTP  رايج ترين روش براي ارسالe-mail  است . با

به هزاران كاربر ديگر  e-mailيك شخص قادر به ارسال  ، e-mailدستيابي به ليستي از آدرس هاي 

  شد. خواهد 
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اشكالات سيستم هاي عامل . سيستم هاي عامل نظير ساير برنامه هاي كاربردي ممكن است داراي  -

Backdoors  .باشند  

مشابه در مقاطع زماني متفاوت  e-mail. يك شخص قادر به ارسال صدها و هزاران    E-mail  انفجار -

  ريافت تمام نامه هاي ارسالي نخواهد بود.است . با توجه به وضعيت فوق سيستم پست الكترونيكي قادر به د

ماكرو. اغلب برنامه هاي كاربردي اين امكان را براي كاربران خود فراهم مي نمايند كه مجموعه اي از  -

اسكريپت ها را بمنظور انجام عمليات خاصي نوشته و نرم افزار مربوطه آنها را اجراء نمايد. اسكريپت هاي 

وند. حمله كنندگان به شبكه هاي كامپيوتري با آگاهي از واقعيت فوق، اقدام به ناميده مي ش "ماكرو  "فوق 

و يا باعث از    ايجاد اسكريپت هاي خاص خود نموده كه با توجه به نوع برنامه ممكن است داده ها را حذف

     كار افتادن كامپيوتر گردند.

ست . ويروس يك برنامه كوجك ويروس . رايج ترين روش جهت آسيب رساندن به اطلاعات، ويروس ا -

است كه قادر به تكثير خود بر روي كامپيوتر ديگر است . عملكرد ويروس ها بسيار متفاوت بوده و از اعلام 

  را مي تواند شامل گردد.   تا حذف تمام داده ها   يك پيام ساده

  : Proxyسرويس دهنده 

بمنظور دستيابي  Proxyسرويس دهنده  اغلب با يك فايروال تركيب مي گردد. Proxyسرويس دهنده     

كامپيوتري درخواست يك صفحه وب را   به صفحات وب توسط ساير كامپيوترها استفاده مي گردد. زمانيكه

بازيابي و در ادامه براي كامپيوتر متقاضي ارسال  Proxyصفحه مورد نظر توسط سرويس دهنده   مي نمايد،

خواست و پاسخ ) بين درخواست كننده يك صفحه وب و پاسخ خواهد شد. بدين ترتيب تمام ترافيك ( در

  انجام مي گيرد.  Proxyدهنده از طريق سرويس دهنده 

به يك   مي تواند كارائي استفاده از اينترنت را افزايش دهد. پس از دستيابي Proxyسرويس دهنده     
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مي گردد. در صورتيكه در ) (Cacheنيز ذخيره   Proxyصفحه فوق بر روي سرويس دهنده   صفحه وب ،

در  Proxyصفحه مورد نظر از روي سرويس دهنده    آينده قصد استفاده از صفحه فوق را داشته باشيد

  .اختيار شما گذاشته مي شود

  .( الزامي به برقراري ارتباط مجدد و درخواست صفحه مورد نظر نخواهد بود)
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 نتيجه گيري

  

ك تكنسين شبكه دانستن اينكه كامپيوتر ها چطور با يكديگر در يك شبكه كامپيوتري  ارتباط براي ي     

  برقرار مي كنند بسيار مهم مي باشد .

خاص و حرفه اي بدون وجود شبكه تصور كردني  Settingاين روزها استفاده از كامپيوترها در يك     

كامپيوتري را بدانند وبر نگهداري و اشكال زدايي نيست. تكنسينهاي شبكه بايد تمامي ملزومات يك شبكه 

  شبكه هاي خود مسلط باشند.
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