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 ���� ��ارش: 

ارخانجات ايران به نام شركت ك 7352تحت شماره  1341مقدمه: شركت ايران خودرو در مرداد ماه سال 

  به بهره برداري رسيد. 15/7/1342ناسيونال در اداره ثبت شركتها به ثبت رسيد و در تاريخ 

��م:������ ���� و"!�� ����د در ���� 

 XU9سرسيلندر  XU7درحال حاضر محصولات توليدي سالن  آلومينيوم شامل سيلندر پژو، سرسيلندر  

باشـد. در ايـن گـزارش ظرفيـت سـالن      پوسته كلاچ (صادراتي) مـي (مورد نياز كارخانه ايرانه خودرو) و 

  آلومينيوم را به تفكيك براي محصولات فوق بررسي مي نمائيم:

 %$# اول: 

  سيلندر پژو: -1

شـمار وزنـي    HP2500عمده ايستگاههاي كاري براي توليد اين محصول شامل ايسـتگاه ريختـه گـري    

تميزكاري، شات بلاست، سوراخكاري ، واترتست، شستشـو   كنترل ظاهري و ابعادي، تميز كاري ، كنترل

  باشد.نشت گيري و كنترل نهايي مي

  XU9 , XU7سر سيلندر  -2

براي توليد اين محصول يك خط ماهيچه گيري و يك خط توليد سرسيلندر در نظر گرفته شده اسـت در  

موجود است و در خط خط توليد ماهيچه ايستگاههاي ساخت، تميزكاري، سوراخكاري و پخت ماهيچه 

-Xشماره زني كنترل ظاهري، تميزكاري، تخليه ماهيچه، ، L.Pتوليد سرسيلندر ايستگاههاي ريخته گري 

RAY  .برش راهگاه، كيوبينگ، عمليات  حرارتي ، واترتست، تمعيراتي و كنترل نهاي موجود مي باشد ،  

 %$# دوم 

  سيلندر پژو: 

جهيزات و ايستگاههاي مربوطه به توليد سيلندر پژو بـه همـراه   در اين قسمت وضعيت كلي دستگاهها ، ت

شود. در قسمت بعد ظرفيت درصد توقفات، درصد ضايعات و ساعت كاركرد مجاز روزانه آنها تعيين مي

  سيلندر پژو مقايسه مي كنيم. 80اين دستگاهها و ايستگاههاي كاري تعيين شده و آنرا با برنامه توليد سال 
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سيلندر پژو بررسي و مشخص  85يازبهاي سالن آلومينيوم براي دستيابي به برنامه توليد سال در انتها نيز ن

  شوند.مي

  كارآموز: مصطفي علي نژاد

  نام استاد: جناب آقاي مهندس هنريار

  DCعنوان كارآموزي: عيب يابي موتورهاي 

  

��%) و �'�&:� ��	
� 

  .83مجله صنعت رنگ و رزين، تابستان  -1

  .83، شهريور 83ن خودرو و مجله صنعت ايران خودرو ، مرداد مجله پيام ايرا -2

  (IKD)اداره اسناد و مدارك  -3

  سايت اينترنتي ايران خودرو. -4
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  پيشگفتار

دنيا پس از رنسانس و به خصوص در قرن پاياني هزاره دوم آنچنان شـاهد دگرگـوني هـاي شـگرفي در     

دني مي آيد. رشد چشمگير صنعت در روزگار مـا  زمينه هاي علوم و فنون بوده كه بسان رويايي باور نكر

اش خطور نكرده بگونه اي بوده كه حتي خالق داستانهاي علمي و تخيلي ژول ورن چنين چيزي به مخيله

  و نتوانسته بود پيش بيني تحولات عصر تكنولوژي را تصور كند.

تـازد.  و همان طور مـي  حركت شتابان صنعت به اسب افسار گسيخته اي مي ماند كه ياراي توقف نداشته

سوار بر آن صاحبان صنايع بزرگ دنيا و كشورهاي توسعه يافته مي باشند كه فاصـله خـود را لحظـه بـه     

لحظه از ديگر كشورها بيشتر مي كنند تا عملا اميدي براي رسيدن به آنها وجود نداشـته باشـد. در اينجـا    

بـا هـدف اينكـه از رهگـذر عقـب نمانـده و       بود كه دانشگاهها با هدف به روز كردن دانشجويان خود و 

افرادي تحصيل كرده كه در صنعت روز دنيا عملاً عقب مانده و ناكارآمد باشند پرورش ندهند تصميم بـه  

ورود در اين عرصه گرفتند و تلاش كردند خلأ مزبور را به گونه اي پر نمايند. بزرگترين خدمتي كه ايـن  

صنعت كشور نمودند برقراري واحدهايي به نام كارآموزي بود تا مراكز آموزشي به دانشجويان خود و به 

بدينوسيله پيوندي ميان دانشگاه و صنعت بوجود آيد و با همراهي و معاضدت استادان دانشگاه و نخبگان 

فنون در هر چه بالا بردن سطح كيفيت محصولات و صنايع بكوشند. اميد است اين پيوند متقابل آينده اي 

  عت كشور نمايد.بهتر از آن صن
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  مقدمه اي پيرامون شركت ايران خودرو

به نام شركت سهامي كارخانجات ايران  7352تحت شماره  1341شركت ايران خودرو در مرداد ماه سال 

  به بهره برداري رسيد.  15/7/1342ناسيونال در اداره ثبت شركتها به ثبت رسيد و در تاريخ 

 20پرداخت. سپس در تاريخ  319و ميني بوسهاي  11321بوسهاي مدل اين كارخانه در ابتدا به توليد اتو

سيلندر به اين كارخانـه داده   4اجازه تأسيس كارخانجات ساخت انواع اتومبيلهاي سواري  1345شهريور 

توليد پيكان با امتياز ساخت گروه كرايسلر در كارخانـة شـمالي آغـاز     23/2/1346شد كه به دنبال آن در 

گـروه كرايسـلر در سـاعت و چنـد مـاه بعـد        30بخش مونتاژ موتور بـا ظرفيـت    1351 گرديد. در سال

دسـتگاه در   15قطعه از موتـور پيكـان بـا ظرفيـت      6قسمتهاي تراش قطعات موتور و ريخته گري براي 

ساعت شروع به كار كرد. اين شركت در اصل مجموعه اي از چند كارخانه صنعتي مختلف مي باشد كـه  

از نيازهاي توليدات اين كارخانه را براي توليد نهـايي محصـول بـرآورده مـي كننـد كـه       هر كدام قسمتي 

  تعدادي از اين كارخانجات به شرح زير مي باشند:

برش و پرس، رنگ زني، ريخته گري و سنگ زني، موتـور سـازي، تزئينـات و تكميـل كـاري، اتوبـوس       

  …سازي، سواري سازي و 

ر است در چند سال آينده به ابهر انتقال يابـد و در آنجـا بصـورت    سالن آلومينيم قسمت ريخته گري قرا

گـري) بـه تاكسـتان    شركتي مستقلاً فعاليت خود را آغاز نمايد. همچنين سالن چدن اين واحد نيز (ريخته

  انتقال يافته و آن هم بصورت مستقل فعاليت خواهد كرد.

متر مربـع در مجموعـه جنـوبي شـركت      10704كارخانه ريخته گري ايران خودرو در زميني به مساحت 

  ايران خودرو و بين جاده مخصوص و قديم كرج واقع شده است.

بوده است كه نصب و راه اندازي كارخانه توسـط   1350مقدمات اجراي طرح اين كارخانه در اوايل سال 

 گـري رسـماً  سـالن ريختـه   27/7/1353بطول انجاميده است بطوريكـه در   1353شركت كرايسلر تا سال 

  قطعه چدني موتور به شرح زير را آغاز كرد: 6افتتاح گرديد و طبق برنامه از پيش تعيين شده توليد 

  سيلندر. سر سيلندر، اگزوز، فلايويل، كپه ياتاقان، چرخ دنده.

 1370قطعه چدني موتور پيكان در اين قسمت ساخته مي شود از سال  6سال كه تنها  16پس از گذشت 

ت جديد ديگر نمود كه عبارتند از كاسه چرخ پيكان، ديسك پيكان، فلايويل پـژو و  اقدام به ساخت قطعا
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تويي چرخ پيكان مي باشد. پس از آن با تغيير برنامه توليد شركت و انبوه سازي توليد كارخانـه فقـط بـه    

 قطعات صادراتي والئو پرداخـت و توليـد بقيـه مايحتـاج     79توليد قطعات سيلندر و سرسيلندر و از سال 

واگذار كرد كه بعضـي از آنهـا تحـت نظـر      …خود را به كارگاهها و كارخانه هاي خصوصي، اقماري و 

  ايران خودرو و بعضي ديگر بصورت مسـتقل بـه توليـد محصـول بـا كيفيـت تحـت نظـر ايـن شـركت           

  مي پردازند.
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  مقدمه 

ادامـه ارزيـابي   در راستاي سياست توسعة صنعت خودرو و افزايش توليدات، شـركت ايـران خـودرو در    

وضعيت موجود و امكان سنجي كارخانه ريخته گري، واحد برنامه ريزي مسئول انجام پروژه امكانسنجي 

عدد  XU7  ،28490عدد سرسيلندر  31235عدد سيلندر پژو،  59800و تهية گزارش مربوطه براي توليد 

نتايج بررسي اين گزارش ارائه باشد كه و پوسته كلاچ (صادراتي) در سالن آلومينيوم مي XU9سرسيلندر 

  مي گردد.

  

  خلاصه وضعيت موجود در سالن آلومينيوم

، سرسـيلندر   XU7در حال حاضر محصولات توليدي سالن آلومينيوم شـامل سـيلندر پـژو، سرسـيلندر     

XU9       (موردنياز كارخانه ايران خودرو) و پوسته كلاچ (صادراتي) مـي باشـد. در ايـن گـزارش ظرفيـت

  م را به تفكيك براي محصولات فوق بررسي مي نماييم.سالن آلومينيو

  سيلندر پژو - 1

زنـي،  ، شـماره  HP 2500عمده ايستگاههاي كاري براي توليد اين محصول شامل ايستگاه ريخته گـري  

كنترل ظاهري و ابعادي، تميزكاري، كنترل تميز كاري، شات بلاست، سوراخكاري، واتر تست، شستشـو،  

  مي باشد.نشت گيري و كنترل نهايي 

  XU7 , XU9سرسيلندر  -2

براي توليد اين محصول يك خط ماهيچه گيري و يك خط توليد سرسيلندر در نظر گرفته شده است. در 

خط توليد ماهيچه، ايستگاههاي ساخت، تميزكاري، سوراخكاري و پخت ماهيچه موجود است و در خط 

كنترل ظاهري، تميز كاري، تخليه ماهيچه،  ، شماره زني، L.Pتوليد سرسيلندر، ايستگاههاي ريخته گري 

X-RAY     برش راهگاه، كيوبينگ، عمليات حرارتي، واتر تست، تعميراتي و كنترل نهـايي موجـود مـي ،

  باشد.
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  بخش اول

  XU7 , XU9سرسيلندر 

  شرح وضع موجود:

كسان است مشابه بوده و دستگاهها و ايستگاههاي موردنياز آنها ي XU7 , XU9فرآيند توليد سرسيلندر 

بدليل عدم تحويل قالب ريخته گري آن، كمبود نيـرو و پـايين    XU7اما در حال حاضر توليد سرسيلندر 

  بودن اغلب دستگاهها، متوقف مي باشد.

 XU7 , XU9در اين بخش ابتدا وضعيت دستگاههاي موجود در سالن آلومينيوم براي توليد سرسـيلندر  

باشـند لـذا   فعـال مـي   XU9ين دستگاهها براي توليد سرسـيلندر  ارائه مي شود. سپس با توجه به اينكه ا

درصد توقفات، درصد ضايعات، زمان استاندارد و در نهايت ظرفيت اين دستگاهها و ايستگاههاي كـاري  

مربوط براي اين محصول را محاسبه مي كنيم. در قسمت بعدي با توجه به يكسـان بـودن فرآينـد توليـد     

ن فرض كردن درصـد توقفـات، درصـد ضـايعات و زمـان اسـتاندارد       و يكسا XU7 , XU9سرسيلندر 

  شود.دستگاهها و ايستگاههاي مختلف براي توليد دو محصول محاسبه مي

عـدد   28490در انتهاي اين بخش نيازهاي سالن آلومينيوم براي دسـتيابي بـه برنامـه توليـد سرسـيلندر (     

  بررسي مي گردد. 80) در سال  XU7عدد سرسيلندر  31235و  XU9سرسيلندر 
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  )XU7 , XU9وضعيت دستگاهها و تجهيزات موجود براي توليد سرسيلندر (

  درصد توقفات  دستگاه/ تجهيزات  رديف
درصد 

  ضايعات

ساعات كاركرد مجاز 

  روزانه

  تعداد موجود

  غيرفعال  فعال

  -  8  5/14  %4/43  %8/14  *ساخت ماهيچه           1
  LP800   *  5/35%  27%  25/20  2  7دايكاست   2
  -  2  25/20  -  -  خنك كننده سرسيلندر  3
  -  1  25/20  -  -  شماره زني  4
ويبـــره تخليـــه ماهيچـــه     5

  سرسيلندر

10%  -  5/14  1  -  

6  X-Ray           **    5%  24%  25/20  1  -  
  -  1  5/14  -  %10  برش راهگاه سرسيلندر   7
  -  3  25/20  -  -  كيوبينگ  8
  -  2  25/20  -  -  كوره عمليات حرارتي  9
  -  1  5/14  %9  %11  واتر تست سرسيلندر  10
  1  -  -  -  -  شستشوي سرسيلندر  11
  1  -  -  -  -  اندازه گيري گاز هيدروژن  12
  -  3  24  -  -  كيلوگرمي 500كوره ذوب   13
  -  1  24  -  -  تن 5جرثقيل سقفي   14
تـن    10جرثقيل سـقفي    15

**  
-  -  24  1  -  

  -  CMM    **  -  -  5/14  1دستگاه   16
  -  1  24  -  -  دستگاه گاززدايي  17
  -  8  24  -  -  ترمو رگلاتور   18

براي محاسبه درصد توقفات و درصد ضايعات اين دستگاهها، ميانگين گرفته شده است. اين اطلاعات  *

  به تفكيك هر دستگاه در جدول بعد آمده است.

  د.اين دستگاهها براي سيلندر و سرسيلندر هر دو استفاده مي شون **

توضيح: براي محاسبه درصد توقفات و درصد ضايعات، از اطلاعات ماههاي ارديبهشـت و خـرداد سـال    

  استفاده شده است. 80

  



اين فايل فقط براي مشاهده است . براي خريد فايل ورد و قابل ويرايش اين اين گزارش كارآموزي  با قيمت فقط پنج هزار 

 www.asemankafinet.irتومان به سايت علمي و پژوهشي اسمان مراجعه كنيد .

  
13  

  

  محاسبه ظرفيت دستگاهها

در اين قسمت ابتدا ظرفيت دستگاهها و ايستگاههاي ماهيچه سازي و سپس ظرفيـت سـاير دسـتگاهها و    

فعال مي باشند را محاسبه كرده و در دو جدول ارايـه   XU9ايستگاههاي كاري كه براي توليد سرسيلندر 

  مي كنيم.

بيانگر درصد ضايعات هر دستگاه بصورت جداگانه مي ” درصد ضايعات“لازم به توضيح است كه ستون 

بيـانگر درصـد ضـايعات كلـي محصـول از دسـتگاه       ” درصد ضايعات از دستگاه تا آخر“باشد. اما ستون 

شين شاپ مي باشد. اعداد اين ستون در مورد هر دستگاه بصورت زير محاسـبه  موردنظر تا تحويلي به ما

  شده است:

  b=1)/1-)/(درصد ضايعات ايستگاه آخر1-(درصد ضايعات ايستگاه ماقبل1000)/1-(درصد ضايعات ايستگاه موردنظر

 (b-1)/b درصد ضايعات از ايستگاه موردنظر تا آخر =  

ن كسر ضايعات و با توجه به ساعات كاري مجـاز روزانـه آنهـا و    توضيح: ظرفيت سالانه دستگاهها، بدو

  روز كاري در سال بصورت زير محاسبه شده است: 260

  زمان در دسترس= ظرفيت سالانه هر دستگاه)× 1-زمان استاندارد/(درصد توقفات

  بعنوان مثال براي دستگاه واتر تست داريم:

  نه دستگاه واتر تست= ظرفيت سالا260×5/14×60)×1/0-1/ ( 67/1=120550
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 XU9جدول محاسبه ظرفيت سنجي سر سيلندر 

درصد   شرح ايستگاه  رديف

  توقفات

درصد 

  ضايعات

درصد ضايعات از 

  دستگاه تا آخر

ساعات كاري 

  مجاز روزانه

تعداد 

  كارگر

زمان استاندارد 

  (دقيقه)

ظرفيت 

  سالانه

  LP1  32%  -  54%  25/20  2  66/13  15726 ريخته گري  1

  LP2  39%  -  54%  25/20  2  66/13  14107ريخته گري   2

  107450  94/2  1  25/20  %54  %27  -  كنترل ظاهري  3

  52650  12  2  25/20  %37  -  -  فن (خنك كننده)  4

  410260  77/0  1  25/20  %37  -  -  شماره زني  5

  142365  43/1  1  5/14  %37  -  %10  ويبراتور  6

  53857  2/4  1  5/14  %37  -  -  سنگ فرز  7

8  X-Ray  5%  24%  37%  25/20  2  57/6  45678  

  106031  92/1  1  5/14  %17  -  %10  برش راهگاه  9

  23896  66/39  3  25/20  %17  -  -  كيوبينگ  10

    8  1    %17  %1  -  كنترل ابعادي  11

  29570  65/7  1  5/14  %16  -  -  پليسه گيري  12

  42176  49/7  1  25/20  %16  -  -  عمليات حرارتي  13

  120550  67/1  1  5/14  %16  %9  %11  واترتست  14

  108230  09/2  2  5/14  %7  %7  -  كنترل نهايي  15

 

 جدول محاسبه ظرفيت ماهيچه سازي

  شرح ايستگاه  رديف
درصد 

  توقفات

درصد 

  ضايعات

درصد ضايعات از 

  دستگاه تا آخر

ساعات كاري 

  مجاز روزانه

تعداد 

  كارگر

زمان استاندارد 

  (دقيقه)

ظرفيت 

  سالانه

  928/61  47/3  1  5/14  %75  %45  %5  ايوانيساخت مسير روغن ت  1

  813/74  57/2  1  5/14  %63  %19  %15  ساخت دود تايواني  2
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  860/67  3  1  5/14  %73  %42  %10  ساخت هوا تايواني  3

  341/49  53/3  1  5/14  %78  %52  %23  ساخت واترژاكت تايواني  4

  404/47  39/4  1  5/14  %77  %50  %8  ساخت مسير روغن هندي  5

  683/48  81/3  1  5/14  %65  %23  %18  هندي ساخت دود  6

  993/42  63/4  1  5/14  %74  %44  %12  ساخت هوا هندي  7

  371/36  54/4  1  5/14  %80  %58  %27  ساخت واترژاكت هندي  8

  314/32  7  5  5/14  %54  -  -  تميزكاري ماهيچه (سرسيلندر)  9

  601/58  86/3  2  5/20  %54  -  -  پخت ماهيچه (كوره پخت)  10

  

  ان توليد و برنامه توليدمقايسه تو

در اين قسمت ظرفيت فعلي دستگاهها و ايستگاههاي مختلف كاري بـراي توليـد سرسـيلندر، بـا تعـداد      

موردنياز آنها (با لحاظ ضايعات) مقايسه مي شود. ضمناً تعداد موردنياز در هر ايستگاه طبـق رابطـه زيـر    

  بدست آمده است:

  = تعداد مورد نياز سرسيلندر با لحاظ ضايعات80داد موردنياز مطابق برنامه سال )/تع1-(درصد ضايعات از ايستگاه تا آخر

  

از ظرفيت توليد اين محصول بدسـت آمـده    XU9با كم كردن تعداد مورد نياز  XU7ظرفيت مازاد براي 

  است.

  جدول مقايسه ظرفيت توليد ماهيچه و تعداد مورد نياز ماهيچه

  شرح دستگاه  رديف
درصد ضايعات از 

  تگاه تا آخردس

ظرفيت سالانه 

  XU9براي 

تعداد موردنياز 

با XU9براي 

  لحاظ ضايعات

ظرفيت مازاد 

  )XU7(براي 

تعداد موردنياز 

با  XU7براي 

  لحاظ ضايعات

  130146  -9376  1187708  109332  %75  ساخت مسير روغن تايواني  1

  %77  ساخت مسير روغن هندي  2

  86764  44357  79139  123496  %63  ساخت دود تايواني  3
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  %65  ساخت دود هندي  4

  117868  3343  107510  110853  %73  ساخت هوا تايواني  5

  %74  ساخت هوا هندي  6

  148738  -49955  135667  85712  %78  ساخت واتر ژاكت تايواني  7

  %80  ساخت واتر ژاكت هندي  8

  67902  -29621  61935  32314  %54  تميز كاري (ست سيلندر)  9

  67902  -3334  61935  58601  %54  پخت ماهيچه  10

  
  

  جدول مقايسه توان توليد و برنامه توليد سرسيلندر

درصد ضايعات از   شرح دستگاه  رديف

  دستگاه تا آخر

ظرفيت سالانه 

  XU9براي 

تعداد موردنياز براي 

XU9با لحاظ ضايعات  

ظرفيت مازاد 

  )XU7 (براي

تعداد موردنياز براي 

XU7 با لحاظ 

  ضايعات

  LP/800  54%  29833  61935  32102-  67902ريخته گري  1

  67902  45515  61935  107450  %54  كنترل ظاهري  2

  49579  7038  45222  522060  %37  *فن                   3

  49579  365038  45222  410260  %37  شماره زني  4

  49579  97143  45222  142365  %37  ويبراتور  5

  49579  8635  45222  53857  %37  سنگ فرز  6

7  X-Ray  37%  45678  45222  456  49579  

  37633  71706  34325  106031  %17  برش راهگاه  8

  37633  -10429  34325  23896  %17  **كيوبينگ            9

  37185  - 4350  33920  29570  %16  پليسه گيري   10

  37185  8256  33920  42176  %16  عمليات حرارتي  11
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  37185  86630  33920  120550  %16  واتر تست  12

  33586  77595  30635  108230  %7  كنترل نهايي  13

  ظرفيت اين دستگاه دو برابر شده است زيرا دو ايستگاه (دو دستگاه) بصورت موازي فعال فعال مي باشند.*

  ظرفيت اين دستگاه سه برابر شده است زيرا جمعاً سه دستگاه در اين ايستگاه فعال مي باشند. **
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3239376
109332

5/14260
=×

×

219749955
85712

5/14260
=×

×

  جه گيري نتي

  الف: ماهيچه سازي

 XU9عدد ماهيچه مسير روغن  118708دستگاه ساخت مسير روغن: دو دستگاه موجود براي توليد  -1

عدد كسري ظرفيت مواجه مي باشند. براي جبران اين كسري ظرفيت مطابق رابطه زيـر نيـاز بـه     9376با 

  ساعت اضافه كار دو دستگاه مي باشد. 323

  

نياز به تهيه حداقل دو دستگاه (با ظرفيـت   XU7عدد ماهيچه مسير روغن  130146د همچنين براي تولي

  مشابه) مي باشد.

بـه   XU9دستگاه ساخت دود: دو دستگاه موجود در وقت عادي براي توليد ماهيچه هـا مـورد نيـاز     -2

  ظرفيت اضافه دارد. 44357اندازه 

) نياز به خريد يك دستگاه (بـا ظرفيـت   XU7)42407=44357-86764براي توليد بقيه ماهيچه موردنياز 

  مشابه) مي باشد.

دستگاه ساخت هوا: دو دستگاه موجود در زمان عادي ضمن اينكه ماهيچه هاي موردنيـاز سرسـيلندر    -3

XU9 ماهيچه نيز ظرفيت اضافه دارند. 3343را تامين مي كنند به ميزان  

ر در زمان كاركرد عادي (با ظرفيـت مشـابه) مـي    نياز به دو دستگاه ديگ XU7براي تولدي ماهيچه هاي 

  باشد.

عدد كسـري ظرفيـت    XU9 ،49955واترژاكت  135667دستگاه ساخت واترژاكت: دو دستگاه براي  -4

ساعت اضافه كار دو دسـتگاه   2197مواجه مي باشند. براي جبران اين كسري بر اساس رابطه زير نياز به 

  مي باشد.

  

  

دستگاه ديگر (با ظرفيت مشـابه)   2نياز به خريد حداقل  XU7عدد واترژاكت  148738ضمناً براي توليد 

  مي باشد.

  در ايستگاه تميزكاري ماهيچه براي رسيدن به برنامه توليد نياز به افزايش نيرو مي باشد. -5



اين فايل فقط براي مشاهده است . براي خريد فايل ورد و قابل ويرايش اين اين گزارش كارآموزي  با قيمت فقط پنج هزار 

 www.asemankafinet.irتومان به سايت علمي و پژوهشي اسمان مراجعه كنيد .

  
19  

  

153334
58601

260
=×

30267902
61935

275
=×

14197
2

29833
==

 15مطابق رابطه زيـر نيـاز بـه     XU9در قسمت پخت ماهيچه براي رسيدن به برنامه توليد سرسيلندر  -6

  وز اضافه كار مي باشد.ر

  

  

نياز به يك كوره پخت جديد با ظرفيت مشابه داريـم. ايـن    XU7براي رسيدن به برنامه توليد سرسيلندر 

  روز در سال فعال باشد. 302كوره مطابق رابطه زير بايد 

  

  

  ساخت سرسيلندر  -ب

عـدد   32102ان ، بـه ميـز  XU9: دو دستگاه فعـال بـراي ريختـه گـري سرسـيلندر      LP800دستگاه  -1

دسـتگاه   7سرسيلندر كسري ظرفيت دارند. براي جبران كمبود نياز به خريد حـداقل يـك قالـب ديگـر (    

بدليل نبودن قالب غيرفعال مي باشند) داريم. لذا با فعال شدن دستگاه جديد و وجـود دو دسـتگاه فعـال    

تگاه كه از رابطه زير بدسـت  ساعت اضافه كار براي سه دس 2022(مجموعاً سه دستگاه) و در نظر گرفتن 

  خواهيم رسيد. 81در سال  XU9مي آيد به برنامه توليد سرسيلندر 

                       

  ظرفيت سالانه يك دستگاه                                                                            

  

  = ظرفيت سالانه سه دستگاه در زمان عادي14917×3=44751

 ( ) 20224475161935
44751

20/25260
=−×

×
  دستگاه  3ساعت اضافه كار مور نياز براي  =

عدد قالب براي ريخته گـري محصـول مـورد     4، نياز به خريد XU7عدد سرسيلندر  67902براي توليد 

  نظر در زمان كار عادي (با ظرفيت مشابه) مي باشد.

سـاعت در روز   15/20دستگاه فن (خنك كننده سرسيلندر): دو دستگاه موجود در زمان كاركرد عـادي (  -2

 XU7مي باشند اما براي دسـتيابي بـه برنامـه توليـد سرسـيلندر      XU9جوابگوي برنامه توليد سرسيلندر 

  ساعت كار در روز هستيم. 25/20نيازمند دو دستگاه ديگر با ظرفيت مشابه و 
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3

28896
==

1629
7965

)766510429(25/20260
=

−××
=

يابي بـه  مي باشد اما بـراي دسـت   XU9: دستگاه موجود تامين كننده برنامه سرسيلندر  X-Rayدستگاه  -3

  حداقل بايد يك دستگاه ديگر از همين نوع خريداري گردد.XU7برنامه توليد سرسيلندر 

بصـورت نمونـه    X-Rayتوضيح : در صورت افزايش كيفيت محصولات سالن آلومينيوم و انجام تست 

  باشد.مي XU9و  XU7گيري، يك دستگاه جوابگوي برنامه توليد هر دو محصول سرسيلندر 

وبينگ: در قسمت كيوبينگ سه دستگاه فعال موجود است. اين سه دستگاه بـراي دسـتيابي بـه    دستگاه كي -4

عدد كسري ظرفيت مواجه مي باشند. براي جبران ايـن كمبـود بايـد     10429، با  XU9برنامه سرسيلندر 

ساعت در روز مطـابق   25/20دستگاه بصورت  4يك دستگاه جديد خريداري شود. علاوه بر فعال بودن 

  ساعت در سال در ساعات اضافه كار فعال باشد. 1629طه زير يكي از دستگاهها بايد بمدت راب

  

  ظرفيت سالانه يك دستگاه                                                                            

  

  از براي يك دستگاهساعت                                                         ساعات اضافه كاري موردني

  

ظرفيت اضافه نيز دارد اما براي تـامين   XU9كوره عملياتي حرارتي: كوره موجود علاوه بر تامين برنامه  -5

  نيازمند يك كوره جديد مي باشيم. XU7برنامه سرسيلندر 

دستگاههاي ويبراتور (تخليه ماهيچه)، برش راهگـاه، واتـر تسـت و شـماره زنـي: در ايـن ايسـتگاهها،         -6

  گاههاي موجود جوابگوي برنامه تولدي هر دو محصول مي باشند.دست

 …در اكثر ايستگاههاييكه در آنها كارگر نقش اساسي دارد مانند كنتـرل، سـنگ زنـي، پليسـه گيـري و       -7

  كمبود نيروي انساني احساس مي شود.

  وضعيت كوره هاي ذوب

  : XU9برآورد ذوب موردنياز سالانه جهت تحقق برنامه توليد سرسيلندر  -1

 %54بـا در نظـر گـرفتن     XU9عـدد سرسـيلندر سـالم     28490براي محاسبه ذوب موردنياز براي توليد 

  تا كنترل نهايي به ترتيب زير عمل مي كنيم: LP800ضايعات از ايستگاه 

Kg 5/13 ذوب مصرفي براي يك عدد سرسيلندر =XU9  
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  ريزي = تعداد سرسيلندر مورد نياز براي ذوب 28490)/ 54/0-1= (61935

Kg 836123 =5/13 ×61935 ميزان ذوب مورد نياز در سال =  

  : XU7برآورد ذوب مورد نياز سالانه جهت تحقق برنامه توليد سرسيلندر  -2

ضـايعات كلـي    %54بـا در نظـر گـرفتن     XU7عدد سرسيلندر سالم  31235ذوب مورد نياز براي توليد 

  مطابق زير محاسبه مي شود: 

  XU7سرسيلندر ذوب مصرفي براي يك عدد 

  = تعداد سرسيلندر موردنياز براي ذوب ريزي31235)/ 54/0-1=(67903

Kg 916690 =5/13×67903 ميزان ذوب مورد نياز در سال =  

كيلـوگرمي بـراي تـامين دسـتگاههاي      500محاسبه ظرفيت كوره ها: در حال حاضر سه دسـتگاه كـوره    -3

ساعت فعال مي باشـند و   24تگاهها بصورتموجود مي باشد. اين دس (LP800)ريخته گري سرسيلندر 

  چنانچه با ظرفيت كامل كار كنند داراي توقفات زير خواهند بود:

  توقف بدليل ايرادهاي مشعل: هفته اي دو ساعت -

  ساعت) 2×24روز ( 2توقف بدليل سوراخ شدن بوته: هفته اي  -

  بنابراين درصد توقفات كوره ها به ترتيب زير محاسبه مي شود:

  

  

  مقدار توقفات در يك هفته                        ساعت  

  

26*135252ساعت     = مقدار توقفات در سال=

  

  درصد توقفات                             
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Kg425880)221(*350*
4

24*260
=−=

1
425880

475173
≈=

ساعت  5/0كيلوگرم مي باشد. با در نظر گرفتن  350ساعت،  5/3ظرفيت ذوب سازي اين كوره ها در هر 

ساعت خواهد رسيد. لـذا ظرفيـت ذوب سـازي ايـن سـه       4ز ذوب، اين زمان به زمان براي كنترل و آنالي

  كوره در سال به قرار زير مي باشد:

  

  ظرفيت هر كوره در سال                                                                       

  

     Kg12776403*425880   مجموع ظرفيت سه كوره در سال  ==

گـري  كيلوگرمي موجود، جوابگوي ذوب مورد نياز براي ريخته 500فوق سه كوره  با توجه به محاسبات

  كيلوگرم ذوب، ظرفيت اضافه خواهند داشت.  441517مي باشند و به ميزان  XU9سرسيلندر 

Kg 441517=836123-1277640  

د نيـاز  بكار رود. بـراي تـامين مـابقي ذوب مـور     XU7ميزان ذوب مازاد فوق مي تواند براي سرسيلندر 

مطابق رابطه زير نياز به حداقل يك دستگاه كوره جديد بـا مشخصـات مشـابه خواهـد      XU7سرسيلندر 

  بود:

  XU7= كسري ذوب براي سرسيلندر  475173=916690-441517

  

  تعداد كوره جديد مورد نياز                                                               

  

كننده ذوب سرسيلندر خلاصه وضعيت كوره هاي تامين  

ظرفيت سالانه   نام كوره

  (كيلوگرم)

كل ظرفيت   تعداد

  سالانه

 XU9تعداد سرسيلندر 

  موردنياز براي ذوب ريزي

وزن يك عدد 

  سرسيلندر

ذوب موردنياز 

سرسيلندر 

XU9  

ظرفيت مازاد 

  كوره ها

  441517  836123  5/13  61935  1277640  3  425880  كيلوگرمي 500كوره ذوب 
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 XU7ذوب مورد نياز سرسيلندر وضعيت 

ظرفيت 

ذوب 

  مازاد

تعداد سرسيلندر 

XU7  موردنياز براي

  ذوب ريزي

وزن يك عدد 

  سرسيلندر

ذوب موردنياز 

  XU7سرسيلندر 

كمبود ذوب موردنياز 

  XU7براي سرسيلندر 

تعداد كوره 

  جديد موردنياز

441517  67903  5/13  916690  475173  1  
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  بخش دوم

  سيلندر پژو

  وضع موجود:شرح 

در اين قسمت وضعيت كلي دستگاهها، تجهيزات، و ايستگاههاي مربوط به توليد سيلندر پـژو بـه همـراه    

  درصد توقفات، درصد ضايعات و ساعت كاركرد مجاز روزانه آنها تعيين مي شود. 

 80 در قسمت بعد ظرفيت اين دستگاهها و ايستگاههاي كاري تعيين شده و آنـرا بـا برنامـه توليـد سـال     

  سيلندر پژو مقايسه مي كنيم.

عـدد)   59800سـيلندر پـژو (   80در انتها نيز نيازهاي سالن آلومينيوم براي دستيابي به برنامه توليـد سـال   

  بررسي و مشخص مي شوند.

  شرح وضع موجود

در اين قسمت وضعيت كلي دستگاهها، تجهيزات، و ايستگاههاي مربوط به توليد سيلندر پـژو بـه همـراه    

  توقفات، درصد ضايعات و ساعات كاركرد مجاز روزانه آنها تعيين مي شود.درصد 

 80در قسمت بعد ظرفيت اين دستگاهها و ايستگاههاي كاري تعيين شده و آنـرا بـا برنامـه توليـد سـال      

  سيلندر پژو مقايسه مي كنيم.

عـدد)   59800لندر پـژو ( سـي  80در انتها نيز نيازهاي سالن آلومينيوم براي دستيابي به برنامه توليـد سـال   

  بررسي و مشخص مي شوند.
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  ليست دستگاهها و تجهيزات موجود براي توليد سيلندر پژو

ساعات كاركرد   درصد ضايعات  درصد توقفات  دستگاه/ تجهيزات  رديف

  مجاز روزانه

  H.P  32%  -  25/20 2500دايكاست   1

  25/20  %10  %5  فن و كنترل  2

  25/20  -  %5  شماره زني  3

4  X-Ray  5%  20%  25/20  

  15/14  -  %5  شات بلاست  5

  15/14  -  %9  سوراخ كاري  6

  15/14  -  %5/27  شستشو  7

  15/14  -  %20  نشتي گيري  8

  15/14  %8  %17  واتر تست  9

  15/14  %5  -  كنترل نهايي  10

آذر، از اطلاعات مربوط به ماههاي  HP 2500: براي محاسبه درصد توقفات دستگاه دايكاست 1توضيح 

استفاده شده است. بنا به گفته سرپرستان خط و كارشناسان مربوطه، حدود نيمـي   79بهمن و اسفند سال 

  از توقفات ثبت نشده است، لذا درصد توقفات محاسبه شده را دو برابر كرده ايم.

ر : براي محاسبه درصد توقفات دستگاههاي سوراخكاري و شستشو از آمار مربوط به ماههاي آذ2توضيح 

استفاده شده است. با توجه به اظهار نظر سرپرستان دستگاه و كارشناسان مربوطه، حـدود   79و دي سال 

نيمي از توقفات ثبت نشده است كه با برآورد توقفات ثبت نشده، توقفات ثبت شده يك و نيم برابر شده 

  اند.

رش اطلاعاتي دقيق و قابـل  : براي محاسبه درصد توقفات دستگاه واتر تست، در زمان تهيه گزا3توضيح 

 %17اعتمادي موجود نبود لذا با شناخت كارشناسي قسمت نظـر ايشـان، درصـد توقفـات ايـن دسـتگاه       

  برآورد گرديده است.

توقـف احتمـالي بـراي     %5و فن تقريباً توقفي ندارند اما  X-Ray: دستگاههاي شات بلاست، 4توضيح 

  آنها پيش بيني شده است.
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  اههامحاسبه ظرفيت ايستگ

در اين قسمت ظرفيت دستگاهها و ايستگاههاي كاري كه براي توليد سيلندر پژو فعاليت دارند، محاسـبه  

  شده و در يك جدول ارايه مي شود.

، مربوط به ايستگاه كـاري مـي باشـد، امـا     ”درصد ضايعات“و ” درصد توقفات“در اين جدول دو ستون 

به كل ضايعات محصول از ايستگاه موردنظر تا انتهـاي  مربوط ” درصد ضايعات از ايستگاه تا آخر“ستون 

خط (تحويلي به ماشين شاپ) مي باشد كه نحوه محاسبه آن در قسمت مربوط به سرسيلندر آورده شـده  

  است.
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Troubleshooting DC 

Motors 
  

  

  DC عيب يابي موتورهاي
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Maintenance and Troubleshooting of 

 Electric Motors 

  

TROUBLESHOOTING DC Motors  

  

  

  

Problem E – Motor won’t start  

  

Restore input power.  E1:Check main input power to 

controller. is there power on the lines? 

Are contacts closed? 

 

 

Reset or replace device. 

Does it open again when 

starting motor? 

 E2: Check controller. Is the overload 

Protective device open? 

 

Check controller for open 

starting resistor, broken 

leads and connections of 

other malfunctions. Repair. 

 

  

E3:Check controller. Is there voltage 

available at output terminals? 

 

 

 

YES  
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Check voltage from power 

source . Correct if too low. 

Check controller for 

malfunction , Repair. 

 E4:Set the controller for full speed. Is the  

voltage for field or armature circuits too 

low? 

 

 

Repair broken leads or 

connections. Rewind or 

replace open of shorted 

coil. 

 E5: Check for weak or non-existent 

field. Is 

motor field open? Has one field coil 

shorted? 

 

 

Repair damaged armature 

circuit. 

 E6: Check for open armature circuit. Is 

voltage at motor armature terminals zero 

when starting? 

 

 

Remove jam or overload 

or install larger motor. 

 E7: Is driven machine jammed or 

overloaded? 

 

 

Correct misalignment or 

repair or replace worn 

component. 

 E8: Are misalignments, bad bearings 

or worn components causing excessive 

friction in driven machine or power 

transmission system? 
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Repair of replace damaged 

motor components of 

install new motor. 

 E9: Are bad bearings, bent shaft , 

rubbing fan or rotor, damaged and 

bells, or other mechanical problems 

causing excessive friction in motor? 

  

  

Problem F – Motor starts but stops and reverses direction  

  

Determine why power supply 

reversed polarity and repair. 

 

 

 F1: Check polarity of power source, Did it 

reverse? 

  F2: Shunt and series field may be bucking 

each other, To check and correct: 

 

Reconnect the shunt or series field to correct 

polarity. Connect armature for desired 

rotation direction. Try fields separately to 

determine rotation direction and connect so 

both give the same rotation. 
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Problem G- Motor runs but overload protection device trips too often  

  

Reduce load or install larger 

motor. 

 G1: Is motor  too small for load? 

Have loading conditions changed? 

 

 

Increase overload setting. 

NEVER exceed safe limits 

specified by codes or 

equipment maker. 

 G2:Check controller.  Is overload 

device set too low for application? 

See Problem H.  G3: Is motor overheating? 

 

  

  

Problem H – Motor overheats  

  

Reduce ambient , increase 

ventilation or install larger 

motor. 

 H1: Is ambient temperature too 

high? 

Wipe, scrape or vacuum 

accumulated dirt from 

frame. 

 H2: Check external frame. Is it 

covered with layer of dirt which 

acts as insulation and prevents 

proper cooling? 
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Remove obstructions of dirt 

preventing free of air flow. If 

needed , clean internal air 

passages. 

 

 

 H3:Feel output from air exhaust 

openings. Is flow light or 

inconsistent indicating poor 

ventilation? 

See Problem J.  H4: High load speed consumes extra 

horsepower overloading motor. Is 

motor operating above normal 

speed? 

 

 

See Steps E7 thru E9.  H5: Check for overload. 

 

  

  

Problem I – Motor runs too slowly.  

  

See Steps E7 thru E9.  I1: Is motor overloaded? 

 

 

Add proper resistance.  I2: Is the field resistance too low? 
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Replace or replace coils or 

bars. 

 I3:Check for shorts in armature or 

between commutator bars. Are 

armature coils or wedges burned? 

Are any commutator bars burned? 

 

 

Reset brushes to neutral.  I4: Check brush holders. Are 

brushes set ahead of neutral? 

 

 

Check power source output 

voltage. Raise if too low. 

Check controller for 

malfunction . Repair. 

 I5: Voltage to armature too low. Set 

controller for full speed. Is voltage 

at output terminals below 

nameplate voltage? 

 

 

Increase load or reduce 

ventilation to increases 

heating Install new motor. 

 I6:DC motors may run 20% slower on 

light loads when they don’t heat up. 

Is motor operating cold? 
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Problem  J- Motor runs too fast.  

  

Increase load or install 

smaller motor. 

 

 

 J1:Is driven load too light allowing 

motor to run fast? 

 

 

 

 

 J2:Check for a weak field per Steps. 

J3 through J6. 

Reconnect reversed coils for 

proper polarity. 

 

 

 J3: Are shunt or series coils 

reversed? 

Remove excessive 

resistance. 

 

 

 J4: Is there excessive resistance in 

shunt field circuit? 

Increase ventilation or 

correct other cause of 

overheating. 

 J5: Is excessive heat causing higher 

resistance in shunt field circuit? 

 

 

Repair broken lead or 

connection. Replace open coil. 

 J6:No filed causes unbalanced shunt 

motor to race. Is field circuit open? 
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Reduce output voltage 

.Check controller for 

malfunction, Repair. 

 J7:Set controller for full speed. Is 

voltage at output terminals of 

controller above nameplate voltage? 

 

 

Reset brushes to neutral.  J8:Check brush holders. Are 

brushes set behind neutral? 

 

 

  

Problem K- Motor runs noisy  

  

Locate source of noise and 

reduce. Isolate motor with 

belt drive or elastomeric 

coupling. 

 

 

 K1:Are vibrations and noise from 

driven machine of power 

transmission system being 

Transmitted to motor? 

Redesign mounting. Coat 

foundation underside with 

sound dampening material. 

 

 K2: Is a hollow motor foundation 

acting as a sounding board? 

Tighten. Be sure shaft is 

aligned. 

 K3: Check motor mounting. Is it 

loose? 
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Shim feet for even mounting 

and align shaft. 

 

 

 K4:Is motor mounting even and 

shaft properly aligned? 

Repair damaged fan , end 

bell or part causing contact. 

Remove trash from fan 

housing. 

 

 K5:Is fan hitting or rubbing on 

stationary part or is object caught 

in fan housing? 

Tighten loose pole piece. 

Recenter armature 

 

 

 K6:Is air gap nonuniform or 

armature rotor rubbing on pole 

pieces? 

Lubricate bearings . if noisy 

,replace. 

 

 

 K7: Listen to bearings. Are they 

noisy? 

See Problem L. 

 

 

 K8:Are bearings noisy or running 

hot? 

See Problem M. 

 

 

 K9: Are the brushes developing 

hight or low frequency chatter? 
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Problem L- Motor bearings run hot or noisy  

Reduce overloading.” 

Install large motor. 

 

 

 L1:Check loading. Is excessive side 

pressure, end loading or vibration 

overloading bearings? 

Mount horizontally” or 

install ball bearing motor. 

 L2: Is sleeve bearing motor 

mounted on a slant causing end 

thrust? 

 

Replace bent shaft or align 

shaft.” 

 

  

L3: Is bent or misarranged shaft 

overloading bearings? 

Tighten or replace and bell.” 

 

 L4:Is loose or damaged end bell 

overloading shaft? 

Lubricate.” 

 

  

L5: Are bearing dry? 

 

Clean bearings and lubricate 

with proper grade.” 

 

  

L6: Is bearing lubricant dirty , 

contaminated or of wrong grade? 

 

Replace. 

 

 L7: Remove end bells. Are bearings 

misaligned, worn or damaged? 

 

Bearings may have been damaged. If motor still runs noisy or hot, replace bearings. 
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Problem M- Brushes sparking excessively; may be accompanied by brush 

chatter and / or excessive wear and chipping.  

  

Reduce overload or install 

larger motor. 

 

 

 M1: Is motor overloaded? 

Locate source of vibration 

and reduce. 

 

 

 M2: Is vibration from driven 

machine or motor present? 

Replace brushes. 

 

 

 M3: Check brushes and brush holders. 

Are brushes worn too short? 

Refit brushes to commutator. 

 

 M4:Does each brush fit commutator 

as indicated by polished surface 

over entire brush face. 

 

Clean brushes and holders. 

Remove rough surfaces that 

cause extra friction. 

 M5: Are brushes handing up in 

holders? 

Replace spring or increase 

pressure. Be sure pressure is 

equal on all brushes. 

 M6:Are brush springs broken or is 

spring pressure too light? 
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Reduce pressure or replace 

with lighter spring. 

 

 

 M7:Is spring pressure to high?(May 

also cause brush chipping) 

Reset holders at neutral. 

 

 

 

 M8: Are brush holders set off 

neutral?(May also cause brush 

chipping) 

Reset holders for brush angle 

recommended by motor 

manufacturer. 

 

 M9: Are brushes set a wrong 

angle?(May also cause brush chipping) 

Reset holder for 1/8” 

clearance. 

 

 

 M10: Is brush holder set for more than 

1/8” clearance above commutator? 

(May also cause brush chipping) 

Consult motor manufacturer 

for recommendations. 

 

 

 

 M11: Chipping brushes may also 

indicate 

wrong brush material. Are brushes too 

weak for duty? 

Normal condition. Go to Step 

M18. 

 

 M12: Check commutator .Is 

commutator surface under brushes 

polished brown color? 
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Check for overloads, low 

spring tension, poorly 

undercut mica, loose 

commutator bars, etc. 

Correct sparking .Dress 

commutator. 

 M13: Is commutator surface black 

( generally caused by sparking)? 

Use more abrasive brushes. 

 

 

 

 M14: Is there thick film on 

commutator-may appear black? 

If humidity is below 2 grams 

per cu.ft., increase humidity 

OR 

Reduce spring pressure, use 

low friction brushes or use less 

abrasive brushes. 

 

 M15:Is commutator surface bright 

and brassy looking? 

Clean commutator and 

brushes and protect motor 

from contamination . Install 

motor protect commutator. 
 

 M16:Is commutator surface 

contaminated from paint spray, oil 

or chemical fumes ? Is there 

excessive moisture in air? 

Be sure all brushes same 

grade. Replace if some are 

too abrasive. Check for 

faulty shunt. 

Connections causing 

unbalanced load; repair. 
 

  

M17: Is commutator streaked or 

grooved under on or more brushes? 

Grind commutator round 

Undercut mica. 

 
 

 M18:Is commutator rough or 

eccentric? 

Undercut mica. 
 

 M19: Is mica above bar surface? 

Replace commutator or tighten 

vring bolts to tension 

recommended by manufacturer 

and grind commutator. 

 M20: Are some commutator bars 

too high, too low or losse? 
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Balanced load. Grind 

commutator. 

 

 
 

 M21: Are there flat or burned spots 

on commutator bars caused by 

unbalanced load in armature 

circuit? 

Undercut mica. 

 

 
 

 M22:Is conductive film carbon dust 

or copper flaking causing shorts 

between armature bars? 

Locate and repair. 

 

 
 

 M23:Are there any shorts or opens 

in armature circuits? 

Locate and repair. 

 

 
 

 M24: Are there any grounds , shorts 

or opens in the field wiring circuits? 

Locate and repair. 

 

 
 

 M25: Are connections to brush 

holder poor or broken? 

Increase interpole current or 

reduce gap. 

 
 

 M26: Is the interpole current weak 

or the air gap too great? 

 

RETURN TO TOP TABLE OF CONTENTS 

 

Note: This material is not intended to provide operational instructions . 

Appropriate Reliance Electric Industrial Company instruction manuals and 

precautions should be studied prior to installation, operation , or maintenance 

of equipment. 
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   DCعيب يابي موتورهاي 

  : استارت نشدن موتور. Eمشكل 

E1  چك كنيد ورودي اصلي برق را براي كنترولر . آيا برق روي خطوط وجود دارد؟ آيا اتصالات بسـته :

  هستند؟

  برگردانيد. خير: ورودي قدرت را به حالت عادي

  بله.

E2 كنترولر را چك كنيد. آيا دستگاه محافظ بار اضافي باز است؟ :  

بله: به حالت عادي برگردانيد يا دستگاه را عوض كنيد. آيا آن بر خلاف اسـتارت شـدن موتـور بـاز مـي      

  شود؟ بله

  خير.

E3 چك كنيد كنترولر را. آيا ولتاژ موجود در خروجي ترمينال ها وجود دارد؟ :  

ر، كنترولر را چك كنيد براي مقاومت استارت شده باز، سيم هاي شكسته شده و اتصـالات يـا ديگـر    خي

  عيب ها، تعمير كنيد.

  بله.

E4 تنظيم كنيد كنترولر را براي سرعت بالا. آيا ولتاژ براي ميدان يا مدار آرميچر همچنان پائين است؟ :  

  پائين است. عيب كنترولر را چك كنيد. تعمير كنيد. بله، ولتاژ منبع تغذيه را چك كنيد. تصحيح كنيد اگر

  خير.

E5 ضعف يا وجود ميدان را چك كنيد. آيا ولتاژ ميدان يا مدار آرميچر همچنان پائين است؟ :  

بله، سيم شكسته شده را تعمير كنيد يا اتصالات را. دوباره سيم پيچي كنيد يا سيم پيچ اتصال كوتاه شـده  

  كنيد.يا مدار باز شده را عوض 

  خير.

E6 شود؟: مدار آرميچر باز را چك كنيد. آيا ولتاژ در ترمينال آرميچر موتور صفر است وقتي استارت مي  

  بله، مدار آرميچر آسيب ديده را تعمير كنيد.

  خير.
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E7 آيا راه انداز ماشين گير كرده يا بارگذاري اضافي شده است؟ :  

  ا موتور بزرگتر نصب كنيد.بله، گير را برطرف كنيد يا بارگذاري كنيد ي

  خير.

E8   انـداز  : آيا تعادل بد، ياطاقان هاي خراب، يا اجزاء فرسوده سبب مي شوند اصـطكاك زيـادي در راه

  ماشين يا سيستم انتقال برق؟

  بله : تعادل بد را تصحيح كنيد يا تعمير كنيد يا عوض كنيد اجزاء خراب را.

  خير.

E9 فن يا روتور سائيده شده، تـوپي هـاي آسـيب ديـده، يـا ديگـر       : آيا ياطاقان هاي خراب، شنت كج ،

  مشكلات مكانيكي سبب مي شود اصطكاك زيادي را در موتور؟

  بله: تعمير كنيد يا عوض كنيد اجزاء موتور آسيب ديده را يا نصب كنيد موتور جديد.

  كند.شود اما مي ايستد و حركت معكوس پيدا ميموتور استارت مي – Fمشكل 

F1  :پلاريته منبع تغذيه را چك كنيد. آيا آن برعكس حركت مي كند؟  

  بله : مشخص كنيد كه پلاريته منبع تغذيه برعكس است و تعمير كنيد.

  خير.

F2     در مدار موازي و سري ميدان ممكن است نسبت به يكديگر در تعادل باشد. بـراي چـك كـردن و :

براي تصحيح كردن پلاريته. اتصال بدهيد آرميچر  تصحيح كردن دوباره اتصال بدهيد مدار سري يا موازي

را براي چرخش مسير دلخواه. سعي كنيد ميدان مجزا شود براي مشخص كردن مسير چـرخش و اتصـال   

  بدهيد هر دو را براي چرخش يكسان.

  كند اما دستگاه محافظ بار از كار مي افتد.موتور حركت مي -Gمشكل 

G1 ذاري؟ آيا شرايط بارگذاري بايد تغيير كند؟: آيا موتور كوچك است براي بارگ  

  بله: بار را كاهش دهيد يا نصب كنيد موتور بزرگتر.

  خير.

G2 كنترولر را چك كنيد. آيا دستگاه بارگذاري شده همچنين پائين تنظيم شده براي كاربردش؟ :  
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 ـ  ا تجهيـزات سـازنده   بله: افزايش بدهيد ميزان بارگذاري را. هرگز از محدوده اطمينان كه بوسيله كـدها ي

  مشخص شده تجاوز نكند.

  خير.

G3 آيا موتور زياد بارگذاري شده است؟ :  

  . Hبله: ببينيد مشكل 

  گرماي بيش از حد موتور. – Hمشكل 

H1 آيا درجه حرارت مجاور همچنان بالاست؟ :  

  بله: كاهش بدهيد مجاورت را، افزايش بدهيد تهويه را يا موتور بزرگتر نصب كنيد.

  خير.

H2 كنـد و  : قاب ورودي را چك كنيد. آيا آن با لايه اي از كثيفي پوشيده شده كه همانند عايق  عمل مي

  از خنك شدن صحيح جلوگيري مي كند.

  بله: پاك كنيد، بتراشيد يا هواي كثيف را از قاب جمع كنيد.

  خير.

H3    ت بـودن نشـاندهندة   : حسگر خروجي را از هواي آزاد خارج كنيد. آيا جاري شدن زياد يـا بـي ثبـا

  تهويه ضعيف است؟

بله : برداريد مانع يا كثيفي را، جلوگيري كنيد از جاري شـدن هـواي آزاد. اگـر لازم شـد صـفحة هـواي       

  ورودي را تميز كنيد.

  خير.

H4   سرعت بارگذاري بالا، قدرت اسب بخار زيادي را در بارگذاري موتور مصرف مي كند. آيا موتـور :

  عمول خود كار مي كند؟بيشتر از حد سرعت م

  را ببينيد. Jبله: مشكل 

  خير.

H5 .براي بارگذاري چك كنيد :  

  را ببينيد. E9تا  E7بله: عنوان 
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  كند حركت كردن موتور. – Iمشكل 

I1 آيا موتور بارگذاري شده است؟ :  

  را ببينيد. E9تا  E7بله: عنوان 

  خير.

I2 آيا مقاومت ميدان همچنين پائين است؟ :  

  اومت صحيح را اضافه كنيد.بله : مق

  خير.

I3   چك كنيد كه آرميچر يا ميله هاي وسطي كموتاتور  اتصال كوتاه شده است. آيا سيم پيچ آرميچر يـا :

  گوه ها سوخته شده اند. آيا ميله جابه جا كننده سوخته است؟

  بله: عوض كنيد سيم پيچ يا ميله را.

  خير.

I4 اروبك ها  جلوتر از سيم خنثي تنظيم شده اند؟: پايه هاي جاروبك را چك كنيد. آيا ج  

  بله : ريست كنيد جاروبك ها را براي سيم خنثي.

  خير.

I5     ولتاژ براي آرميچر همچنين پائين است. تنظيم كننده را براي سرعت تمام تنظيم كنيـد. آيـا ولتـاژ در :

  ورودي ترمينال زير ولتاژ نامي است؟

كنيد. بالا ببريد اگر پائين است. تنظيم كننده را بـراي نقـص چـك    بله: ولتاژ خروجي منبع تغذيه را چك 

  كنيد.

  خير.

I6  موتورهاي :DC  درصد آرام تر روي بارگذاري بالا وقتـي كـه آنهـا زيـاد گـرم       20ممكن كار بكنند

  شود عمل مي كند؟نشوند. آيا موتور وقتي خنك مي

  ي افزايش گرما. موتور جديد نصب كنيد.بله : افزايش بدهيد بار را يا كاهش بدهيد تهويه را برا

  سريع حركت كردن موتور. – Jمشكل 

J1 آيا بار راه انداز بالا اجازه مي دهد به موتور براي سريع حركت كردن؟ :  
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  : افزايش بدهيد بار را يا موتور كوچكتر نصب كنيد.بله

  خير.

J2  چك كنيد براي يك ميدان ضعيف در عنوان :J3  تاJ6 .  

  بله.

J3 آيا سيم پيچ سري يا موازي به صورت معكوس است؟ :  

  بله: دوباره  سيم پيچ را به صورت معكوس براي پلاريته صحيح اتصال بدهيد.

  خير.

J4 آيا مقاومت اضافي در مدار موازي ميدان وجود دارد؟ :  

  بله : مقاومت اضافي را برداريد.

  خير.

J5 شود؟موازي  سبب مي : آيا گرماي زياد مقاومت بالاتر در ميدان مدار  

  بله: افزايش بدهيد تهويه را يا تصحيح كنيد ديگر علت هاي از ازدياد گرما را.

  خير.

J6 نبودن ميدان  بي تعادلي را در موتور موازي براي گردش سبب مي شود. آيا ميدان مدار باز است؟ :  

  كنيد. بله: سيم شكسته شده را تعمير كنيد يا اتصال بدهيد سيم پيچ باز را عوض

  خير.

J7    تنظيم كننده را براي سرعت بالا  تنظيم كنيد. آيا ولتاژها در ترمينال هاي خروجي از كنترولـر بـالاي :

  ولتاژ نامي است؟

  بله: ولتاژ خروجي را  كاهش بدهيد. كنترولر را براي نقص چك كنيد. تعمير كنيد.

  خير.

J8 طرف سيم خنثي تنظيم شده اند؟ : پايه هاي جاروبك را چك كنيد. آيا جاروبك ها  در  

  بله: جاروبك ها را براي سيم خنثي  ريست كنيد.

  سرو صداي چرخيدن موتور. – Kمشكل 

K1 آيا لرزش ها و صداي از راه انداز ماشين يا سيستم انتقال برق انتقال داده مي شود به موتور؟ :  
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را با تسمه راه انداز يا سيم پـيچ فنـري   بله: منبع سروصدا را در جايي قرار بدهيد و كاهش بدهيد. موتور 

  جدا كنيد.

  خير.

K2 كند؟: آيا اساس يك موتور خالي همانند تخته پر سروصدا  عمل مي  

  بله: دوباره طراحي كنيد مدارا. بپوشيد پايه نامطلوب با صداي مواد تخفيف كننده.

  خير.

K3 مدار موتور را چك كنيد. آيا آن خراب شده است؟ :  

  نيد. مطمئن بشويد كه شفت در تعادل است.بله: محكم ك

  خير.

K4 آيا مدار موتور يكنواخت است و شفت در تعادل صحيح است؟ :  

  خير: پايه را براي حركت يكنواخت و صاف كردن شفت  بالا ببريد.

  بله.

K5 آيا ضربات فن يا سائيده شدن روي قسمت ثابت دليلش تماس اشياء در محفظه فن است؟ :  

ديده را تعمير كنيد و توپي يا قسمت كه سبب تماس مي شود. برداريد آشغال را از محفظه  بله: فن آسيب

  فن.

  خير.

K6  آيا فاصله هوايي هست غيرمعمول با سائيده شدن روتور آرميچر روي قطعه هاي پل است؟ :  

شـش  بله: محكم كنيد قطعه هاي پل خراب را. آرميچر را در مركز قرار بدهيـد بوسـيله عـوض كـردن پو    

  ياطاقان يا دوباره قرار دادن پايه ياطاقان.

  خير.

K7  به ياطاقان گوش بدهيد. آيا آن ها سروصدا دارند؟ :  

  بله: ياطاقان ها را روغن كاري كنيد. اگر هنوز سروصدا دارند، عوض كنيد.

  خير.

K8آيا ياطاقان ها با سروصدا حركت مي كند؟ :  
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  را ببينيد. Lبله: مشكل 

  خير.

K9  گسترش جاروبك ها به بالا يا پائين علتش اتصال فركانسي است؟: آيا  

  را ببينيد. Mبله: مشكل 

  داغ شدن يا سروصداي ياطاقان هاي موتور. – Lمشكل 

L1 بارگذاري را چك كنيد. آيا فشار زياد اطراف، بار پاياني يا لرزش ياطاقان هاي بارگذاري است؟ :  

  رگتر نصب كنيد.بله: بارگذاري را كاهش دهيد. موتور بز

  خير.

L2 آيا محفظه ياطاقان موتور سوار شده است روي يك شيب كه سبب فرورفتن انتها مي شود؟ :  

  بله: به صورت افقي سوار كنيد يا توپي ياطاقان موتور را نصب كنيد.

  خير.

L3 آيا خميده شده يا بي تعادلي ياطاقان هاي بارگذاري شده شفت است؟ :  

  ا عوض كنيد يا شفت را صاف كنيد.بله: شفت خميده شده ر

  خير.

L4 آيا انتهاي توپي شفت بارگذاري شده خراب شده يا آسيب ديده است؟ :  

  بله: انتهاي توپي را محكم يا عوض كنيد.

  خير.

L5 آيا ياطاقان ها خشك هستند؟ :  

  بله: روغن كاري كنيد.

  خير.

L6 رجه آن اشتباه است؟: آيا ياطاقان ها روغن كاري كثيف است، آلوده شده يا د  

  بله: ياطاقان ها را تميز كنيد و روغن كاري كنيد با درجه صحيح.

  خير.

L7 انتهاي توپي را برداريد. آيا تعادل ياطاقان ها بد است، خميده يا آسيب ديده است؟ :  
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  بله : عوض كنيد.

ت مي كند، ياطاقـان  ياطاقان ها ممكن است آسيب ديده باشند. اگر موتور هنوز با سروصدا و گرما حرك*

  ها را عوض كنيد.

ممكن است همراه بشـود بـا اتصـال جاروبـك هـا و يـا        جرقه زدن زياد جاروبك ها: -Mمشكل 

  پوشش زياد و خرد شدن.

M1 آيا موتور بارگذاري شده است؟ :  

  بله: بارگذاري را كاهش دهيد يا موتور بزرگتر نصب كنيد.

  خير.

M2 موتور آشكار است؟ : آيا لرزش راه انداز ماشين يا  

  بله: تغيير مكان بدهيد منبع لرزش را و كاهش دهيد.

  خير.

M3 اند؟: چك كنيد جاروبك ها و پايه جاروبك را. آيا جاروبك ها كج شده اند يا اتصال كوتاه شده  

  بله: جاروبك ها را عوض كنيد.

  خير.

M4 .؟ جاروبك مناسب با كموتاتور را انتخاب كنيد :  

  اندازه بگيريد جاروبك ها را براي كموتاتور.خير: دوباره 

  بله.

M5 آيا جاروبك ها در پايه ها آويزانند؟ :  

  شود.بله: جاروبك ها و پايه ها را تميز كنيد. سطح ناصاف را برداريد كه اصطكاك اضافي را سبب مي

  خير.

M6 آيا فنر جاروبك شكسته شده يا فشار روي فنر بالاست؟ :  

د يا فشار را افزايش دهيد. مطمئن بشويد كه فشار روي همه جاروبـك هـا مسـاوي    بله: فنر را عوض كني

  است.

  خير.
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M7 (همچنين ممكن است سبب شود جاروبك ها خرده شوند) آيا فشار روي فنرها بالاست؟ :  

  بله: فشار را كاهش دهيد يا عوض كنيد با فنر بزرگتر.

  خير.

M8  سيم خنثي؟ (همچنين ممكن است سبب بشود جاروبك : آيا پايه هاي جاروبك تنظيم شده است با

  ها خرده شوند)

  بله: در سيم خنثي پايه ها را ريست كنيد.

  خير.

M9    آيا جاروبك ها تنظيم شده اند در يك زاويه اشتباه؟ (همچنين ممكن است سبب بشـود جاروبـك :

  ها خرده شوند)

  ي بشود براي سازنده موتور.بله: پايه ها را ريست كنيد براي اين كه زاويه جاروبك معرف

  خير.

 M10  تصفيه بالاي كموتاتور؟ (همچنين ممكـن اسـت    8/1: آيا پايه جاروبك تنظيم شده براي بيشتر از

  سبب بشود جاروبك ها خرده شوند)

  تصفيه. 1,8 بله: پايه را ريست كنيد براي 

  خير.

M11 ك اشتباه را. آيا جاروبك : خرده شدن جاروبك ها ممكن است همچنين مشخص كند مواد جاروب

  ها ضعيف اند در برابر گرد و خاك؟

  بله: مشورت كنيد با سازنده موتور براي پيشنهادات.

  خير.

M12          كموتاتور را چك كنيد. آيا سطح كموتـاتور زيـر جاروبـك هـا جـلا داده مـي شـوند بـه رنـگ :  

  قهوه اي؟

  مراجعه كنيد. M18بله: شرايط معمولي. به عنوان 

  خير.

M13  :(عموماً سبب مي شود كه جرقه بزند) آيا سطح كموتاتور سياه است؟  
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بله : بارگذاري را چك كنيد. فنرهاي پائيني، ميكا ناقص، خراب شدن تيغه هاي كموتاتور و غيره. جرقـه  

  زدن را برطرف كنيد. بپوشانيد كموتاتور را.

  بله.

M14 ه به نظر برسد؟: آيا روي كموتاتور ورقه ضخيمي وجود دارد؟ ممكن است سيا  

  بله: از جاروبك با سايندگي بيشتر استفاده كنيد.

  خير.

M15 آيا سطح كموتاتور روشن است و برنجي ديده مي شود؟ :  

، رطوبت را افزايش دهيد يا فشار فنر را كاهش دهيـد، از   c.u.f.tبله: اگر رطوبت زير دو گرم است هر 

  ي جاروبكها را كمتر استفاده كنيد.اصطكاك كم جاروبكها استفاده كنيد يا پاك كنندگ

  خير.

M16       آيا سطح كموتاتور آلوده شده است از ترشح رنگي، روغن يـا دودهـاي شـيميايي؟ آيـا رطوبـت :

  زيادي در هوا وجود دارد؟

بله: كموتاتور را تميز كنيد و جاروبكها و موتور را حفاظت كنيـد از آلـوده شـدن. موتـور را بـا ضـميمه       

  محافظت كردن كموتاتور.صحيح نصب كنيد بر 

  خير.

M17 آيا كموتاتور باريك شده يا شيار شده زير يك يا چند جاروبك؟ :  

بله : مطمئن شويد همه جاروبك ها درجه يكساني دارند. عوض كنيد اگر بعضـي از آن هـا خيلـي پـاك     

  كنيد.كننده هستند. خطاي موازي اتصالات را چك كنيد كه سبب مي شود نامتعادلي بار را تعمير 

  خير.

M18 آيا كموتاتور كار نشده يا در خارج از مركز قرار گرفته است؟ :  

  بله: اطراف كموتاتور زير ميكا را صافكاري كنيد.

  خير.

M19 آيا ميكا بالاي سطح ميله است؟ :  

  بله: ميكا را برش دهيد.
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  خير.

M20 آيا بعضي تيغه هاي كموتاتور خيلي بالا، خيلي پائين يا خراب اند؟ :  

بله: كموتاتور را عوض كنيد يا بست پيچ ها را محكم كنيد براي ولتـاژ توصـيه شـده بوسـيله سـازنده و      

  كموتور را صافكاري كنيد.

  خير.

M21      آيا صفحه تخت يا نقطه داغي روي تيغه هاي كموتاتور وجود دارد كـه سـبب نامتعـادلي بـار در :

  مدار آرميچر مي شود؟

  تاتور را صافكاري كنيد.بله: بار را متعادل كنيد. كمو

  خير.

M22  آيا روي هادي پوسته كربن گرد و خاك نشسته يا مس تاب ديده كه سبب اتصال كوتاه شدن بين :

  تيغه هاي آرميچر است؟

  بله : ميكا را برش دهيد.

  خير.

M23 آيا اتصال كوتاه شدن يا مدار باز شدن در مدار آرميچر وجود دارد؟ :  

  كنيد. بله: روغن كاري و تعمير

  خير.

M24 آيا زمين شده است، اتصال كوتاه يا مدار باز شدن در مدار سيم ميدان وجود دارد؟ :  

  بله: روغن كاري و تعمير كنيد.

  خير.

M25 آيا اتصالات به پايه جاروبك ها ضعيف شده يا شكسته شده است؟ :  

  بله: روغن كاري و تعمير كنيد.

  خير.

M26  است يا فاصله هوايي خيلي زياد است؟: آيا جريان قطب متغير ضعيف  

  بله: جريان قطب متغيير را افزايش دهيد يا فاصله هوايي را كاهش دهيد.
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