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  چكيده

 عين در و هستند مناسبي سختي و پذيري شكل نيز و انرژي جذب خوب بسيار قابليت داراي واگرا بادبندهاي

 اجراي و مناسب طراحي عدم بطوريكه است همراه هاي ويژ هاي ظرافت با ها سـازه  در آنها از اسـتفاده  حال

 نگونه اي اجراي و طراحي كشــورمان در متأســفانه .كند مي مخدوش براحتي را ســيســتم اعتبار خاص نكاتي

 پي در را ها زه سا اين از بسياري سازي ممقاو نتيجه در و يگيرد نم صورت خاص ضوابط مبناي بر سـيسـتمها  

 در واگرا مهاربندي سيستم با موجود هاي سازه ضعف نقاط شـناسـايي   مقاله اين اصـلي  محور .داشـت  خواهد

 كار اين در .باشد مي هاي لرز نياز سطح تا بازسـازي  چگونگي در پيشـنهاداتي  ارائة و طرح زلزلة با درگيري

 غيرخطي، تحليل روش به مدلسازي با و انتخاب شده ياد سيستم با متداول هاي سازه از ههايي نمون پژوهشي

ــت گرفته قرار مطالعه مورد عملكردي روش مبناي بر ــعفهاي انواع .اس ــازه محتمل ض ــايي  اي س ــناس  و ش

 مناسبي هاي لرز رفتار خود از بتواند سيستم بطوريكه است گرديده ارائه موجود ههاي نقيص رفع راهكارهاي

  .دهد نشان را

  

   : : : :ها    واژه    كليد

  هاي لرز سازي مقاوم عملكرد، نقطة عملكرد، سطوح ظرفيت، طيف روش واگرا، هاي سيستم
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    مقدمه

 انرژي جذب خوب بسيار قابليت داراي صحيح اجراي و طراحي صورت در واگرا بادبندهاي

 تمامي در و هســتند قوي هاي ه زلزل با درگيري در مناســب ســختي پذيريو شــكل نيز و

 در .اند شده شناخته اي لرزه مناسب ازسيتمهاي يكي عنوان به معتبرخارجي هاي نامه آيين

 تير تلاقي محل در عمد بطور مهاربند اعضاي اتصال محل اي سـازه  هاي سـيسـتم   گونه اين

 تير ال اتص محل و بادبند اتصال محل بين كه تير از قسمتي و گيرند نمي قرار ستون و

 مزيت مهمترين .يشــود م ناميده پيوند تير دارد قرار بادبند دو اتصــال بيننقاط يا ســتون، به

 قابليت مناســب، ســختي تركيب برزلزله برا در مقاوم هاي ســازه طراحي در واگرا هاي قاب

 تشــكيل با هايقوي زلزله از ناشــي انرژي اســتهلاك و جذب توانايي و بالا پذيري شــكل

   .[1 ]باشد مي پلاستيك لهاي مفص گستردة

  تعاريف:

ــتم بادبندي هم محور طراحي تيرها در دهانه   ــيسـ هاي بادبندي همانند ديگر تيرهاي  بـاد بندهاي هم محور: در سـ

معمولي وتحت بارهاي ثقلي انجام مي پذيرد و در تركيب بار زلزله نيروي قابل توجهي در اين تيرها ايجاد نميشود 

؛ اما در سيستم برون محور علاوه بر برش و لنگرهاي بارهاي ثقلي ، در تركيب بار زلزله ودر اثر نيروهاي محوري 

دها يك سـري لنگر و برش اضـافي در اين تيرها ايجاد مي شود و باعث بحراني شدن تركيب   ايجاد شـده در بادبن 

بار زلزله براي طراحي اين تيرها مي شـود . معمولاً محل بحراني در اين تيرها محل اتصال بادبند به تير مي باشد و  

 در اين محل عموماً احتياج به ورق تقويتي بال بالا وپايين مي باشد.

رچه ارتباطي :يكي از مهمترين و حسـاسترين مسايل در سيستم برون محور ، طراحي تيرچه ارتباطي مي  طراحي تي

باشـد ؛ مسـاله اي كه اكثر طراحان به راحتي از كنار آن ميگذرند. برخي از مسايلي كه در طراحي تيرچه ارتباطي   

  بايد به آن توجه نمود ، به شرح زير مي باشد:
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تيرچه ارتباطي بايد تمامي شرايط مقطع فشرده را دارا باشد.)) به اين ترتيب در صورت عدم مطابق آيين نامه((  -1

ــتفاده از مقاطع ســاخته شــده (تيرورق) بايد محدوديتهاي مقطع فشــرده در آن    اســتفاده از مقاطع نورد شــده و اس

ه (ونه د با جوش پيوسترعايت شـود و مخصـوصاً اتصال بال و جان تيرورق (حداقل در قسمت تيرچه ارتباطي) باي  

جوش منقطع) انجام گيرد. ضـمن آنكه بايد توجه داشت كه جوش اتصال بال به جان بايد در برابر تنشهاي برشي  

موجود كفايت لارم را داشـته باشـند.(اين مسـاله در تيرچه هاي ارتباطي كوتاه كه معمولاً به صـورت برشي عمل     

  حساستر ميباشد.)نموده و داراري برشهاي زيادي هستند بسيار 

   

مطابق آيين ئامه ((جان قطعه رابط بايد از يك ورق تك بدون هرگونه ورق مضـــاعف كننده تشـــكيل يابد و  -3

ــتفاده از    هيچگونه بازشــويي نبايد در جان قطعه رابط تعبيه شــود.)) به اين ترتيب همانطور كه مشــخص اســت اس

ــوراخ در جان ) براي قطعه مقـاطع دوبـل (بـه علت وجود بيش از يك جان ) و مقاطع     زنبوري (به علت وجود سـ

رابط از نظر آيين نامه يك امر كاملاً مردود مي باشـد؛ امري كه متاسفانه بسيار معمول مي باشد. گاهي ديده شده  

اســت كه برخي طراحان براي قطعه رابط از مقطع زنبوري اســتفاده نموده و تمامي ســوراخها را در قســمت تيرچه 

سـيله ورق تقويتي جان مي پوشانند، كه اين مساله نيز به اين دليل كه ورق تقويتي جان به نوعي يك  ارتباطي به و

ورق مضـاعف كننده مي باشـد، از نظر آيين نامه مردود ميباشـد. پيشـنهاد ميشـود كه در صورت عدم جوابگويي      

و با جوش پيوسته جان وبال شكل و به صورت تيرورق  Iمقاطع نورد شـده تك براي اين تيرها، طراحان از مقطع  

  در قسمت قطعه رابط استفاده نمايند و به هيچ وجه از مقاطع دوبل وزنبوري استفاده ننمايند.

   

مطابق آيين نامه ((در انتهاي قطعه رابط كه عضــو قطري به آن متصــل اســت، بايد ســخت كننده جان در تمام  -4

رين ايرادات در طراحي قطعه رابط همين مساله ميباشد ، كه ارتفاع ، در دو طرف قرار داده شـود.)) يكي از شايعت 
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طراحان بايد به اين مسـاله توجه بيشتري نمايند. اين مساله به غير از سخت كننده هاي مياني قطعه رابط ميباشد كه  

  لزوم قرارگيري يا عدم قرارگيري آنها بايد توسط طراحان مورد بررسي قرار گيرد. 

   

ند):طراحي عضـو قطري در اين سيستم مشابه سيستم هم محور ميباشد با اين تفاوت كه  طراحي عضـو قطري (بادب 

ــاري  ــي قطعه رابط  1,5طبق آيين نامه ((هر بادبند بايد داراي مقاومت فش برابر نيروي محوري نظير مقاومت خمش

ــي قط    ــاري بادبند و مقاومت خمشـ ــد.)) بـا توجه به اينكه در حالت طراحي معمولي مقاومت فشـ ه عه رابط ببـاشـ

درصد نسبت به طراحي  50همديگر نزديك ميباشند ، رعايت اين بند باعث بالا رفتن سطح مقطع بادبند تا حدود 

حالت معمولي در اين سـيسـتم ميشود؛ ضمن آنكه بايد توجه داشت كه در اين سيستم به دليل آنكه معمولاً زاويه   

تري در اشد ، نسبت به سيستم هم محور نيروي محوري بيشبادبندها با افق نسـبت به سـيسـتم هم محور بيشـتر مي ب    

  بادبندها ايجاد مي شود.

 در -الف:دانســت زير عامل دو از ناشــي توان مي را واگرا هاي قاب بالاي پذيري شــكل

 و شــود مي پيوند تير به محدود ارتجاعي غير شــكل تغيير قوي هاي زلزله وقوع هنگام

 لازم ارتجاعي غير بزرگ هاي شكل تغيير بتواند كه شود مي طراحي تيرطوري اين ضرورتا

 .كند تحمل مقاومت افت بدون را

ــوند مي طراحي طوري ها مهاربندي -ب ــيدن تا كه ش ــكل به رس  و لازم پذيري ش

  .نكنند پيوند،كمانش تير انتهاي دو تغييرشكلهاي

  

 لرزه توان لحاظ از مختلف طرق به توان مي را اي سازه هاي سيستم ظرفيت طيف روش  -2

 يا “عملكردي روش” ,گرديده متداول اخيراً كه روشــهايي از يكي .نمود ارزيابي اي

 گرديده وارد2 جمله از ظرفيت طيف روش .باشــد مي هها ســاز عملكرد اســاس بر ارزيابي
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 در 1996 سال در كه باشد مي عملكرد ارزيابي روشـهاي  -ATC[ يك روش اين .اسـت 

 كل (ظرفيت منحني) جابجايي بار منحني كه اســت غيرخطي اســتاتيكي شــيوة 40 نامة آيين

 نياز پاســخ طيف با آنرا ظرفيت، طيف يافتن با و نموده ارائه گرافيكي صــورت به را ســازه

 شيو و موجود ساختمانهاي ارزيابي براي مفيدي بسيار ابزار روش اين .يكند م مقايسـه  زلزله

 چگونگيپاســخ از واضــحي تصــوير ظرفيت، طيف گرافيكي نمايش .ميدهد ارائه تقويت ههاي

 مختلف هاي ه شيو تأثيرگذاري چگونگي و نموده فراهم لرزه زمين تحريكات برابر در سازه

 تخمين براي روش اين در .دهد مي نشــان ســاختمانها هاي لرز پاســخ روي بر را تقويت

ــازه جابجايي حداكثر  نياز طيف و ظرفيت طيف تلاقي ازنقطه طرح، زلزلة طيف تحت س

   .شود مي استفاده سازه

  

ــت و مؤثر ميرايي تخمين براي  نقطة يك ابتدا در يافته، كاهش نياز طيف آوردن بدس

 واقعي شود پيدا اي يافته كاهش نياز پاسخ طيف اگر شود، مي زده حدس آزمايشي عملكرد

 نقطه كند، قطع نقطه آن در را ظرفيت طيف كه (Performance Point) خواهد ســازه

 يافتن با .گردد مي تكرار خطا و ســعي روند اينصــورت غير در بود، عملكرد نقطة مزبور،

 ،[3 ]اســت شــده ارائه هال و نيومارك توســط كه روابطي از اســتفاده با و مؤثر ميرايي

 Push) وغيرخطي، روش اين بيشــتر جزئيات .شــود مي زده تخمين طيفي كاهش ضــرايب

Over) ش پو روش از اســتفاده با .اســت شــده آورده [1 ] مرجع در آن محدوديتهاي 

 سطح هر براي اي سازه عملكرد سطوح و شود مي نمايان اي سـازه  ضـعيف  قسـمتهاي  آور

 براي موجود، هاي سازه هاي لرز ارزيابي براي روش اين .اسـت  برآورد قابل اي لرزه نياز

  .است استفاده قابل عملكرد براساس طراحي نيز و سازي مقاوم مقدماتي طرح
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 ها سازه مسازي مقاو در ظرفيت طيف روش كاربرد -3

 (1 ) شكل در شماتيك صورت به هها ساز اي لرزه مسـازي  مقاو و ارزيابي براي ظرفيت طيف روش كاربرد

 به ميتوان ظرفيت و نياز هاي منحني تعيين از بعد است، مشخص شكل در كه همانطور .اسـت  شـده  نشـانداده 

بادبندهاي  __غيرخطي رفتار ســطح به درنتيجه و مؤثر ميرايي به نياز منحني .يافت دســت عملكردســازه نقطة

   ) و برخي ايرادات در طراحي اين بادبندهاEBFبرون محور (

نوع جديدي از بادبندها كه به تازگي اســـتفاده از آن رو به افزايش مي باشـــد ســـيســـتم بادبندي خارج از محور :

)EBF .به اين  ”اما متاسفانه اكثر طراحان آشنايي اندكي با نحوه طراحي اين سيستم بادبندي دارند.و اكثرا) ميباشد

ســيســتم به چشــم يك بادبند پرده اي و در جهت تطبيق با نقشــه معماري (به طور مثال در محل در و پنجره )نگاه 

 يشتري انجام گيرد.شود ؛ به همين جهت به نظر مي رسد لازم باشد كه در اين زمينه بحث بمي

در طرح و محاسـبه شكلهاي مشبك و خرپاها تاكيد بر اين نكته هست كه تلاشهاي به وجود آمده همه  :معرفي-

به صورت نيروهاي محوري باشند و امتداد محور اعضاي جمع شده در يك گره تا حد امكان در يك نقطه تلاقي 

. تحقيقات سـالهاي اخير در طراحي سازه هاي مقاوم  نمايد تا از به وجود آمدن لنگرهاي خمشـي جلوگيري شـود  

در برابر زلزله نشــان داده كه با طرح مهاربندي خارج از مركز، در ســازه هاي فولادي مي توان مزايايي در تامين  

ديده مي شـود مهاربندي   )1(شـكلپذيري سـازه و اطمينان بر رفتار آن در زلزله به دسـت آورد. چنانچه در شـكل     

را در  )e(ر بــه اين ترتيــب بــه عمــل مي آيــد كــه طراح بــه ميــل خود مقــداري خروج از مركز خــارج از محو

ــي در طول   8و 7مهـاربنـديهـاي نوع     ــي و نيروي برشـ (و يا انوا ع ديگر) تعبيه مي كند ، به طوري كه لنگر خمشـ

ــود به وجود آيد. تيرچه ارتباطي  )Link beam() كه به نام تيرچه ارتباطي eكوتاهي از تير (يعني ناميده مي شـ

 )Moment link(ممكن اســت در اثر لنگر خمشــي به جاري شــدن برســد؛ در اين صــورت ارتباط را خمشــي

خيلي كوتاه باشـد جاري شـدن در برش اتفاق افتد كه در اين صورت ارتباط را    )e(ميگويند ويا اينكه اگر طول 



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.

٩ 
 

ــي ــكلپذيري قابل  ) مي نامند. به ايShear link(برش ــكلپذيريي تيرچه ارتباطي، ش ن ترتيب مي توان با كنترل ش

ضريب شكلپذيري براي اين سيستم سازه  2800اطميناني براي كل سازه ، درزلزله به دست آورد. مطابق آيين نامه 

درصـد شـكلپذيرتر ميباشد ، كه همين    15حدود  ))R=6ميباشـد، كه در مقايسـه با سـيسـتم هم محور      R=7اي 

  ساله باعث كاهش برش پايه زلزله به همين ميزان مي شود.م

  تركيب اين سيستم با سيستمهاي سازه اي ديگر:-

بســـياري از موارد ديده شـــده اســـت كه طراحان در يك طبقه در يك يا چند دهانه از  :درالف: تركيب در پلان

ع اول از بادبندهاي هم محور استفاده سيستم خارج از محور و در يك يا چند دهانه ديگر به موازات بادبندهاي نو

ــتم هم محور     ــيس ــتم با س ــيس ــت كه از آنجايي كه نوع رفتار اين س نموده اند. در اينجا بايد به اين نكته توجه داش

متفاوت مي باشـد، اسـاسـاً اسـتفاده از اين سيستم در تركيب با سيستم هم محور در يك جهت و يك پلان كاملاً     

ــد و باعث ايجا ــود؛ به همين جهت به طراحان  مردود ميباش ــازه در هنگام زلزله ميش د رفتارهاي غير متعارف در س

توصيه ميشود كه اگر تمايل به استفاده از اين نوع سيستم بادبندي دارند ، در پلان، تمامي دهانه هاي بادبندي را به 

خمشي به  سيستم با سيستم قاب صورت خارج از محور طراحي نمايند . البته اين مساله مانع استفاده از تركيب اين

و يا اسـتفاده از يك سـيستم مقاوم متفاوت در جهت متعامد با    R=7,5صـورت سـيسـتم دوگانه و ضـريب رفتار     

  جهتي كه از سيستم برون محور استفاده شده است ، نمي باشد.

اص دهانه بادبندي خدر اين زمينه نيز در موارد بسياري ديده شده است كه طراحان در يك ب: تركيب در ارتفاع:

ــتفاده كرده و باقي طبقات را به   ــتم خارج از محور اس ــيس در برخي طبقات (عموماً بنا به ملاحظات معماري) از س

تركيب اين  2صــورت بادبند هم محور طراحي نموده اند. در اينجا نيز بايد به اين نكته توجه داشــت كه آيين نامه

  ه طور كامل ممنوع كرده است ، مگر در موارد زير:سيستم با سيستمهاي ديگر را در ارتفاع، ب



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.

١٠ 
 

ــورت هم محور و بدون تيرچه  5براي بـادبنـدهاي برون محور بالاتر از    -1 طبقه ميتوان بادبند طبقه آخر را به صـ

  ارتباطي طراحي نمود.

ــان   5طبقه اول يك بادبند برون محور بيش از  -2 ــرط آنكه بتوان نش ــد به ش داد كه  طبقه مي تواند هم محور باش

  درصد بزرگتر از ظرفيت تسليم طبقه بالاتر از طبقه اول باشد. 50ظرفيت الاستسك آن 

پس همانطور كه ديده ميشــود بهتر اســت در صــورت تمايل طراحان به اســتفاده از اين ســيســتم بادبندي ، تمامي  

  طبقات (مگر در موارد استثنا شده در بالا) به صورت خارج از محور طراحي گردند.

در ســـيســـتم بادبندي هم محور طراحي تيرها در دهانه هاي بادبتدي همانند ديگر راحي تير در دهانه بادبندي: ط-

تيرهاي معمولي وتحت بارهاي ثقلي انجام مي پذيرد و در تركيب بار زلزله نيروي قابل توجهي در اين تيرها ايجاد 

 ارهاي ثقلي ، در تركيب بار زلزله ودر اثر نيروهاينميشود ؛ اما در سيستم برون محور علاوه بر برش و لنگرهاي ب

محوري ايجاد شـده در بادبندها يك سـري لنگر و برش اضافي در اين تيرها ايجاد مي شود و باعث بحراني شدن   

تركيب بار زلزله براي طراحي اين تيرها مي شود . معمولاً محل بحراني در اين تيرها محل اتصال بادبند به تير مي 

  در اين محل عموماً احتياج به ورق تقويتي بال بالا وپايين مي باشد.باشد و 

يكي از مهمترين و حساسترين مسايل در سيستم برون محور ، طراحي تيرچه ارتباطي مي طراحي تيرچه ارتباطي :-

تباطي رباشـد ؛ مسـاله اي كه اكثر طراحان به راحتي از كنار آن ميگذرند. برخي از مسايلي كه در طراحي تيرچه ا  

  بايد به آن توجه نمود ، به شرح زير مي باشد:

مطابق آيين نامه(( تيرچه ارتباطي بايد تمامي شرايط مقطع فشرده را دارا باشد.)) به اين ترتيب در صورت عدم  -1

ــتفاده از مقاطع ســاخته شــده (تيرورق) بايد محدوديتهاي مقطع فشــرده در آن    اســتفاده از مقاطع نورد شــده و اس

شـود و مخصـوصاً اتصال بال و جان تيرورق (حداقل در قسمت تيرچه ارتباطي) بايد با جوش پيوسته (ونه    رعايت



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.
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جوش منقطع) انجام گيرد. ضـمن آنكه بايد توجه داشت كه جوش اتصال بال به جان بايد در برابر تنشهاي برشي  

 اه كه معمولاً به صـورت برشي عمل موجود كفايت لارم را داشـته باشـند.(اين مسـاله در تيرچه هاي ارتباطي كوت   

  نموده و داراري برشهاي زيادي هستند بسيار حساستر ميباشد.)

مطابق آيين ئامه ((جان قطعه رابط بايد از يك ورق تك بدون هرگونه ورق مضـــاعف كننده تشـــكيل يابد و  -3

ــت  هيچگونه بازشــويي نبايد در جان قطعه رابط تعبيه شــود.)) به اين ترتيب همانطور كه فاده از مشــخص اســت اس

ــوراخ در جان ) براي قطعه     مقـاطع دوبـل (بـه علت وجود بيش از يك جان ) و مقاطع زنبوري (به علت وجود سـ

رابط از نظر آيين نامه يك امر كاملاً مردود مي باشـد؛ امري كه متاسفانه بسيار معمول مي باشد. گاهي ديده شده  

طع زنبوري اســتفاده نموده و تمامي ســوراخها را در قســمت تيرچه اســت كه برخي طراحان براي قطعه رابط از مق

ارتباطي به وسـيله ورق تقويتي جان مي پوشانند، كه اين مساله نيز به اين دليل كه ورق تقويتي جان به نوعي يك  

ورق مضـاعف كننده مي باشـد، از نظر آيين نامه مردود ميباشـد. پيشـنهاد ميشـود كه در صورت عدم جوابگويي      

شكل و به صورت تيرورق و با جوش پيوسته جان وبال  Iطع نورد شـده تك براي اين تيرها، طراحان از مقطع  مقا

  در قسمت قطعه رابط استفاده نمايند و به هيچ وجه از مقاطع دوبل وزنبوري استفاده ننمايند.

مام كننده جان در ت مطابق آيين نامه ((در انتهاي قطعه رابط كه عضــو قطري به آن متصــل اســت، بايد ســخت -4

ارتفاع ، در دو طرف قرار داده شـود.)) يكي از شايعترين ايرادات در طراحي قطعه رابط همين مساله ميباشد ، كه  

طراحان بايد به اين مسـاله توجه بيشتري نمايند. اين مساله به غير از سخت كننده هاي مياني قطعه رابط ميباشد كه  

  آنها بايد توسط طراحان مورد بررسي قرار گيرد.لزوم قرارگيري يا عدم قرارگيري 

طراحي عضو قطري در اين سيستم مشابه سيستم هم محور ميباشد با اين تفاوت كه طراحي عضو قطري (بادبند):-

ــاري  ــي قطعه رابط  1,5طبق آيين نامه ((هر بادبند بايد داراي مقاومت فش برابر نيروي محوري نظير مقاومت خمش

ــد.)) بـا توجه ب   ــي قطعه رابط به  بـاشـ ــاري بادبند و مقاومت خمشـ ه اينكه در حالت طراحي معمولي مقاومت فشـ



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
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درصد نسبت به طراحي  50همديگر نزديك ميباشند ، رعايت اين بند باعث بالا رفتن سطح مقطع بادبند تا حدود 

عمولاً زاويه كه محالت معمولي در اين سـيسـتم ميشود؛ ضمن آنكه بايد توجه داشت كه در اين سيستم به دليل آن  

بادبندها با افق نسـبت به سـيسـتم هم محور بيشـتر مي باشد ، نسبت به سيستم هم محور نيروي محوري بيشتري در     

  بادبندها ايجاد مي شود.

:استفاده صحيح از اين سيستم بادبندي باعث شكلپذيري بيشتر سازه و كاهش برش پايه زلزله ميشود نتيجه گيري-

نامه اي چه از طرف طراحان و چه بادبندها بايد دقت كافي در جهت رعايت كليه نكات آيين؛ اما در طراحي اين 

  از طرف دستگاههاي نظارتي انجا م پذيرد. 

طراحي صـــحيح اين بادبندها منجر به بادبندها و تيرهايي ســـنگينتر از حالت بادبند هم محور مي شـــود ؛ به همين 

  كان از اين سيستم به عنوان اولين گزينه استفاده ننمايند.جهت پيشنهاد مي شود كه طراحان حتي الام

  

    بادبندها    بادبندهاي واگرا و برخي ايرادات در طراحي اين

 رو به افزايش مي باشـد سـيستم بادبندي خارج از محور   نوع جديدي از بادبندها كه به تازگي اسـتفاده از آن      

(EBF)   به  ”اندكي با نحوه طراحي اين سيستم بادبندي دارند.و اكثراطراحان آشـنايي   ميباشـد. اما متاسـفانه اكثر

پنجره )نگاه  به چشم يك بادبند پرده اي و در جهت تطبيق با نقشه معماري (به طور مثال در محل در و اين سيستم

 .بيشتري انجام گيرد شود ؛ به همين جهت به نظر مي رسد لازم باشد كه در اين زمينه بحثمي

 

اين نكته هست كه تلاشهاي به وجود آمده همه به  و محاسبه شكلهاي مشبك و خرپاها تاكيد بر معرفي:در طرح-

محور اعضاي جمع شده در يك گره تا حد امكان در يك نقطه تلاقي  صـورت نيروهاي محوري باشـند و امتداد  

سازه هاي مقاوم آمدن لنگرهاي خمشـي جلوگيري شـود. تحقيقات سالهاي اخير در طراحي    نمايد تا از به وجود



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.
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ــازه هاي فولادي مي در ــان داده كه با طرح مهاربندي خارج از مركز، در س توان مزايايي در تامين  برابر زلزله نش

تيرچه ارتباطي ممكن است در اثر لنگر خمشي به  .شكلپذيري سازه و اطمينان بر رفتار آن در زلزله به دست آورد

خيلي  (e) ميگويند ويا اينكه اگر طول (Moment link)مشيخ جاري شـدن برسد؛ در اين صورت ارتباط را 

مي نامند. به اين  (Shear  link)اتفاق افتد كه در اين صورت ارتباط را برشي كوتاه باشد جاري شدن در برش

درزلزله به دست  توان با كنترل شكلپذيريي تيرچه ارتباطي، شكلپذيري قابل اطميناني براي كل سازه ، ترتيب مي

ميباشـد، كه در مقايسه با    R=7 ضـريب شـكلپذيري براي اين سـيسـتم سـازه اي        2800   مطابق آيين نامه آورد.

، كه همين مساله باعث كاهش برش پايه زلزله به  درصد شكلپذيرتر ميباشد  15   حدود ((R=6 سيستم هم محور

 .همين ميزان مي شود

 

    ::::ديگر    تركيب اين سيستم با سيستمهاي سازه اي----

 

طراحان در يك طبقه در يك يا چند دهانه از  ركيب در پلان:در بســـياري از موارد ديده شـــده اســـت كهالف: ت

ديگر به موازات بادبندهاي نوع اول از بادبندهاي هم محور استفاده  سيستم خارج از محور و در يك يا چند دهانه

ــت كه از آنجايي كه نوع نموده اند. در ــتم هم  اينجا بايد به اين نكته توجه داش ــيس ــتم با س ــيس محور  رفتار اين س

جهت و يك پلان كاملاً  متفاوت مي باشـد، اسـاسـاً اسـتفاده از اين سيستم در تركيب با سيستم هم محور در يك    

ــازه در  ــد و باعث ايجاد رفتارهاي غير متعارف در س ــود؛ به همين جهت به طراحان  مردود ميباش هنگام زلزله ميش

اين نوع سيستم بادبندي دارند ، در پلان، تمامي دهانه هاي بادبندي را به  استفاده از توصيه ميشود كه اگر تمايل به

قاب خمشي به  از محور طراحي نمايند . البته اين مساله مانع استفاده از تركيب اين سيستم با سيستم صورت خارج

متفاوت در جهت متعامد با  و يا اسـتفاده از يك سيستم مقاوم   R=7,5 صـورت سـيسـتم دوگانه و ضـريب رفتار    

 .باشد جهتي كه از سيستم برون محور استفاده شده است ، نمي
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١٤ 
 

 

ديده شده است كه طراحان در يك دهانه بادبندي خاص  ب: تركيب در ارتفاع:در اين زمينه نيز در موارد بسياري

ــتفاده كر  در برخي طبقات (عموماً بنا به ــتم خارج از محور اس ــيس ده و باقي طبقات را به ملاحظات معماري) از س

تركيب اين    2نامه بادبند هم محور طراحي نموده اند. در اينجا نيز بايد به اين نكته توجه داشت كه آيين صـورت 

 :، مگر در موارد زير سيستم با سيستمهاي ديگر را در ارتفاع، به طور كامل ممنوع كرده است

بادبند طبقه آخر را به صــورت هم محور و بدون تيرچه  ميتوانطبقه    5   براي بادبندهاي برون محور بالاتر از  -1

 .نمود ارتباطي طراحي

تواند هم محور باشــد به شــرط آنكه بتوان نشــان داد كه  طبقه مي   5   طبقه اول يك بادبند برون محور بيش از-2

همانطور كه ديده پس  .بزرگتر از ظرفيت تسليم طبقه بالاتر از طبقه اول باشد درصد   50   ظرفيت الاسـتسـك آن  

به استفاده از اين سيستم بادبندي ، تمامي طبقات (مگر در موارد استثنا  ميشود بهتر است در صورت تمايل طراحان

 .به صورت خارج از محور طراحي گردند (شده در بالا

 

انند ديگر طراحي تيرها در دهانه هاي بادبتدي هم طراحي تير در دهانه بادبندي: در ســـيســـتم بادبندي هم محور-

انجـام مي پذيرد و در تركيب بار زلزله نيروي قابل توجهي در اين تيرها   تيرهـاي معمولي وتحـت بـارهـاي ثقلي    

ودر اثر  اما در ســيســتم برون محور علاوه بر برش و لنگرهاي بارهاي ثقلي ، در تركيب بار زلزله ايجاد نميشــود ؛

ــري لنگر  ــده در بادبندها يك س ــافي در اين تيرها نيروهاي محوري ايجاد ش ــود و باعث  و برش اض ايجاد مي ش

معمولاً محل بحراني در اين تيرها محل اتصــال  . بحراني شــدن تركيب بار زلزله براي طراحي اين تيرها مي شــود

 .عموماً احتياج به ورق تقويتي بال بالا وپايين مي باشد بادبند به تير مي باشد و در اين محل
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در سيستم برون محور ، طراحي تيرچه ارتباطي  :يكي از مهمترين و حسـاسترين مسايل  طراحي تيرچه ارتباطي -1

ــاله اي كه اكثر طراحان به ــد ؛ مسـ ــايلي كه در طراحي تيرچه  مي باشـ راحتي از كنار آن ميگذرند. برخي از مسـ

 :توجه نمود ، به شرح زير مي باشد ارتباطي بايد به آن

 

مقطع فشــرده را دارا باشــد.)) به اين ترتيب در صــورت  طي بايد تمامي شــرايطمطابق آيين نامه(( تيرچه ارتبا  -2

استفاده از مقاطع ساخته شده (تيرورق) بايد محدوديتهاي مقطع فشرده در آن  عدم اسـتفاده از مقاطع نورد شده و 

ونه ) تهوسمخصوصاً اتصال بال و جان تيرورق (حداقل در قسمت تيرچه ارتباطي) بايد با جوش پي رعايت شـود و 

در برابر تنشهاي برشي  جوش منقطع) انجام گيرد. ضـمن آنكه بايد توجه داشت كه جوش اتصال بال به جان بايد 

ارتباطي كوتاه كه معمولاً به صـورت برشي عمل   موجود كفايت لارم را داشـته باشـند.(اين مسـاله در تيرچه هاي   

 . شدبسيار حساستر ميبا نموده و داراري برشهاي زيادي هستند

 

بدون هرگونه ورق مضــاعف كننده تشــكيل يابد و  مطابق آيين ئامه ((جان قطعه رابط بايد از يك ورق تك  -3

تعبيه شــود.)) به اين ترتيب همانطور كه مشــخص اســت اســتفاده از   هيچگونه بازشــويي نبايد در جان قطعه رابط

ــوراخ در جان ) براي قطعه بيش از يك جان ) و مقاطع زنبوري (به  مقـاطع دوبـل (به علت وجود   علت وجود سـ

گاهي ديده شده  .آيين نامه يك امر كاملاً مردود مي باشـد؛ امري كه متاسفانه بسيار معمول مي باشد  رابط از نظر

تمامي سـوراخها را در قســمت تيرچه   اسـت كه برخي طراحان براي قطعه رابط از مقطع زنبوري اسـتفاده نموده و  

اين مساله نيز به اين دليل كه ورق تقويتي جان به نوعي يك  ويتي جان مي پوشانند، كهارتباطي به وسـيله ورق تق 

از نظر آيين نامه مردود ميباشـد. پيشـنهاد ميشـود كه در صورت عدم جوابگويي     ورق مضـاعف كننده مي باشـد،  

جان وبال  يوستهشكل و به صورت تيرورق و با جوش پ  I شده تك براي اين تيرها، طراحان از مقطع مقاطع نورد

 .استفاده ننمايند در قسمت قطعه رابط استفاده نمايند و به هيچ وجه از مقاطع دوبل وزنبوري
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به آن متصــل اســت، بايد ســخت كننده جان در تمام  مطابق آيين نامه ((در انتهاي قطعه رابط كه عضــو قطري -4

در طراحي قطعه رابط همين مساله ميباشد ، كه  يكي از شايعترين ايرادات ((.ارتفاع ، در دو طرف قرار داده شود

ميباشد كه  اين مسـاله توجه بيشتري نمايند. اين مساله به غير از سخت كننده هاي مياني قطعه رابط  طراحان بايد به

 .گيرد لزوم قرارگيري يا عدم قرارگيري آنها بايد توسط طراحان مورد بررسي قرار

 

مشابه سيستم هم محور ميباشد با اين تفاوت كه  عضو قطري در اين سيستمطراحي عضو قطري (بادبند):طراحي -

برابر نيروي محوري نظير مقاومت خمشي قطعه رابط    1,5   مقاومت فشاري طبق آيين نامه ((هر بادبند بايد داراي

ــد.)) با توجه ــي قطعه رابط   باشـ ــاري بادبند و مقاومت خمشـ  بهبه اينكه در حالت طراحي معمولي مقاومت فشـ

درصــد نســبت به    50   همديگر نزديك ميباشــند ، رعايت اين بند باعث بالا رفتن ســطح مقطع بادبند تا حدود 

اين سيستم به دليل آنكه معمولاً  طراحي حالت معمولي در اين سيستم ميشود؛ ضمن آنكه بايد توجه داشت كه در

نسبت به سيستم هم محور نيروي محوري بيشتري مي باشد ،  زاويه بادبندها با افق نسبت به سيستم هم محور بيشتر

 .شود در بادبندها ايجاد مي

 

شكلپذيري بيشتر سازه و كاهش برش پايه زلزله ميشود  نتيجه گيري:استفاده صحيح از اين سيستم بادبندي باعث-

راحان و چه نامه اي چه از طرف طدقت كافي در جهت رعايت كليه نكات آيين ؛ اما در طراحي اين بادبندها بايد

ــحيح اين بادبندها منجر به بادبندها و از طرف ــتگاههاي نظارتي انجا م پذيرد. طراحي ص ــنگينتر از  دس تيرهايي س

طراحان حتي الامكان از اين سيستم به عنوان  حالت بادبند هم محور مي شود ؛ به همين جهت پيشنهاد مي شود كه

 .ننمايند اولين گزينه استفاده
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 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.

١٧ 
 

  مقاطع:كنترل فشردگي 

براي تيرها فشرده درنظر  Fbبراي طراحي سـازه فلزي اسفاده شود ميبايست مقدار تنش مجاز  AISCچنانچه از 

براي ستون ها به دليل استفاده از جوش در مقاطع جفت و  تغيير يابد. Fy 0,66به مقدار  0,6Fyگرفته شـود و از  

بود.با افزايش فاصله پروفايل هاي سازنده ستون ها مقطع فشرده نخواهد  4-5-1-10عدم پيوستگي كامل طبق بند 

براي بادبندها هم نيازي به فشـرده بودن مقاطع نيسـت كه    ميتوان قدرت مقطع جفت را در دو جهت مسـاوي كرد. 

ــتفاده از قابليت  براي طراحي بادبند ها لازم نيســـت و اين  Etabsدر  Auto Selectبراي اين منظور، اسـ

  ي و تغيير مقطع كنترل ميگردند.اجزاء در سازه با معرف

  

  افزايش تنش مجاز در آيين نامه ها:

براي طراحي ســازه فلزي بجهت احتمال كم وقوع بار زلزله در حالت  UBCدر صــورت اســتفاده از آيين نامه  

زله در تركيبات بار شــامل بار زل 0,75افزايش داد يا بايد ضــرايب  %33وجود بار زنده يا باد ميتوان تنش مجاز را 

،برنامه تنش مجاز را افزايش نمي دهد و مطابق توضــيحات ذكر شده ميبايست در  UBCاعمال شـود. با تعريف  

  ضرب گردند. 0,75تركيب بارهايي كه شامل نيروي زلزله ميباشند همگي در 

 استفاده شود. طبق تعريف در پيشفرض تنظيمات آيين نامه، هنگامي AISCاز آيين نامه  ETABSچنانچه در 

كه به تركيب بار داراي زلزله ميرسـد، افزايش تنش مجاز لحاظ ميشـود و لازم نيست كه اين ضريب در تركيبات   

تنش مجاز لحاظ خواهد كرد.البته توجه  1,33بار را به صورت افزايش  0,75بار وارد شود. برنامه ضريب كاهش 

ــيد چنانچه بخواهيد با نيرويي كه از  ــته باش ــت ميكنيد طراحي را كنترل كنيد  در اين حالت ETABSداش برداش

  ضرب كرد. 1,33،بايد تنش مجاز را در 

  : 2800-2كنترل تركيبات بار پيوست 
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نيز جداگانه بررســي شــود.براي اين  2800آيين نامه  2در طراحي ســتون ها ميبايســت تركيبات بار ويژه پيوســت  

ــود همانطور ك   UBCمنظور چنانچه از  ــتفاده ش ــازه اس ه در ادامه گفته خواهدشــدامكان منظور براي طراحي س

وجود خواهد داشت، اما بدليل اينكه مراجعي از قبيل نظام مهندسي ساختمان  Etabsنمودن اين كنترل در خود 

 AISCرا در طراحي ســازه ها مجاز نمي داند و از لحاظ شــباهت آيين نامه اي  UBCاســتان تهران اســتفاده از 

ــازه با   نزديك تر به آيين نامه ملي ما  ــت پس از آناليز و طراحي س ــت لذا ميبايس ــده اس خروجي  AISCديده ش

مربوط به نيروي محوري ناشـي از بار مرده ،زنده و زلزله درســتون ها برداشــت شــود و با توجه به اين نكته كه در  

AISC  بطور پيش فرض ضـرب گرديده لذا با ضــرب مجموع نيروي محوري   1,33تنش مجاز آيين نامه اي در

اين افزايش تنش مجاز خنثي شـود و ضـوابط مربوطه براي كنترل كشـش و فشار براي ستون ها     1,33ضـريب   در

براي ســتون هاي كناري مهاربندها  2800- 2درنظر گرفته شــود..نتايج مربوط به كنترل ســتون ها طبق پيوســت   

  بحراني ترخواهد بود.

  

  : EtabsEtabsEtabsEtabsدر  2800-2تنظيمات لرزه اي ويژه پيوست

ميباشد و تنها تركيبات بار و ضوابط لرزه اي آن متفاوت است.ضوابط  AISCمشابه آيين نامه  UBCآيين نامه 

ميباشد.البته در تركيبات بار  UBCايران مشابه ضوابط لرزه اي آيين نامه  2800لرزه اي آيين نامه در پيوست دوم 

است.براي درنظر گرفتن ضوابط لرزه اي  در جهت اطمينان UBCاندكي در ضـرايب تفاوت وجود دارد كه در  

ــت   ــامــه    2پـيـوســ ــت از منوي    2800آيـيـن ن ــايســ ــتون هــا ميب  Define<Seismicبـراي كنترل سـ

Data<include Seismic Data  فعال گردد كه در اين منو چون گزينه هاي مرتبط همگي مربوط

 , Rh=1نيامده بنابراين با مقادير حرفي به ميان  2800ميباشد وجز ضريب امگا از بقيه در  UBCبه آيين نامه 

DL factor=0 برابر ضريب رفتارسازه  0,4براي ضريب امگا مقدار  10آنها را خنثي مينماييم و مطابق مبحث

  در همان جهت را منظور مينماييم.
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جزئيات طراحي هر ستون  Detailچنانچه تركيب بار ويژه حاكم شود در قسمت UBCپس از طراحي سازه با 

ــتون ها كنار بادبند ها اين تركيب بار بحراني  Special Comboعبارت  درج ميگردد كه معمولا براي سـ

  خواهد بود.

ــازه هاي فاقد مهار جانبي براي كنترل   ــت اما در سـ ــازه فلزي جهت طراحي نيازي به لحاظ اثر پي دلتا نيسـ در سـ

  جابجايي نسبي طبقات استفاده از پي دلتا توصيه ميشود.

  : EtabsEtabsEtabsEtabsدو سيستم سازه اي در تنظيمات تركيب 

 Option<Preferences<Steel Designبراي تنظيم آيين نامه و پارامترهاي آن با اجراي دستور 

به جهت محدوديت برنامه براي سازه هايي كه  Frame Typeپس از اتتخاب آيين نامه طراحي از كشـوي  

وريم كه براي دو حالت مهم و متداول در سازه در دو طرف داراي دو سـيستم متفاوت هستند به اشكالاتي بر ميخ 

  ها نحوه برطرف نمودن مشكل مربوطه بيان شده است:

ــيم:    ــتــه بــاشـ ــمــت قــاب مهــاربنــدي همگرا و در جهــت عمود قــاب مهــاربنــدي واگرا داشـ   اگر در يــك سـ

ستون  تعريف كنيدو هنگام طراحي تير ها ، Braced Frameابتا كليه تير،سـتون و بادبند هاي سازه از نوع  

درنظر گرفته  EBFاز نوع  Design<SFD<View Overwritesهـا و بـادبنـد هاي واگرا از منوي   

شـوند.لازم اسـت ستون هايي كه از يك طرف به بادبند واگرا و از طرف ديگر به بادبند همگرا وصل ميشوند دو   

  .EBFو بار ديگر  Braced Frameبار طراحي شوند.يكبار به صورت 

  قاب خمشي(با هر نوع شكل پذيري) و در سمت ديگر سيستم مهاربندي دشته باشيم:اگر در يك سمت 

در اين حالت ميبايسـت جهت طراحي دقيق از همان ابتدا دو فايل ايجاد نمود. يكي از نوع قاب خمشي و ديگري  

راي ينان باز نوع قاب مهاربندي تعريف گردد.براي هريك از اين دو فايل تير ها و ســتون ها همگي در جهت اطم

هر دو ســمت از نوع قاب خمشــي تعريف گردد(چراكه ســيســتم مهاربندي براي تيرها و ســتون ها داراي الزامات 

ــت).براي بادبندها از منوي نوع آنها  Design<SFD<View Overwritesخاصــي در آيين نامه نيس



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.

٢٠ 
 

تار سـيستم مرتبط در نظر  براي هر كدام از دو فايل ضـريب رف  2800-2انتخاب شـود ودر تنظيمات ويژه پيوسـت   

ــتون و بادبند ها براي بهينه نمودن جواب كنترل ميگردد.  ــه نتايج دو فايل در نهايت تير سـ ــود. با مقايسـ   گرفته شـ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.

٢١ 
 

  نتيجه گيري:

اسـتفاده صــحيح از اين ســيســتم بادبندي باعث شــكلپذيري بيشــتر ســازه و كاهش برش پايه زلزله ميشــود ؛ اما در  

نامه اي چه از طرف طراحان و چه از طرف اين بادبندها بايد دقت كافي در جهت رعايت كليه نكات آيينطراحي 

دستگاههاي نظارتي انجا م پذيرد. طراحي صحيح اين بادبندها منجر به بادبندها و تيرهايي سنگينتر از حالت بادبند 

لامكان از اين سيستم به عنوان اولين گزينه هم محور مي شود ؛ به همين جهت پيشنهاد مي شود كه طراحان حتي ا

  استفاده ننمايند.

   

  ) و برخي ايرادات در طراحي اين بادبندهاEBFEBFEBFEBFبادبندهاي برون محور (

ــتم بادبندي خارج از           ــيسـ ــد سـ ــتفاده از آن رو به افزايش مي باشـ نوع جـديـدي از بـادبنـدهـا كـه بـه تازگي اسـ

ــفانه اكثر طراحاEBF(1محور ــد. اما متاس ــتم بادبندي دارند.و  ) ميباش ــيس ــنايي اندكي با نحوه طراحي اين س ن آش

به اين سـيسـتم به چشـم يك بادبند پرده اي و در جهت تطبيق با نقشه معماري (به طور مثال در محل در و    ” اكثرا

  شود ؛ به همين جهت به نظر مي رسد لازم باشد كه در اين زمينه بحث بيشتري انجام گيرد.پنجره )نگاه مي

ح و محاسبه شكلهاي مشبك و خرپاها تاكيد بر اين نكته هست كه تلاشهاي به وجود آمده همه به صورت در طر

نيروهاي محوري باشند و امتداد محور اعضاي جمع شده در يك گره تا حد امكان در يك نقطه تلاقي نمايد تا از 

ــالهاي اخير در طراحي  ــود. تحقيقات س ــي جلوگيري ش ــازه هاي مقاوم در برابر  به وجود آمدن لنگرهاي خمش س

زلزله نشان داده كه با طرح مهاربندي خارج از مركز، در سازه هاي فولادي مي توان مزايايي در تامين شكلپذيري 

) ديده مي شود مهاربندي خارج از محور 1سازه و اطمينان بر رفتار آن در زلزله به دست آورد. چنانچه در شكل (

(و  8و 7) را در مهاربنديهاي نوع eه طراح به ميل خود مقداري خروج از مركز (بـه اين ترتيب به عمل مي آيد ك 

ــي در طول كوتاهي از تير (يعني  ــي و نيروي برش ) كه به eيا انوا ع ديگر) تعبيه مي كند ، به طوري كه لنگر خمش

 ر لنگر خمشي) ناميده مي شـود به وجود آيد. تيرچه ارتباطي ممكن است در اث Linkbeamنام تيرچه ارتباطي (



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.

٢٢ 
 

) خيلي e) ميگويند ويا اينكه اگر طول (Momentlinkبه جاري شدن برسد؛ در اين صورت ارتباط را خمشي(

) مي نامند. به اين Shear linkكوتاه باشـد جاري شدن در برش اتفاق افتد كه در اين صورت ارتباط را برشي( 

رزلزله به دست ي قابل اطميناني براي كل سازه ، دترتيب مي توان با كنترل شـكلپذيريي تيرچه ارتباطي، شكلپذير 

ميباشد، كه در مقايسه با سيستم  R=7ضـريب شكلپذيري براي اين سيستم سازه اي   2800آورد. مطابق آيين نامه 

درصـد شـكلپذيرتر ميباشـد ، كه همين مساله باعث كاهش برش پايه زلزله به همين     15)) حدود R=6هم محور 

  ميزان مي شود.

  

  ب اين سيستم با سيستمهاي سازه اي ديگر:تركي

الف: تركيب در پلان:در بســـياري از موارد ديده شـــده اســـت كه طراحان در يك طبقه در يك يا چند دهانه از 

سيستم خارج از محور و در يك يا چند دهانه ديگر به موازات بادبندهاي نوع اول از بادبندهاي هم محور استفاده 

ــتم هم محور    نموده اند. در اينجا با ــيس ــتم با س ــيس ــت كه از آنجايي كه نوع رفتار اين س يد به اين نكته توجه داش

متفاوت مي باشـد، اسـاسـاً اسـتفاده از اين سيستم در تركيب با سيستم هم محور در يك جهت و يك پلان كاملاً     

ــود؛ به هم   ــازه در هنگام زلزله ميش ــد و باعث ايجاد رفتارهاي غير متعارف در س ين جهت به طراحان مردود ميباش

توصيه ميشود كه اگر تمايل به استفاده از اين نوع سيستم بادبندي دارند ، در پلان، تمامي دهانه هاي بادبندي را به 

صورت خارج از محور طراحي نمايند . البته اين مساله مانع استفاده از تركيب اين سيستم با سيستم قاب خمشي به 

و يا اسـتفاده از يك سـيستم مقاوم متفاوت در جهت متعامد با    R=7,5ر صـورت سـيسـتم دوگانه و ضـريب رفتا    

  جهتي كه از سيستم برون محور استفاده شده است ، نمي باشد.

ب: تركيب در ارتفاع:در اين زمينه نيز در موارد بسياري ديده شده است كه طراحان در يك دهانه بادبندي خاص 

ــتفاده كرده و باقي طبقات را به  در برخي طبقات (عموماً بنا به ملاحظات مع ــتم خارج از محور اس ــيس ماري) از س



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.

٢٣ 
 

تركيب اين  2صــورت بادبند هم محور طراحي نموده اند. در اينجا نيز بايد به اين نكته توجه داشــت كه آيين نامه

  سيستم با سيستمهاي ديگر را در ارتفاع، به طور كامل ممنوع كرده است ، مگر در موارد زير:

  

ــورت هم محور و بدون تيرچه  5دبنـدهاي برون محور بالاتر از  براي بـا  -1 طبقه ميتوان بادبند طبقه آخر را به صـ

  ارتباطي طراحي نمود.

ــان داد كه    5طبقه اول يك بادبند برون محور بيش از  -2 ــرط آنكه بتوان نش ــد به ش طبقه مي تواند هم محور باش

  بقه بالاتر از طبقه اول باشد.درصد بزرگتر از ظرفيت تسليم ط 50ظرفيت الاستسك آن 

   

طراحي تير در دهانه بادبندي: در سيستم بادبندي هم محور طراحيتيرها در دهانه هاي بادبتدي همانند ديگر تيرهاي 

معمولي وتحت بارهاي ثقلي انجام ميپذيرد و در تركيب بار زلزله نيروي قابل توجهي در اين تيرها ايجاد نميشود ؛ 

ــتم برون   ــيس محور علاوه بر برش و لنگرهاي بارهاي ثقلي ، در تركيب بار زلزله ودر اثرنيروهاي محوري اما درس

ايجاد شده در بادبندها يك سري لنگر و برش اضافي در اين تيرها ايجادمي شود و باعث بحراني شدن تركيب بار 

در  ل بادبند به تير مي باشد وزلزله براي طراحي اين تيرها مي شـود . معمولامًحل بحراني در اين تيرها محل اتصـا  

  اين محل عموماًاحتياج به ورق تقويتي بال بالا وپايين مي باشد.

   

طراحي تيرچه ارتباطي :يكي ازمهمترين و حسـاسـترين مسايل در سيستم برون محور ، طراحي تيرچه ارتباطي مي   

ي بايد ايلي كه در طراحيتيرچه ارتباطباشد ؛مساله اي كه اكثر طراحان به راحتي از كنار آن ميگذرند. برخي از مس

  به آن توجه نمود ، به شرح زير مي باشد:

مطابق آيين نامه(( تيرچه ارتباطي بايد تمامي شـرايط مقطع فشـرده را دارا باشـد.)) به اين ترتيب در صورتعدم     -1

رعايت  قطع فشرده در آناستفاده از مقاطع نورد شده و استفاده از مقاطع ساخته شده (تيرورق) بايدمحدوديتهاي م



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.

٢٤ 
 

شـود و مخصـوصـاً اتصـال بال و جان تيرورق (حداقل درقسمت تيرچه ارتباطي) بايد با جوش پيوسته (ونه جوش     

منقطع) انجام گيرد. ضـمن آنكه بايدتوجه داشت كه جوش اتصال بال به جان بايد در برابر تنشهاي برشي موجود  

چه هاي ارتباطي كوتاه كه معمولاً به صــورت برشــي عملنموده و كفايت لارم راداشــته باشــند.(اين مســاله در تير

  داراري برشهاي زيادي هستند بسيار حساستر ميباشد

   

ــكيل يابد    -3 ــاعف كننده تشـ مطـابق آيين ئامه ((جان قطعه رابط بايد از يك ورق تك بدون هرگونه ورق مضـ

از مقاطع  ترتيب همانطور كه مشخصاست استفادهوهيچگونه بازشويي نبايد در جان قطعه رابط تعبيه شود.)) به اين 

دوبل (به علت وجود بيش از يك جان ) و مقاطع زنبوري (به علتوجود ســوراخ در جان ) براي قطعه رابط از نظر 

آيين نامه يك امر كاملاً مردود مي باشــد؛امري كه متاســفانه بســيار معمول مي باشــد. گاهي ديده شــده اســت كه 

عهرابط از مقطع زنبوري اســتفاده نموده و تمامي ســوراخها را در قســمت تيرچه ارتباطي    برخي طراحان براي قط

ــاله نيز به اين دليل كه ورق تقويتي جانبه نوعي يك ورق   ــانند، كه اين مسـ ــيله ورق تقويتي جان مي پوشـ بهوسـ

قاطع بگويي ممضـاعف كننده مي باشـد، از نظر آيين نامه مردود ميباشـد. پيشـنهاد ميشودكه در صورت عدم جوا    

ــده تك براي اين تيرها، طراحان از مقطع  ــته جان وبال در   Iنورد ش ــورت تيرورق و با جوش پيوس ــكل وبه ص ش

  قسمت قطعه رابط استفاده نمايند و بههيچ وجه از مقاطع دوبل وزنبوري استفاده ننمايند.

   

ــت،    -4 ــل اس ــو قطري به آن متص ــخت كننده جان در تمام مطابق آيين نامه ((در انتهايقطعه رابط كه عض بايد س

ارتفاع ، در دوطرف قرار داده شـود.)) يكي از شـايعترين ايرادات در طراحي قطعه رابط همين مسالهميباشد ، كه   

طراحان بايد به اين مسـاله توجه بيشـتري نمايند. اين مسـاله به غير از سـختكننده هاي مياني قطعه رابط ميباشد كه     

  گيري آنها بايد توسططراحان مورد بررسي قرار گيرد.لزوم قرارگيري يا عدم قرار

   



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.
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طراحي عضـو قطري (بادبند):طراحي عضـو قطري در اينسـيسـتم مشابه سيستم هم محور ميباشد با اين تفاوت كه     

برابر نيروي محوري نظير مقاومت خمشــي قطعه رابط  1,5طبق آيين نامه ((هر بادبند بايدداراي مقاومت فشــاري 

به اينكه در حالت طراحي معمولي مقاومت فشاري بادبند و مقاومت خمشي قطعه رابطبه همديگر  باشـد.)) باتوجه 

درصــد نسبت به طراحي حالت  50نزديك ميباشـند ، رعايت اين بند باعث بالا رفتن سـطح مقطع بادبند تا حدود   

يه بادبندها كه معمولاً زاومعمولي در اين سيستم ميشود؛ ضمن آنكه بايد توجه داشت كهدر اين سيستم به دليل آن

با افق نسـبت به سـيسـتم هم محوربيشـتر مي باشـد ، نسبت به سيستم هم محور نيروي محوري بيشتري در بادبندها      

  ايجاد ميشود.

  

استفاده صحيح از اين سيستم بادبندي باعث شكلپذيري بيشتر سازه وكاهش برش پايه زلزله ميشود ؛ اما در طراحي 

نامه اي چه از طرف طراحان و چه از طرف دقـت كـافي در جهـت رعـايتكليـه نكـات آيين      اين بـادبنـدهـا بـايـد      

ــنگينتر از حالت    ــحيح اين بادبندها منجر به بادبندها و تيرهايي سـ ــتگـاههاي نظارتي انجا مپذيرد. طراحي صـ دسـ

ان اولين عنو بادبندهم محور مي شـود ؛ به همين جهت پيشـنهاد مي شود كه طراحان حتي الامكان از اين سيستمبه  

  گزينه استفاده ننماين

   

  )EBFEBFEBFEBF) و باد بند هاي واگرا (CBFCBFCBFCBFبادبند هاي همگرا (

هاي فولادي از جمله سـيسـتم هايي هستند كه در برابر نيروهاي جانبي مقاومت مي كنند با بادبندگذاري در   بادبند

توان آن راســتا را ســازه ميهاي ســاختمان درهرامتداد و با كمك عملكرد ديافراگم صــلب كف تعدادي از قاب

ــده در نظر گرفت . بادبند ــود . در مهاربندي همگرا امتداد مهار ش ــيم مي ش گذاري به دو نوع همگرا و واگرا تقس

  اعضا شامل تير، ستون و مهاربند همگرا از يك نقطه عبور مي كنند.

  از مزايا و معايب بادبندهاي همگرا مي توان به موارد زير اشاره كرد :



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
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  ا:مزاي

  سختي بالا براي سازه  _

  كنترل تغيير مكان جانبي سازه تا حد زياد _

  

  معايب:

  ايجاد محدوديت از نظر معماري براي ايجاد بازشو_

ه شود و در نتيجه قابليت جذب و دفع نيروي زلزلپذيري آنها كم ميبا توجه به سـختي زياد اين مهاربندها شكل _

  رود.در سازه بالا ميكند و ارتعاش در آنها كاهش پيدا مي

  مهاربندهاي واگرا را در انواع زير مي توان به كار برد :

بادبندهاي واگرا بايد حداقل در يك انتهاي باد بند به تير متصــل باشــند و حداقل يك انتهاي بادبند به گره تقاطع 

  تير و ستون متصل نباشد.

وي كند و عمل دفع انرژي ناشي از نيرافزايش پيدا ميدراين مهاربندها شـكل پذيري نسـبت به بادبندهاي همگرا   

  شود .زلزله بهتر انجام مي

ــدن تير بين ها توســط جارييپذيري در اين مهاربندشــكل ــكل   2ش ســر مهاربند و يا تير بين مهاربند و ســتون ش

  گيرد ، كه اين قسمت از تير، تير واسط نام دارد مي

گيرد و زماني كه طول تير ي شــدن آن توســط لنگر خمشــي شــكل ميزماني كه طول تير واســط زياد باشــد جار

 افتد . وقتي كه تير واسط توسط نيروهاي وارده ازواسط كم باشد جاري شدن آن توسط نيروهاي برشي اتفاق مي

ي هاي زياد از اين تير هستيم كه همين شكل پذيرگاه شاهد تغيير شكلطرف مهاربند وارد رفتار غير خطي شد آن

ــد . البته بايد اين تير را در حدي تقويت كنيم كه تير اجازه تغيير غير ارتجاعي عامل دفع نيروهاي زلزله خواهد شـ

  شكل را داشته باشد ولي از مكانيسم شدن آن جلوگيري به عمل آيد.



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.
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  پذيري تير واسط بايستي موارد زير زا عمل كنيم :براي كنترل شكل

تا پايان تير  هاتفاده از سخت كننده الزامي است . (در تير واسط سخت كنندهدر ابتدا و انتهاي طول تير واسط اس_

  كنند.)ادامه پيدا مي

هاي ابتدايي و انتهايي از يك جفت زماني كه طول تير واســـط از يك متر كمتر باشـــد علاوه بر ســـخت كننده_

  سخت كننده در وسط تير واسط استفاده مي گردد.

  طول كل دهانه بيشتر نشود. 0,2ز توصيه ميشود طول تير واسط ا_

  محدود شود. 60الي  30زاويه بين عضو مهاربند و تير واسط بين _

  از بكار بردن تيرهاي لانه زنبوري در تيرهاي واسط جلوگيري شود._

سعي گردد از مقاطع دوبل براي تيرهاي واسط استفاده نگردد چرا كه نيروي وارده از مهاربند مقدار زيادي دارد _

  ها قدرت انتقال اين نيرو را ندارد.بال تير آهنو 

   

  محور):محور و بدون(هم 8و  7مقايسه دو بادبند 

امكان ايجاد باز شوهاي بزرگتري را براي تعبيه  8نسـبت به بادبندهاي   7از ديدگاه معماري اسـتفاده از بادبندهاي  

هاي قاب افزايش تغير مكان 8نســبت به بادبندهاي  7 اي در بادبندهايكند . اما از ديدكاه سـازه ها فراهم ميپنجره

در اولين طبقه مشكل بازشو (در) را نخواهيم  8كند و مسـير انتقال نيرو بيشـتر مي شـود . در بادبندگذاري    پيدا مي

ــت ولي در بادبندگذاري  ــو محدود مي  7داش ــاي بازش ــال بادبندها به در اولين طبقه اولاً فض گردد . ثانيابًراي اتص

  نداسيون بايد از ورق فولادي استفاده كردفو

  

  

  



اين فايل فقط برای مشاھده می باشد.برای خريد فايل ورد اين تحقيق با قيمت فقط سه ھزار تومان به 
 سايت علمی پژوھشی اسمان مراجعه کنيد.
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