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    چكيده:
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  چكيده:

حقيق تسيم است. اين حسگر بيهاي ي از وابستگي كيفيت خلاق در شبكهمهماطلاعات معتبر جنبهنتقالا

ررسي ب هابراي اين پروتكلرا ها و رويكردهايي پروتكلباشد و اطلاعات معتبر مينتقالاي بر مشكل امقدمه

اشند، بميكاربر  هاي وابسته مخصوصبراي انعكاس نيازمندي كه كند كه اغلب براي كاربردهاي خاصيمي

هايي ممكانيسها ناين است كه آهاي بحث شده،ري از پروتكلي پيوسته بسيا.يك مشخصهيندآوجود ميبه 

ه انرژي نيز بهينكه از نظر در حالي اعتمادشان برسند. تا به هدف قابل كنندميرا از چندين لايه بررسي

  هستند.

  :مقدمه1-1

ي بالاتعداد ،هاسيم در ميان بقيه ويژگيبيحسگرهاي خاص شبكه هايتكنيك ها وينيازمند كاربردها،

ادبيات ديگر همگي در اينك،ايشبكهفرآيند داخلاطلاعات و مركزي يشبكه،منابع انرژي محدود،هاگره

  متداول هستند.چيزي كه كمتر مورد توجه قرار گرفته است مفهوم مناسب قابليت اعتماد است.

د دارد؟ وكند وجرا بررسي ايرود تا شبكهمياي كه انتظارعملي پديدههيچ شانسي براي بررسيآيا  •

 هاي گروهكافي توسطدريا اين مساله به قآ وجود دارند؟كافي با كيفيت درست آيا حسگرهاي 

 ي پوشش و گسترش است.اين موضوع مساله گيرد؟پوشش قرار ميحسگري  تحت

و منجر به ايجاد مساله  باشد صداوسر تواند پرها مينو بنابراين خواندن آ حسگرها ارزان هستند •

- ياي كه مگانهچند هايحسگريعني تحويل  فراواني است، رويكرد استاندارد .اطلاعات شوددرستي

 .شودمي هاستآنطريق تركيب يي كه احتمالا ازصدا هايلسيگناباعث بهبود  و خوانند

دي يق چندين مسير بعربايست از طشود اطلاعات ميميكه يك اتفاق بااطمينان بررسيحتي زماني •

اين يك  خاصي منتقل شوند.يا مقصدهاي اي در مسير دروازه عبورهاي رايانهه ايستگابه سمت 

 نمونه از مسير انتقال و اطلاعات معتبر است.
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اننده را خوماي پوشش،مسالهكند و براي بحثمياطلاعات معتبر تمركزل انتقالاين تحقيق برروي مشك

ي اين سوي حيطهمشكل صحت اطلاعات،آن دهيم.}ارجاع مي6}و{5{-}4{-}3{-}2{هايبخش به

ي نهايي اهتوسط سيستم غالباًقابليت اطمينان، ،دارد نچه كه در اينترنت وجودعكس آبر تحقيق است.

يفيت ك هاي داخلي بين قابليت اعتبار،آيد بلكه بررسينميهاي انتقال بدستاستفاده از پروتكلو با

 براي مثال استفاده از  اي است.هاي بين لايهحلاطلاعات فراهم آمده و انرژي محدود نيازمند راه

tcpچندين عدم مطابقت بين شود كه ،باعث مياعتباربراي رسيدن به قابليت tcpحسگر بيو شبكه -

تي را براي مشكلا ،اطلاعاتل مركزمقاببه فرد درحصري مناهاي نقطهشود.آدرس}مختلwsnسيم{

- براي ترمينال دهآدرس داده ش tcpكه از اتصالات زماني كند.اي ايجاد ميشبكهدرون يندحمايت از فرآ

احتمالا ،ها از فقدانكه بعضيها زمانيي پاكتاز همه tcpمنفعل و  تكرار بيهودهشود،مقصد استفاده مي

كه هنگامي، tcp و مشكلات عمومي  رودبا فشار هيدر بالاتر مياغلب per-packet،قابل تحمل هستند

ترباشد } مناسب8}و{7هاي {تصوير مكانيسماحتمالا براي Tcp روند.ميسيم جلو بيطريق اتصالات از

} اين تحقيق به 12{-}11{-}10{-}9آيد.{نميبه نظر مشكل نهايي ديگر از سويكه ،پيچيدگيو 

  بندي شده است.صورت زير سازمان

مجموعه  ،تحويل پاكت مجزاشود.}ارايه مي2عتبر بعداًٌٌ در بخش{اطلاعات مانتقالاي بر مشكل مقدمه

و اين   شودبحث مي 5-4-3هاي ها به ترتيب در بخشا و يا جريان نامحدودي از پاكتهاي از پاكت

  شود.ميتمام 6 بخشتحقيق در

  اطلاعات معتبر:انتقال 2-1

ف تصاد كانال ومسير باوجودخطاهايدور درطول چندينهايمعتبر بين گرهآوردن انتقالمشكل بدست

  زير را دارد: حداقل ابعاديا ازدحام،
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تنها ،:موارد ارسالاست هااز پاكتسيلي مقابل دريا ها اي از پاكتمقابل مجموعهمجزا درتپاك •

ها از داد و يا جريان نامحدودي از پاكتتعسو و يا ارسال يكاز يكارسال يك پاكت مجزا 

هاي از پاكت رمتفاوت است.ارسال معتب،مورداستفاده در هرپروتكل قابلمكانيسم درديگرسوي

ها هارسال معتبر بستاند يا هم پيوسته عاتي كه به شدت بهبراي اطلا،تواند براي مثالمجزا مي

 اشد.بنياز شبكه موردجديد درداخلهايجديد يا بررسيهايي مثل منتشركردن كدكاربردبراي 

}re-tasking،از هايييانجرياوليهينمونهكه،استاطلاعاتازكليديگزارش }13{بهكنيدنگاه

 } .باشدها ميپاكت

ها ثالم .هستنددها نيازمند تحويل ضمانت برخي كاربرتصادفي:مقابل ارسالشده درارسال تضمين

 عبارتند از:

 .sink nodeمهمي از حسگرها به يك گزارش وقايعي بسيار-1

   .به حسگرها sink node جديد يا بررسيپخش كد-2

را  15و14{براي مثال هاي نزديك به خط مسير نهاييي بين گرهبعد دكاربراجراي حالت نهايي در-3

  ببنيد}.

كه حسگرهاي زمانيمثالبراي.كنندميتحملخوبياز فقدان را به خاصيديگراحتمالادرجاتهايموقعيت

 ،يك مسيرتحمل است.مقطعي قابلدهند،فقدانميهم را انتقالبه حسگري مرتبط هايزيادي با قدرت

كلي هرچه طوربه .تجويز يك احتمال انتقال است،توجهي از فقدانكردن ميزان قابلبراي مشخص

 اين مطلوب نيز بالاتري انرژي مورد نياز براي رسيدن به هاباشد ميزان هزينهمطلوب بالاسالاحتمال ار

  بود. خواهد
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   رها:حسگمحلي به ها به حسگرها،درمقابل حسگرsinkمقابل ها و درsinkسمتحسگرها به •

د اما دهساختگي رخ نميها،بين گرهحسگرهايدر شبكه،ايشبكهديگر ارتباطاترخلاف انواعب

از  sinkهاي يا گره ها و nodeاز ي كميو يا عدهnode سمت يك يا حسگرها بهها هگراز 

كه از حسگرها هنگامي هاييگروهطور محلي بين و يا بهبه گروهي از حسگرها  sink يك 

ي زايي همهمجوتكلركنند.هيچ پمياجرا،هم مجزايي راهاي پردازش مرتبط بهالگوريتمها،آن

- يانجام نمكار را هم اين tco دهد{حتينميپوشش قراري تحتخالنقاط را دراين فضاي

 .انداي كوچك ايجاد شدههاي نقطهي نقاط مجزا و يا دستهارمتفاوتي بهاي حلاما راهدهد}

 

  ي مجزا:ارسال بسته 3-1

 خواهد تا اطلاعات متمركز را به يك گره يحسگري مرهكه يك گاست مثال،زماني مهممجزابرايبستهارسال

sinkه نتيجردمتمركزشده ومتغييرهاي مهاز ضمانت ناكارهاي انجام شده برروي مواردي  منقل كند.شبيه

  }pdpباشد{ارسال پاكت مي احتمال،عملكردترين ارزيابيمهم

A . :رويكردهايي از استفاده از يك مسير مجزا  

اوليه براي هايمكانيسم،به صورت رايگانfec مسيري مثلفيزيكي تكهاي لايهمكانيسمبااستفاده از همه 

اجازه دهيد با انتقال مجدد شروع  متعدد هستند.ها،استفاده از پاكت مجدد وانتقالاعتماد و ارزيابي قابليت

  كنيم.سه مساله بايستي ابتدا حل شوند.

  ؟كند و نشانگرهاي استفاده شده چه چيزي هستند.ي مييها را شناساچه كسي فقدان-1

  ؟خواهد.چه كسي انتقال مجدد را مي-2

  ؟دهد.چه كسي انتقال مجددرا انجام مي-3
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مجدد انتقال }وtimerزمانگر{از انتقال بايستيهايگرهشودوتواندگممياطلاعاتمجزاپاكتپاكتلدرارسا 

 .داردوجود آنجريانبابسته درمورد انتقالري بيشتانعطاف كندوميستفادهاز اطلاعات اد. گيرندهنكناستفاده

-تپاكمجددانتقالو درخواست  كندرا بررسيهافقدان كهشوددادهاجازه كه به گيرندهاحتمال اين مثالبراي

 nackكهرصورتيد.همچنينوجودداردكند،}nackمنفي{اطلاعاتهايپاكتازدهاستفاراازطريقشدهگمهاي

ارسال اطلاعات منفي براي صورت هيچ ضرورتي براي ايندرضمني باشندي حمل اطلاعاتنوان وسيلهعبهها 

  شود.ميذخيرهزيادي انرژيبنابراين  وجود ندارد و هر پاكت

 :داردت زيروجودصوررد مثبت استاندارد بهمسير مجزا دو رويكبراي ارسال 

رود انتظار اطلاعات مييكه يك گره در مسير به سمت بسته:زمانيnackيمجدد لايهانتقال •

تاخير يك است زيرا تنها نماها آسانچيدن زمانكند.را دريافتnackاي لايهرود كه دانشمي

به .شوندگرفتهنظر پردازش پاكت،بايستي درهايزمان  مجزا وشده درطول يك مسيرگسترده

ن دهد و آانجام ميز اثرات را براي حركت موفق پاكت محدودي اادتعد،دهندهكلي انتقالطور

حال براي با اين .كندحذف مي ،خارج شدشده و از ردهمعنيبي حاصله كه عددرا بعد از اين

يي هاكانالدرحتي،كنندميرا ايجاديدارمعني ها كه پيشرفتدانشاطلاعاتي كوچك،هايبسته

 شوند.رود بدون هيچ تمايزي پخش ميميها انتظارنخوبي از آكه به

 

فراهم  sink كه يك دانش از يك گره پاكت تا زمانييك نيازداردكه از:انتهابهانتقال انتها •

-منبع عموما بسته ميتوسط گرهشده هاي انجاماز بررسيدوباره تعداديكند.،استفادهيدآمي

از به ني،منطقيهايزيرا گمانتر است.موردكمي سختدراينtimerحال تنظيم بااين شوند.

- د.انتقالنداررا ،موجودمسير و ترافيك مسيرازاي هر،تاخير بهمسيرهامورد تعدادي ازدانش در

كه نظري زمانيلحاظتركيب شود.به nackي مجدد لايهتواند با انتقالمي،انتهابهمجدد انتها

ت با موفقيت كه پاكاينمحضتواند بهمنبع ميبالاباشد،گره nacيمجدد لايههايانتقالتعداد
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پر ،هاtimerگذاشتن مشكلات تنظيم كناربا .آزاد نمايد رااش استفاده دشبه مسيربعد ارسال

 .ها بستگي به شرايط خطا دارداين طرح ترين انتخاب بيننرژيا

                           

-مجدد انتهاه انتقالانتظار براي مسالمورد ي انرژيهاهزينه1ع اين مساله ما در شكلوشربراي  •

 kزمايش انتها را با آبهو انتهاnackي مجدد لايههايي كه انتقالانتهاي خالص با طرحبه

و يك sink منبع و بين n=10 مشخصاتبا هايمسيركنيم. ما ميسهمقاي،راكنندميتركيب

-ميرخ pاحتمالهم با اازطور جدها بهي ضربههمهانتخاب كرديم كه ،سادهخطاي كانالمدل

- پاكتكه انتقال و دريافتاستنينچانرژيمصرف}}مدل13و1خطاي ضربه{فصل {نرخدهند.

استراحت هستندو هيچ درحالهاگرهديگراوقاتتمام.درشوندميانرژيهايهزينههمانهاموجب

شوند.مسايل زير نيز ارزش ميدانش محاسبههاياطلاعات و پاكتتنهاكنند.نميرا مصرفانرژي

آن  دادنانجامكار،طاي ضربه پايين}بهترين{با نرخ خخوبهايكانالازبسياريدارند.برايتوجه 

بيش از ،خالصيانتهابهخاصي طرح انتهاييك نقطهحال تاباايناست.nac داشتن لايه بدون 

- ابت ثذرهخطاييدكه نرخآميدستزماني بهمشابهنتيجهيكاست.كنندهنتيجه و اتلافحد بي

 هاكوچكي از گره.براي تعداداندمتفاوتها گرهتااز n }و تعداد10�3داشته شود.{يعني در نگه

 ١شكل          



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

١٣ 

 

-طرح،انرژيمطلوب از منابعايجادكاربردبراي.شوداستفادهnacي لايهازدانشكه بهتراست

 .كاملا پويا باشدواقعي بايد شدهانتخاب

و احتمالا .منبعكنندخصوصا گرهميخودرامصرفناهمگوني انرژيصورتمسير بهلطوها درگره •

ه گره اوليه بزمايشاگر آ كاركنند حتي،انتهاييبهانتهاطول هر انتقالدراول بايد.وسطيچندگره

sink يكه تعدادآزمايشات لايهحاليحال دربااينباشد.نزديك mac ،ويابد{افزايش ميمجاز 

ول طانرژي درجوددارد}مصرفموفقيت يك مسير را بگذارند وكه پاكت بااينبنابراين احتمال

 شود.ميها نيز بيشترگره

ال چندين كپي از همان }} به ارس17در { شده{اعتبار مسير به مسير توصيف hhrرويكرد

بالاي  جريان شده و به عقب به سمت گره باشكليكتوسط هرگرهي، دارد.پاكتپاكت بستگي

صورت محلي پاكت كه بهخطايها از يك نرخكپيازتعدادمحدوديشود.بعدي ارسال مي

  .sink)مسير تا يپاكت و فاصلهمطلوباحتمال ارسال(شود.ميمشخصاند،شدهزدهتخمين

خطاي يك نرخمقايسه  در.}hhraيد{آدستمحلي بهتا يك دانش شوندميها تكرارطور متناوب پاكتبه 

دو نوع برنامه د.هرنمومشاهده را نيز عكسرفتار برتوان ميهمچنين است و بهتر hhraاز hhr ذره پايين،

با  هالاين نوع كانا.معمولي سيمبيهايكانالدر مثالكنند برايميخوبي كارمستقل،بهها باخطايبراي كانال

  .hhrاند خصوصا براي نيمه مطلوب،هانآدروجود خطاهاي موجود

-طول دورهكانال ودر شدگي عميقمحوها درطول ي كپيروند كه همهميمتعدد فقط زماني به هدرهايكپي

- رايطكه شخلاصه به محض اينبه طورباشند.ميكافي هاپاكتتعدادكمي از  يا يك.شوندبعدي استفادههاي

نياز براي رسيدن دموري براي كاهش انرژيتري موثروسيله macيبعدي لايههايانتقال يابدميخطا تنزل

موردنياز براي رسيدن به احتمال تلاشوقتيوجود با اين.روندميبه شمار،هدفپاكتحتمال ارسالبه يك ا

 يفاصله اي مثلالعادهز به اطلاعات فوقها نياگره،سطح حداقل حفظ شودبايستي در ،باشد نهاييارسال
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 و انرژي آوردن اين اطلاعات هزينهدستبههاي محلي دارند.خطا نظر يا تخميني موردا گيرندهمسيرشان ت

  طلبد.اي را ميالعادهفوق

Bرويكردهاي استفاده از مسيرهاي چندگانه .           :  

 صورت مسيرهاييا بهپيشرفته صورتها بهن،چيدن آقدرتييچندگانهبراي مسيرهايرويكردنخست يك

- مشكلات كهزمانيصورت مسير اوليه،تاها بهناز آكردن يكيمشخصو  استمجزا ازهم يا مسيرهاي بخشي

 }19مجدد{مسيربنديمحلي از طريق برنامهصورتير بهمسيا}18{.شودديگر استفادهازمسيردهدميرخ

-هاي ارسالدرشكل كارباست كه لزوما بهزحد مطلوبامسير،بيشحال در هرمورد،حفظيناباشود.ميجفت

بلكه كنندميارسالاز مسيرها مجزا را درطول يكيكتپاتنها يك ديگر نههايدهند.روشنمينتيجه مجزاپاكت

  د.نكنچندگانه منتقل ميطور موازي درمسيرهاي چندگانه را بههايپاكت

ند اشدههايي كه تصادفي انتخابطريق مسيرتعددي ازهمان بسته ازمهايكپي}Reinform}20در برنامه 

كه هر و اين شودميگذاريهدف sinkسمت يك گره پاكت به شود كه يكمي.خصوصا فرضشوندميمنتقل

-نسخه است.خود را بلدهاي همسايه به همراه فواصل مسير از همه sinkن خود را تا آمسيرفاصلهگره،

تا  2است سطحي مجبوريك گره.گره داخلي و نه تنها در گره منبع رخ دهدهرتواند درپاكت مييبردار

شود، ميبرايشان پاكت فرستادهكه   رابالابا جريانهايي گرهها براي ايجاد به كپيبگيرد.تعداد تصميم

-با ايننزديكترند.اما  sinkدهد كه واقعا به ترجيح ميهايي را گرهreinform دومانتخاببادرنظرگرفتن

ول ها از طاز تخليه سريع گره وكند.ميهاي زير پخشول گرهطاله بار را درسم انتخاب تصادفي است.اينحال

 sinkفاصله مسير تا  ،محليطوره بهشدزدهتخمينخطاينرخازها كپيكند.تعدادميجلوگيري مسيرخوبيك

- پروتكلشودميهاي متعدد استفادهكه از كپياحتمال ديگري.شودمي نهايي مشخصارسالو احتمال

 خلافبرشود.مي،پخش}17سيم{بيرسانهانتشارويژگياستخراجقطريازكهاستhhraوhhrهاي
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hhrمسير{بهمحوردرانتشارمسيرنقطه،بهنقطهhhbكدامهراگر .ميشودگرفتهنظردرموفقانتشاريپاكت}يك-

يك سيل، شكلبه فساداز منظور اجتناببهتر بفرستند.فرستنده{به سمت مقصد}پاكت را آن طرفينمجاوراز

-مجاوراناز از تعداديو بااستفاده فرستنده{توسطpفرستد.ميسمت جلوبه pمجاور پاكت را تنها با احتمال 

به  {انتشار مسير hhbaشود.طرحور متوسط تنها يك كپي فرستاده ميطكه بهطوريشود.ميانتخاب}نآ

- پاكتهايكپيبيناست كه يك فاصله hhraكند.كه شبيه به طرح ميايده استفادهاز همان دانش}با  مسير

-دفتصاازجلوگيريبراي{كه فرستد.راميدانشيك،كندميدريافتپاكتكهبالاييباجريانگرهيهر

-ميدريافتكه چنين دانشيمحض اينبيشتر را بههاي انتقال كپي، xگره واند.}شدهرندوم،انتخاب

- اوليه اضافهاتاضافي را به اطلاعي از ضرباتد} گره مقصد تعدا21بعدي{.دريك طرحكندميشود،منتقل

-ميشود و هرتكه به مسيرديگري منتقلميي حاصل تجزيهيافتهاطلاعات افزايشو مجموعهكند.مي

عات مجدد اطلاهايي براي ايجاد ود كه يك زير مجموعه از چنين تكهشميانتخاب به اين دليلگذاري شود.كد

  }22اند.{هاي ديگر نيز استفاده شدهبافتدر در جزءجزء بههاي پاكت،ي طرحهمه.استاوليه كافي

C. هاي متعددمورد گيرنده  

اكت كنند انتقال يك پمنتقلمجزا يمجزا را به يك گيرندهتا يك پاكتكنند ميها سعيحال تمام طرحتا به

-ربهتواند منجمثبت مياين است كه دانشها خيلي مشكل است. يك مشكل خاص از گيرنده گروهيمجزا به 

} 24{ macيانتشار لايهانتخاب.شوداست،}23{پروتكل چندشكلينوع ،كه يكaskداخلي مشكل انفجار

ي پروژهدراست}كهنخست كتبراي پا {انتظارwfpديگر رويكرداعتماداست و انتخابقابل

jaruda}25ها از اي از پاكتاز مجموعهاول معتبر پاكت}براي دريافتsinkسمت تمام  حسگرها گرفتهبه -

كوتاه در  كوتاهي از انرژيهايرستنده و گيرنده براي تبديل پالسبه توانايي فشوند.اين رويكرد بستگيمي

ت انرژيشان در سم اساسبر هاي نرمال اطلاعات تقالناز ا هاپالسل و توانايي براي تشخيص اين طرف انتقا

 هاي مجاور شروعكند.گرهميها را ارسالاي اين پالسو دورهصورت متناوب به sink گيرنده استوار است.
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-ازبعد نآ شنوند با تكرارها را ميsinkهاي كه صداي پالسكنند زمانيميبه ايجاد پالس از طرف خودشان

-زمانيمجاور،يك  كرد.قل خواهدرا منتات اطلاعپاكت  sinkكردوپالس خواهدايجاد بهشبكه شروعلك مدتي

-يمنيز منتقل كرده و پاكت اطلاعات رارا متوقفايجاد پالس  دنكنمياطلاعات را دريافتها پاكت sinkكه

}كه sinkگرهي {شامل هريابد.ميت اطلاعات ازطريق شبكه گسترشو پاك يابدميين فرآيند ادامهاكند.

-ميرامنتقلپاكت شنود،كردن است را ميحال پالسكه درپاكت اطلاعات را دارد و هنوز صداي مجاور را 

زدن گذاري يا ضربهي پالسفاصله.كندميمجازي عملnackيكعنوانها بهپالسيادامهروش بااينكند.

  كند.هاي اطلاعات اجتنابتا از تصادفات مكرر با پاكت شودبايستي كاملا تنظيم

D.خلاصه  

-نهافزايش هزيمنجربه،ثابتييك شبكهنهايي درارسالاحتمالوجودداردكه افزايش عموميتمايلدرابتدايك

نهايي را ثابت احتمال انتقال sinkمنبع و گرهمسير بين ي فاصلهطورهمزمان افزايشبهشود.ميانرژيهاي

ور چطد كهشده دارانتخاببه طرحدهدو آن بستگيميكلي انرژي را نيز افزايشمصرف .همچنينداردمينگه

  ها پخش شود.گرهانرژي درطولمصرف

  ها:اي از پاكتدستهانتقال  4-1

ك يبايستي منتقل شوند.{كدهاي به روز} ي زيادي از اطلاعاتكه دستهدهدمياي زماني رخدستهانتقال

صورت اين ميانه بهد.ناستفاده شوندتوانها ميnackكه استايناي،مجموعهازچنين انتخابمهميمشخصه

شده توسط مطرحيك نياز انتقالعنوان تواند بهيمnackدهد.يكدانش را كاهشهايتواند پاكتبالقوه مي

ه عنوان يك درخواست بتواند بهميكندميمياني اجزا را پنهانه يك گرهك،دريافت شده باشد.زمانيگيرنده

بعدي نياز به پيمودن يك مسافت بين شدهمجددا منتقلمزيت كه بخشاما بااين.كندعمل ع همراه گره منب

ود.دريك ش} نيز ناميده مي25}{26{ احياهي همچنين يك سرور گرندارد.چنين  sinkمنبع و گره 
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كنند.ما درمورد سه ميكردن صرفگير را براي پنهانضربهحايل يا ها در شبكه،چندهگريهمهموردغيرعادي

  كنيم.ميكند،بحثميها كمككه به اين ايدهطرح،

A.PSFQكشيدن سريع،رامي آ: تلمبه:  

-مجزا بهاز يك گره منبعها را از بخشعداياست تا ت}طراحي شده13{شده دردادهنشان PSFQپروتكل

-.اينكندمنتقل حسگرييشبكهيك طولدرها گرهيهمهحتي بهياگيرنده هايگرهازاي مجموعهزيريك

- يافتهتشكيلايپايهياوليهعنصر3شده پروتكل ازروزبهكدهاييعني.كندميراايجادشدهتضمينمساله،انتقال

-اجزا را منتقلهمه sinkگرهپمپعملياتيوسيلهبهگزارش،يكوواكنشيعملياتپمپ،يكعمليات.يكاست

  سازد.مي پخش mac ييك با استفاده از لايهبهو مجموعه را يك كندمي

 يههمشود.ميمتوالي تجهيز و هربخش با يك عدد هاي مختلف نسبتا بزرگ است.بين بخش ����زمان 

  كند.ميها مثل بخش زير رفتارگره

در يك  كندمياست را دريافتنشدهكه هنوز ديدهجديدييك بخش Aكه گرهزماني •

 ،شودجديد انداختهكه همچنان فقط بخشزمانيتا كند وميرا حفظآنداخليمخزن

 شود.ميدريافتپاكت 

تصادفي و زمانراي يكب A شودگرهتوالي دريافت ميجديد دركه يك بخشزماني •

 Aكه زمانيدافتميحال ارسال جلوو بااين.فرستدميجلورا بهوآنماندميرندوم منتظر

-آنجايياز .اندكردههمان بخش را ارسال،تا از مجاوران آن هم4يا بيشتراز4كهفهمدمي

 يد.آكوچك ميبخش به نظر،با ارسال Aمده توسطآاضافي بدستكه پوشش

جاي ارسال شود.بهمي،آن نيز حفظشودميازتوالي دريافت پاكت خارجيككه زماني •

استفاده از را با بالااز هرمجاور باجريانشده گمهايبخش فوريالگره تقاضاي انتق،آن

به  كند.ميدهد را درخواستمينشانشده را گمهايكه بخش  NACKيك پيام
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 توالي ي درهايبه ارسال بخششروع كندشده را دريافتگمهايگره بخش اينكهمحض

 .)هاهاي طولاني در بين آنبا تاخيريعني (كندحالت پمپ ميدر

نيد كه كفرض شوند.نميبار پخشكه وقايع زياندارد  ها تنها درتوالي اين مزيت راپاكت تصميم براي ارسال

را به  	�كرده و پاكت دريافترا   A گره مجاور پايين دست Bكند.را پمپ مي �Xتا X1هاي پاكت Aگره 

عمليات واكنشي را كه يك در حالي bكند. گره را دريافت مي 2
	�ن پاكتفرستد.و بعد از آسمت جلو مي

-ارسال پايين  Cگره  به سمت}W.R.T.B{چند تاچندتا صورتبه  ازقبل را  	2
	�بايد B .گرهكندآزاد مي

  باشد.انرژي ميفايده است و اتلافكندكه احتمالا بيميواكنشي را آزادنيز يك عمليات Cكند.

ا از انتهاي يك كه اجززمانيباشند. مرتبط مينتقال،ادرخواستازطريق يك NACKواكنشي با يك عمليات

ها را از شكستشناسايي، ودندارد و اين روشزيادي وجصورت هيچ تعداد مكرر اينشوند درميمجموعه گم

محاسبه اند،اخيرا مشاهده شده كه هايياز تعدادي از بخش Aبراي مقابله با اين مشكل گره  دهد.ميدست

 .شنده بايستي رسيده باشدگمهايكه بخششودميزدهزماني تخمينمواقع برخي 	����شوند و دانش مي

رها  NACKي ارسال پاكت عمليات واكنشي را به وسيله  Aد گرهنشومان دريافتن زيزي در آچاگر هيچ

فرستند تا را به جلو مي  NACKها نآ گيرد،شده را بدست نگمهايبالا بخشجرياناگر مجاور باسازد.مي

 شوندميخودشان منتشرNACKهايپاكتاست.شدهگمهايكه داراي بخشرسديگرهي مسرانجام بهاينكه 

براي  شود.ميدادن دعوتدارد نيز براي پاسخشده را گمهاياز اين بخشلا كه برخيباو هرمجاور باجريان

ند. كنيمبفرستند معرفي هايشان راها پاسخنكه آمي را قبلا از اينرندوهايها تاخيرنآازتصادفريجلوگي

در  TTLطور كه توسط يك فيلد {همانهاگرهموردانتظار است.دورترين SINKعمليات گزارش در گره 

شده يافتهاي درخودشان را و بخشكنندكه آدرسميگزارش را ملزمهاياست}پاكتپاكت نشان داده شده

  اي از كدها را قضاوت كند.جموعهپيشرفت پخش مزانيمتواندميSINKروشاين دهندبهه را نشانشدمو گ

B.GARUDA:  
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وف كه معر كندرا مطرح مي PSFQ} مشكل مشابه با مشكل GARUDA }25پروژهمده دروجودآطرح به

 داري از شبكه است.يك بخش معنيكه ي حسگرها همه به sinkاي از يك به انتقال معتبر اطلاعات توده

GARUDA   از يك طرحnack  نخست ازكه پاكت اولكندمي.و بعلاوه مراقبت بسياريكنداستفاده مي، 

كند.اين ميارسالc-iiiبخشطوركه درهمانشود،ي حسگرها منتقلمعتبري به همهصورتيك مجموعه به

ن يك گيرنده نياز به دريافت يك پاكت از مجموعه كند كه در آميرا حلمحور nackهاي طرحمساله مشكل

لت تقريبي را براي حداقل يك يك حا GARUDAدارد. را كل  هاي ديگر درپاكتبراي بررسي فقدان 

ي ا(كه اعضاي هسته مجموعهاعضاي اين  كند.وميحسگري ايجادياي از توپولوژي شبكهي برجستهدسته

ور ااي مجر هستهرو و اعضاي غياي پايينبراي اعضاي هستهكننده احياعنوان سرورهاي به )شوند.ميناميده

كه يك  sinkعنوان كانديدهايي براي هسته هستند كه يك مسيري را با ها بهن گرهكنند.تنها آميعمل

- اي كافي در مجاورتش وجوددارد.از سويكه اعضاي هستهزمانينمايند، ميطي گانه هستصحيح چندعدد

نديد اي كاتوانند يك عضوهستهميشان ندارنداي را در دستهصرهستهاي كه هيچ عنغيرهستهاي اعض ديگر

ا اي باي كه حداقل يك عضو هستهتمام اعضاي هسته.اي شوندبكنند تا واقعا يك عضو هستهرا درخواست

  كنند.مجدد ميانتقال ن درخواستاز آ ،ناسندشجريان بالا را مي

- گره ،ي واكنشيشدهگماطلاعات.آوردميا به دنبالدو قدم ر sinkمعتبر يك مجموعه از اطلاعات از ارسال

اساس ارسال خارج از ترتيب بر GARUDA فرستند.ط با آنها مياي مرتبهستهاي را از اعضايي غيرهستهها

كار ا اينامطلبد.مي Yبالاي اي با جرياناي را از عضو هستهشدهاجزاي گم xاييك عضوهسته است.استوار

 Yبراي رسيدن به دسترسي است.درواقع قابلYشده در داند كه عضوگمدهد كه ميميزماني انجامرا فقط

است هم اينك داده Yاعضايي است كهيدهندهاي كه نشانضربهيشده به يك نقشهارسالخل هر پاكتدادر

يك .استفاده كند Yشده در گمهايها براي پاكتNACKتواند از اين دانش براي ممانعت از مي  Xو

ي اجزاي همه Xكه شود تا زمانيمجدد ميهاي انتقالي درخواستمانع همه Xمرتبط با  Aاي عضوغيرهسته

  شود را داشته باشد.داده ميكامل نشانربهض حاضر را كه توسط يك نقشه
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C.RMSTي معتبر: انتقال چندگانه:  

هاي بزرگتري از اطلاعات در انتقال بسته ومستقيم انتشار ومعتبر اطلاعاتانتقالبراي  }RMST}7طرح 

مثال زماني موردنياز است كه است اين برايشده ايجاد، SINKمنبع به يك هاي چندگانه از يك گرهبخش

اعتماد تركيب ابليتچندين مكانيسم را براي تقويت ق RMSTشوند.زماني بايستي منتقلهايدورهاطلاعات

  كند.مي

 MACي مجدد لايهانتقال •

- مسير يكمياني روي هايگرهي و همه  SINKگره كه RMST پنهاندرحالت •

هاي اي براي بخشدورهصورتد و آن نهان را بهكنميها را پنهانشده بخشتقويت

ن يك آكند ميشده را شناساييگمهايكه يك گره بخشزمانيند.كميشده چكگم

شده حركت ه به سمت منبع درطول مسير تقويتكندكرا ايجادمي NACKپيام 

اي را كه در نهانش دارد دوباره به سمت شدهگمهايبخشداول ك Aگره كند.مي

SINK  در اين صورت  )فرستدكننده را مي(و بنابراين گره درخواستفرستد.ميA 

-بالا فرستادهسمت جريانجلو بهسمت صورت آن بهاندازد.دراينميرا NACKپاكت

-لحاظ مشاركت و قابل مقايسهبه NACK يهاي پاكتشود.همه اجزا و همهمي

 SINKتنها گره  RMSTپنهانيغيرد.درحالتنشوميدادهنشانمستقيموپخشبودن

 .گردندميسمت گره منبع برها به NACKبنابراينوسطي.هايگره نهپنهاني را دارد 

ي اطلاعات را بسته،كلشود و منبعمينيز استفاده حشو و فزوني ربردكايدر لايه •

 نويسي نكند.صريحا زير SINKكه كند تا زمانيمياي استفادهصورت دورهبه
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برخي ،شدهجديد تقويتهاياكتشافي و ايجاد راهبا تكرارمكررانتشار،سودانتشار وقايع •

  .آوردوجودميدادن گره بهعي را برعليه از دستحالت ارتجا

 )ليك(اطلاعات بعلاوه مخارجيهابالا براي تعدادكمي از بايتهايهاي منطقي از مكانيزمبا بررسي تركيب

-نرخ درمورد NACKييهلامجددانتقالكه  استدادهنشانبايتي100ياندازهعضو به50انتقالنيازبرايمورد

 NACKيلايهبودن انتقالاز حالت پنهان تعجب استفادهكمال  اما با استموثر بالاتر،پاكتفقدان هاي

- ي اينست(با ارايهروش اترينساده )RTS/CTSيعني دانش يا  NACKلايه كليمخارج (وبنابراين بردن

  .)كنندميبخش را پنهانوسطي،هايي گرهكه همه

D. خلاصه:  

كردن و پنهان  NACKهاياز پاكتاستفادهتوده ي انتقالدهندكه براي مسالهميشده نشانبحثهايطرح

اضافي،  NACKي ازلايهكه استفادهاستدادهنشانRMSTاست.شبكه از قطر انرژي مفيد اطلاعات درطول

ا هكردن بخشكافي را براي پنهانيمياني در شبكه حافظههايي گرهمههكه است زمانيبحثحداقل قابل

هاي از گره بخشي كهبياورد سودواقعي را زمانيتواندميNACKيلايه هايكنيم كه دانشميدارند.ما فرض

  .تري را بپيمايندهاي طولانيو انتقالشان بايد مسير NACKهاي ند و پاكتكوسطي را پنهان

  :انتقال جريان پاكت 5-1

صورت هبوجودبيايند.و اطلاعاتشان را حسگر بههاياست كه گرهحسگر نيازمند اينبرخي كاربردهاي شبكه

بخشيدن به اين مساله براي اطمينان SETUPچنين اعتماد مهم دردهند يك هدف قابلاي گزارشدوره

دنياز اطلاعات مورصحتمثال براي دريافتها را درهرزمان برايتعدادكافي از پاكت SINKاست كه يكاين

راري هاي تكد خواندننكنغييرميهاي محيطي تنها به آرامي تايي كه بسياري از فعاليتجنكند.ازآدريافت

ل شده قابگمهاياند و بنابراين برخي از پاكتمجاور اغلب باهم مرتبطحسگر از همان حسگر يا حسگرهاي 
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ها را در تهايي كه پاكدي از گرهبخشيدن به ارسال تعدابراي اطمينان،كليديمكانيسم يكبنابراين اند.قبول

 هاي كنترلگيرندهدام از اينكمكانيزم را براي هر2در اين بخش ما .روديمكاربهكنند،ثابتي ايجادمينرخ

  .كنيمميبحث

-است. تاثيرات}مرتبط30}{29}{28انبوه {رلكنت با مسائل محرمانه صورتبه پاكتانتقال  نرخكنترل

ها يك انداختن پاكتشده است. دادهنشان} 28كلي انرژي و صحت اطلاعات در{مصرفدر  ازدحام مرتبط

-لهاي منتقود يعني منجر به كاهش تعداد پاكتكار شكاهش حاصلتواند منجربهانرژي است كه مياتلاف

شود كه به شكل ميدادهنشان CODAچوب كنترل ازدحام } چهار29{شود.درمي SINKهايشده در گره

  است.شدهزير تركيب

I- ر روي و بار را بگيرشان هايي كه تصرف ضربهگرهازدحام كه براساسمكانيسم تشخيصيك

  كنند.كانال مشاهده مي

II-مدتگرفتن ازدحام كوتاهمحلي براي در دست،يك مكانيسم فشار به پشت  

III-نرخ كه توسط آنمكانيسم تنظيميكSINK هاي طولاني هاي منبع را در پايهها گره

 تفاوتم پاكتطبقات بهآشكار  باندعرض  تخصيصاستوار براساس كنند.روشميكنترلمدت

    شود.ميبحث}30{در 

A .ESRT: براي انتقال قابل اعتماد رويداديSINK:  

ماند اي ميكه در منطقهكندكارميگزارشي،طوريحسگرهاي توليد پاكتنرخ طريق تنظيماز ESRTپروتكل

 SINKشود كه ميفرض.رسندمي)چاهك(SINKبه  )31( ازدحام توليدها بدونفي از پاكتكاكه اعضاي

 وسطت هدگرفته شنظرطلاعات مطلوب برسد. موفقيت درها دارد تا به كيفيت ااز پاكت يحداقل تعدادنياز به 

سمت را بهاست، خواندنيحسگرهايگرهيهمهبراي را كهمجزايي SINK،گرههربراي كهاستالگوريتم اين
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-كافي انتقال را انجام داده تابهتواند با قدرتو مي محدود نداردانرژي)(چاهك SINKفرستند.گره آن مي

هاي اطلاعاتي را طريق آن حسگرها پاكتكند.ازمياستفاده FNنرخ كنترلايياز توان برسد.آنحسگرهايهمه

سو از يك ��خاصي بين نرخ توليد كنترل براساس روابطآورد.استراتژيميوجودام الگوريتم بهNدر گردش 

- واحد زمان ارائهشده به ازاي هردادههاي تحويلطور كه نرخ پاكتشده (همانمشاهده  SINKو كيفيت

  شوند:هم شناساندهتواند ازاست.خصوصا مناطق زير ميديگراستوارسويازازدحامحالتو)استشده

 ندارد.كافي وجوديچ ازدحام و كيفيت غيرهتوليدپايين، نرخبراي هر •

بدون  ،Eوسط چند تا كسر مطلوب بهيابدكيفيتميافزايشتوليدهاينرخكه هنگامي •

فقط  SINKندارد و ازدحام ديگر شبكهرسد.به بيانشوند ميكه باعث ازدحاماين

نه  نه كمتر ومطلوب،كيفيتبهكهاينتاو كند ميها را دريافتاز پاكتصحيحي  تعداد

 اين منطقه هدف است.بيشتر برسد. 

ه كمقايسه با آنچههاي بيشتري دريابد بعدا پاكتميتوليد افزايشكه نرخهنگامي •

 شود.ميمنتقل ايجادشودازدحامكهنآبدون،موردنيازند

ا ،زيركندميشدههاي منتقلپاكت تعدادكاهشتوليد شروع به نرخديگر در افزايش •

دارد منطقه با ازدحام وجودافتند.يك مي هاپاكتوكندميايجادشدنبهشروعازدحام

به  يابند،كيفيتميها افزايشكه نرخزمانيكند،اما ميمنتقلكافيكيفيتبا نوز اما ه

 رسد.زير سطح مطلوب مي

   كندميشودجمعميناميده راند كه يكخاصيزمانورودي را برايهايپاكتو نرخازدحام علايم  SINKگره

- يممشخصمحاسبه و بعدي براي راندتوليدمطلوب جديد را نرخو فصلييمنطقهآن  اطلاعاتاين.براساس

سگر حهايو اين را به تمام گره )بزرگتر،كوچكتر و يا مساوي با نرخ توليد فعلي باشدتواند كند(كه مي

  كند.منتشرمي
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-ضربهحسگرهايي از مكاندحام توسطاز .حالتهدف برسديكند تا به منطقهميكنترل سعياستراتژي

مرتبط  قبلي به راندهاي توجهگيرمحل را بارشدضربهلي و تمايلفعشوندو مكانميشناساييمحليشان گير

- ميخروجي تنظيمهاياخطار ازدحام را در پاكتيحسگر يك ضربهازدحام گرهبررسيطريق دهند.ازقرارمي

  .كندمياستنباط را داردكوچك يورودي اين دستهكه پاكتازدحام را زمانيچاهك وضعيتكند.

-هاي دريافتگزارشي و تعدادپاكتخطي بين نرخيازدحامي يك رابطهي غيرمنطقه در يك كهاين فرضبا

هدف،باهمگرايي بسته يهميشه به منطقهداد كه پروتكل توان نشانميازاي واحدزمان،به SINKشده در 

فعلي از  مثلا براي تعدادجهاني براي داشتن دانشرا  حسگريهايگره،SINKاست.پروتكل متقارنE به 

 يمكنترلفعلاحسگريهايگرهيهمهكهاستاينمسالهاينمعايبازيكي.خواهدنميدسترسدرحسگرهايگره

مانند ه)هاي سريعتر مناسب هستنديا مناطقي با غلظت گره بالاتر(كه سرعتجالبمناطق كهحاليدرشوند

  دهند.موردعمل قرار ميرا پايين غلظت گره مناطقي بالب يا مناطق غيرجا

B . يك الگوريتم بازي:GUR  

هاي تعدادگره)32(كنند،الگوريتم راند محورميرا ايجاد ها پاكترخي كه ازطريق آن گرهجاي كنترل نبه

كه تعداي  داردمجزايي وجود SINKگره شود كه يكميد.دوباره فرضنكميكنترلروش احتمالي فعال را به

به اهد تا خوراند ميطول يكرا در هااز پاكت Kحداقل چندتعدادSINKو ندكمياز حسگرها را كنترل

و يك  N يحسگرهاي تعداددانش دربارهاده از كانال انتشاراستفاين مساله بابرسد.مطلوب اطلاعاتكيفيت

كار را بدون توان اينمياما چطور)K-Nسان است.(فرستادن با احتمالآدرهرگره، احتماليقانون تصميم

  داد؟انجام Nدانستن 

-ميرا بازيكنان مستقلي در نظر GUR،Nاست.با بيان كوتاهتر بازيGURبازي برلب مبتنيجايك روش

احتمال جايزه دهند،جواب بله مي Kبه دهند.تعدادداوراني كه ميراي گيرد كه در يك راند بله يا خير

R=R(K)   و انتشارR بازيكن به خودش با احتمال كنند و هررا مشخص ميR نظر براين  ودهد.جايزه مي
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و با استفاده فرستند.مي rاحتمال با rاساس ي را براي پاسخ بله يا خير برها يك نظري گرهاست كه توده

اصلا  Wsnاست(يا درمورد متقارن  N-Kراي نهو Kبا بلهسيستم، Kاساسبر[32]خاصازعملكردجايزه

  .)دهدنميجواب

  گيري:نتيجه 6-1

هم مجالب و بسيار  ييك مساله،معتبراطلاعاتانتقال است و حسگري چندوجهيهايمعتبر بودن در شبكه

مورداعتماد، خودش جنبه اطلاعاتاست كه مشكل انتقالهاست كه موضوع اين تحقيق يكي از اين جنبه،

 هايير است.بسياري از پروتكلغها متاي جرياندورهمجزا تا انتقالدارد كه از انتقال يك پاكتهاي زيادي

 يهايي در چندين لايه از لايهاعتماد را ازطريق تركيب مكانيسمخش مشكل قابليتشده در اين ببحث

mac  قابليت  يردن دربارهك.اين مساله از روش اينترنتي فكردندهكاربرد،موردبررسي قرارميگرفته تا لايه

م ياست بگويهحد اعلايي است ضرورت دارد. همچنين منصفانكه انرژي در.اما هنگامياستاد متفاوتاعتم

اهميت   routing هاي يا پروتكل macمقايسه با ي تحقيق درل در جامعهاعتماد تا به حامسايل قابليت

طراحي و  -1براي جالب وجود دارد.مثلا براي تحقيق كند.بنابراين تعدادي از فضاهاميرا جذب يكمتر

كنترل سازشي -2سيمبيهايكانالتار پيچيدهاعتماد و بررسي رفقابليتبهبود با بعديهايارزيابي مكانيسم

 خطاي تخمينهايبراساس نرخ fes)در مقابل macي لايه arqها(در مقابل عملي از مكانيسمتركيب

  )nackو هواي شبكه و هاي خطاي رايج (آب جهاني از موقعيتشده يا دانشزده

  )33واقعي (مثلاحسگرهايشبكه بودن انرژي دراعتماد و بهينهمطالعات آزمايشگاهي قابليت-3

در قلمرو ،انتها بهاعتماد انتهاهاي قابليتحلي راهپيگيري توسعه و) 34زماني (هاينظرگرفتن جنبهدر-4

  لب خواهد بود.حسگري جاهايشبكه
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  فصل دوم                                                                    

  سيمبيحسگرهاياطمينان در شبكهتحليلي قابليتبررسي                             
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  :چكيده

لب را در اغ تريمهمبسيار حسگر نقشهايسيم شبكهبيمحاسباتي و ارتباطاتهايبا بالارفتن قابليت

گردد كه اطلاعاتي كه ميشدن نقش حسگرها باعثهندداشت. اين موضوع يعني پراهميتكاربردها خوا

شود تا براي اطمينان از درجه بالايي از اهميت برخوردار باشند. اين امر باعث مي از دهندحسگرها به ما مي

-حملت اطمينان،ها، محاسبه قابليتحسگربنديسري موارد نظير كلاسها يكعملكرد صحيح اين سيستم

هاي پذيري در شبكههاي اطمينانپذيري خطا، تركيب حسگرها و... مورد بررسي قرارگيرند. در اين مقاله ايده

مينان اطهاي ماركوف با قابليتگيرد. همچنين مدلتحليل و بررسي قرار مي سيم چندوجهي موردحسگر بي

شود نشان هايي كه جايگزين حسگرهاي خراب ميمختلفي از حسگرها و يدكبالا را بااستفاده از انواع 

  مقايسه و بررسي خواهيم كرد.  mttfاطمينان و هزينه و  ها را براساس معيارهاي قابليتدهيم. اين مدلمي

  :مقدمه1-2

يره و غي وسيعي از فضاهاي كاربردي نظير ارتعاش، دما، صوت، مغناطيس سيم دربازهبيحسگرهايشبكه

ها قادرند دما، نويز، فشار، جابجايي فيزيكي اشياء كاربرد دارد.علت اين امر آن است كه اين سيستم

سيم يمحاسباتي و ارتباطات بهايافزايش قابليتوركنند.كرده و مونيتتشعشعات راديواكتيو و سرعت را حس،

حسگر تنها وظيفه انتشار اطلاعات را هاياست و شبكهحسگر شدههايباعث بالارفتن انتظارات از شبكه

ات سيم خود را به ارتباطبيحسگرهايشبكهگيرند.ميمهمي را در اغلب كاربردها برعهدهندارند و نقش بسيار

ت ي به وجود زيرساخكار در نواحي مختلف را بدون آنكه نيازاند به نحوي كه قابليتسيم محدود نكردهبي

خطا هاي تحمل پذيريي اصلي اين مقاله شناسايي و تحليل ايده}.ايده1-3باشند را دارند{ارتباطي داشته
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 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.
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-خطايپذيري باشد. در اين مقاله نقش تحملسيم ميبيحسگرهايپذيري در شبكهو اطمينان

د. كند، بررسي خواهد شميانواع مختلف حسگرها را پشتيباني جايي كه يك حسگر نوع منفردنامتجانس،

  گيريم:براي موارد زير در نظر ميافزونگي را همچنين 

  تنها يك نوع از حسگرها جايگزين همان نوع گردند. -

اي ميان قابليت اعتماد و هزينه گردند و در ادامه مقايسهها جايگزين هر نوعي از حسگرهايدك -

بررسي و  MTTFها را براساس معيارهاي هزينه و قابليت اعتماد و انجام خواهد شد. من اين مدل

 ام. در پايان نيز ارتباط مابين افزونگي ابعاد و كدهاي تصحيح خطا بررسي خواهد شد.مقايسه كرده

  :پذيري خطاتركيب چندحسگره و تحمل 2-2

تصوير  داده و صوت و همگرايي ارتباطشده كه موجبيم به يك رسانه چند سرويسي تبديلسبيحسگرشبكه

مثال يك داده صوتي يا تصويري نسبت ت خاص خود را دارد. به عنواندودياست. هر نوع سرويس محشده

ع داده ز براي هر نواز اين رو سرويس موردنيامشخصي انتقال يابد. به تاخيرحساس است و بايد با يك تاخير

ه جايي ك كنند،ميتنها بهترين سرويس موثر را فراهمطور سنتي،ساختارهاي جاري شود. بهبايد برآورده

-ضمانتي براي از دست ندادن خطوطولي هيچ شود،طور سريع پردازش مياست بهترافيك تا جايي كه ممكن

موردنياز هاي منفرد نيازها و محدوديتهاينوع از سرويسواقعي وجودندارد.ايناطمينان از تحويلزماني و 

حسگر هايپذيري خطا در شبكهحملتهايمورد جنبهامروز را پاسخگو نخواهدبود.يك تحقيق جالب در

ستند. زماني كه يك يا دهدكه درآن نودها با استفاده از مدل برنولي، هم فعال و هم غيرفعال همينشان

نند، كرا با كار آن حسگر جايگزينكار خود توانندمختلف ميچندحسگر خراب شود، سايرحسگرهاي يك نوع

اعث اين تركيب بنامند.حسگر چندوجهي مياين مدل را تركيبتشخيص باشد. غيرقابل كه خطاايگونهبه

عنوان مثال يك سوالي كه هنوز است، بهوجودشدههاي مها و نظمسردرگمي دانشمندان در ساير تركيب

دهيم در تشخيصهاي سه بعدي را ها و هدفتوانيم مولفهمينشده،آن است كه چگونه ماطوركامل حلبه
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شبكه از حسگرهايي از  كند. در مورد يكميتنها با الگوهاي نور دوبعدي كارحالي كه شبكيه چشم ما 

 فرضيه يككنيم.چندوجهي را بررسي ميپذيري خطاي يك شبكه حسگرتحملهايما جنبهچندين نوع،

ايم كه وقايع مستقل هستند و كردهعلت كه ما فرضاي قوي نخواهدبود، بدينشكست در هر لحظه فرضيه

ديگري گردد.فرضيهدرپي مورد رسيدگي واقعتواند به صورت پيافتند ميميدر يك لحظه اتفاقدوخطايي كه 

دارد كه خطاهايي يكديگر مستقل هستند. مواردي وجودها ازاست كه شكست مولفهشود اينمييانكه ب

ايم كه هر دونوع رفتن ناگهاني دما، مصرف توان و غيره،اما ما فرض كردهوابسته به وقايع وجود دارد: بالا

  }. 4-6درنتيجه هر دو نوع رخداد از لحاظ احتمال از هم مستقل هستند.{هستند.خطا ازهم مستقل

عبارت است از احتمال شرطي است كه مولفه در  Rtيعني  tزمان اعتماد يك مولفه در تعريف تابع قابليت

عدم قابليت اعتماد طور صحيح كاركند.صفر نيز بهTعملياتي باشد با اين فرض كه در زمان داده شده، tزمان

  طور معمول صحيح است:اين شرايط بهاست. براي هر سيستمي  Rt-1برابر با  Qtيك سيستم يعني 

 .R0=1و Q0=0كند و داريم ميسيستم صحيح كار t=0در زمان  -

 باشد شكست خواهد خورد. =t ∞با احتمال اينكه سيستم در زمان -

وابستگي قابليت اعتماد سيستم به قابليت اعتماد هر مولفه را بيان  )RBD(بلوك دياگرام قابليت اعتماد 

م مكن سيستاساس دو مفهوم استوار است:حالات ماعتماد يك سيستم برف براي قابليتماركودارد.مدلمي

ود شعنوان وضعيتي تعريف مياعتماد سيستم بهگردد.قابليتميبيانfحالت شكست با و انتقال مابين حالات.

رز طهر سيستم بهزماني كه گيري ميانگينبراي اندازهباشد.قرار داشتهf كه سيستم در حالتي غير از حالت 

  كنيم.مياستفاده MTTFكند و تا زماني كه سيستم خراب شود ازميصحيحي با آن كار

  

  مقدار معيني از زمان خرابي است.MTTF تعريف :
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 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.
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  شود:ميها در هر واحد زماني تعريفشكستخطا به عنوان تعداد تعريف :نرخ

  

خواهيم كرد استفاده standو  hotهاي يدكي گردند.ما از مدلهاي خرابتوانند جايگزين مولفهها مييدك

شود(هيچ شود يدك جايگزين آن ميكه حسگري خرابها اين مفهوم را دارند كه به محض اينكه اين مدل

گزين جايكه يك يدك،. زماني)نداردگر و جايگزيني يك يدك با آن وجودفاصله زماني ميان خرابي يك حس

كنيم. هاي متفاوتي را مطالعه مي}. ما مدل9-12داشت{نرخ خطاي قبلي را خواهدحسگري شد باز همان 

ي از شود، با آنكه انواع مختلفتواند جايگزين يك حسگر كنيم كه در آن يك يدك تنها ميميبا مدلي شروع

- را بررسيدارد، در ادامه نيز در مورد اين دو نوع، همين موضوع كه براي نوع مختلف حسگرها وجودا هيدك

توانند جايگزين هر نوعي از حسگرها شوند و در اين مورد داد كه ميخواهيمهايي ادامهما با يدككرد.خواهيم

بهتر  اعتمادتيابي به يك قابليتمنظور دسكرد.بهخواهيمشده دو نوعي و سه نوعي را بررسي هاي ادغاميدك

  }.7-8ها است{ديگر افزايش تعداد يدكهاست و روشحل، بهبود كيفيت يدكسيستماتيك راه

  

  

  

  :هايي از يك نوعمدلسازي يدك 3-2
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را كه تنها قادر به  SBو  SAنوع مختلف از حسگرها باشند و دو حسگردو Bو   Aكنيم كه ميفرض

  .)شودمي Bتنها جايگزين  SBو Aتنها جايگزين  SAداريم (تنها يك نوع از حسگرها هستند را جايگزيني

  

  


Dشده بر روي هر مولفه(خطاي دادهنرخ,DB,DSA,D��(راي اين مثال در ماركوف بداده شده و مدل

ركوف ماهايي از مدل نظر بگيريم،تنها بخشما تنها يك يدك و يا هيچ يدك در است. اگرگرديدهرسم 2شكل


(D	D(ها نرخ خطايداشت. اگر همه مولفهرا خواهيم 2شكل = DB = DSA = D�� = D  يكسان

  عبارت است از Rtداشته باشند تابع 
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  آيد:زير بدست مي Rtاگر تنها يك نوع حسگر در نظر بگيريم،تابع 

  

                                                                                                         اگر هيچ يدكي در نظر نگيريم داريم :

       

  :هاي ادغام شدهمدلسازي يدك 4-2

توانند با هر نوع از حسگرها داريم كه مي ايشدههاي ادغامن ما يدكآ گيريم كه درميحال موردي را درنظر

  جايگزين شوند.

با هر نوع حسگرخراب  توانندمي ABباشند و دو يدك نوع دونوع مختلف از حسگرها Bو  Aكنيم ميفرض


D. نرخ خطا براي هر مولفه (()ملاحظه كنيد RBDرا براي  1گردند (شكلشده جايگزين,DB,DA�(( 

  نمايش داده شده است. ABبه جاي  Sداده شده است در شكل 



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٣٣ 

 

  


Dبا فرض نرخ خطاي يكسان( = DB = D�� = D(Rt ازسيستم عبارت است:  

  

:                                                  :شود باسيستم برابر مي Rtنظر بگيريم اگر تنها يك يدك ادغام در

  

  

  نظر نگيريم خواهيم داشت:اگر هيچ يدكي در



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٣٤ 

 

  

بتواند با هر  ABCزير باشند و يدك نوع  RBDسه نوع مختلف از حسگرها با  Cو  Bو  Aكنيم ميفرض

  نوع از حسگرهاي خراب شده جايگزين گردد.

  

,D�,Dbنرخ خطا براي هر مولفه  Dc	, Aand	D���نشان داده  5ماركوف در شكل داده شده و مدل 

  استفاده شده است.  ABبه جاي  Sشده و در شكل از 



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٣٥ 

 

  

  5شكل                                 


D (يكسانخطايها را با نرخا همه واحدها از جمله يدكاگر م = DB = DC = D
�� = D(  درنقطه

  آيد.سيستم زير بدست مي  Rtبگيريم تابع 

  

  بگيريم آنگاه داريم:اگرتنها دو يدك ادغام شده در نظر



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٣٦ 

 

  

  

  :قابليت اطمينان در برابر هزينه 5-2

هاي نوع سه شده و يدكهاي نوع دو ادغاميدكهاي نوع دو منفرد،گيريم: يدكسه مدل را در نظرمي

اده و داطمينان نشانو مقادير مختلف قابليت دادهاطمينان نشانمقادير مختلف قابليت6شده.درشكلادغام

ثانيه در نظر گرفته 1000به عنوان تعداد خطاها در 0,10   و 0,05و  0,03و  0,02برابر   Dخاص  مقادير

  شده است.

سوم كمترين مقدار را داراست و مدل دوم كند كه مدلميمشخص MTTFبا مقايسه اين مدل از نظر 

  دارد. 	Dبهترين مقدار را مستقل از مقدار

  

يك يدك شده وهزينه افزوده C1شده يك يدك ساده است.هزينه افزوده Cهزينه يك سيستم غير افزونه 

  است. C2ادغام 



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٣٧ 

 

افزايش مي  C+C1به  Cشود هزينه سيستم از جايگزين يك حسگر خرابطورفيزيكي اگر يك يدك به

افزايش  C+C2به  Cشود هزينه سيستم از جايگزين يك حسگر خرابطور مجازي يابد.اگر يك يدك به

  يابد.مي

را برابر چهار  C )بدون يدكافزونگي(حسگر نوع دو بدونثال براي سيستمعنوان مداده شده به7درشكل 

 C1=0,5هاي يدك نوع منفرد نظير يك مولفه برابر اند.هزينهدرنظرگرفته 0,5اند و هزينه دو مولفه را گرفته

  . C2=0,7است هاي يدك نوع ادغام بيشتر از يك مولفه ولي كمتر از دو مولفهاست.هزينه

  :تركيبيحسگر چندهايشبكه 6-2

نظر مي گيريم نوع است را در kحسگر از mراكه شامل  Mعنصر است و مجموعه  nكه شامل  Nمجموعه 

∑ است. iحسگرهاي نوع  miطوريكه  mi = m#
�$1.  

   خروجي هر حسگر باينري است.

≠داده شده اند.اگر bو  aتعريف: دو شي  &(�) i(a) توانيم بگوييم كه از نقطه باشد در اين صورت ما مي

دو شي خصوصيات يكساني مسئله آن است كه هيچ فرض تشخيص هستند.قابل bو  a،اشياء iنظر حسگر

خواهد ها را تشخيصنداشت كه آخواهدهر دو نوع شي هميشه يك حسگر وجودمعني كه براي ندارد بدين

  داد.

يك مجموعه   aيك مجموعه از حسگرها باشد،كدينگ باينري هر شي M=[S1,S2,…,Sm]تعريف: اگر 

  است: aبا در نظر گرفتن  Siهاي نمايشگر خروجي هر حسگر مرتب شده از بيت

  



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٣٨ 

 

باينريشان  ينگاز نظر انكدكه  Mبوسيله مجموعه اي از حسگرهاي  bو  aبنا به تعريف دو شي :1مشاهده

   با هم متفاوت هستند،متمايز شدند.

  است. n-1شي برابر  n:بيشينه مقدار حسگرهاي موردنياز براي تفكيك 2مشاهده

  است.[log n]شي برابر  n:كمينه مقدار حسگرهاي موردنياز براي تفكيك 3مشاهده

  دلايل:

L=[LOG N] داده شده است.ما ميتوانيم[LOG N] 2  كدينگ باينري مختلفي به طولL .داشته باشيم  

  شي متمايز داشته باشيم زيرا 2 [LOG N]،به اين معني است كه ما ميتوانيم1بر اساس مشاهده 

=nLog n2≥ [log n]2  وL كنيم كه با كمتر از ميست. ما ازطريق نقض مطلب ثابتنيز مقداري صحيح اL 

 L1اي از مجموعه M1و  L1=[LOG n]-1كنيم كه ميشي را متمايز كرد.فرض nحسگر،نمي توان كل 

  عنصر دارد كه داريم: 1L2تعداد  1Lمجموعه كل كدينگهاي باينري به طور حسگر است.

  

كدينگ باينري معني كه حداقل دوداشت بدينشي خواهيم nكدينگ باينري مختلف اما  1L2بنابراين تنها 

گر نميتوان هر شي را حس L1نظير هم هستند.از اين امر مي توان به اين مفهوم رسيد كه با  Nاشياء در 

ي ابعاد و كدهاي تصحيح گونه كه از مشاهدات بالا ديديم يك موازي سازي ميان افزونگهمانمتمايز كرد.

بيت آن بيتهاي افزونه است و  k-nبيت آن اطلاعات و  kبيت داده را در نظر ميگيريم، nخطا وجود دارد.

،دست تواند توليدگردد.بدون اطلاعات افزونهكلمه كد مي k2 رشته باينري داريم كه از اين تعداد n2در كل 



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٣٩ 

 

-ميم بهترباشيداشته رو اگر بيتهاي افزونه بيشتري ايناي تشخيص و تصحيح خطا بسته خواهدبود. از ما بر

ي ه را در قالب نمودارهايشدهاي انجامسازيها و شبيهكنيم.در ادامه نيز نتايج تحليلتوانيم خطا را تصحيح

  كنيم.ميبيان

  گيري: نتيجه 7-2

ا سيم تركيبي چندوجهي رحسگربيهاي اطمينان در شبكههاي قابلتر اين مقاله تاثير بكارگيري ايدهد

با مقادير  t (R(اعتماد سيستم را براي انواع حسگرهاي نوع دو و نوع سه نشان داديم.داديم.ما قابليتنشان

اطمينان و اساس قابليتها را برو مدل يمكردهاي مختلف داده شده،درهرمورد را حساب Dپيشنهادي براي 

مقايسه و همگاني ميان ابعاد افزونگي و كدهاي تصحيح كرديم.و سرانجام نوعي مقايسه MTTFو  هزينه

  خطا نشان داديم.

  



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٠ 

 

  

  

  

  



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤١ 

 

  

  

  

                                                       

                

   سومفصل                                                                      

  سيمحسگربيهاياي شبكهدادهاطمينان در تجميعقابليتيش افزا                     

  

  

  

  

  

  

  



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٢ 

 

  چكيده:

ي مهاي ارسالي استفاده هاي حسگر براي كاهش تعداد پيغاماست كه در شبكهداده روشيتجميع و تركيب

صورت يك پيغام شده و بهر چندپيغام، داخل يك پيغام تركيبي موجود دشود.با استفاده از تجميع،داده

شده كه قابليت اطمينان داده ارائه براي تجميع و تركيب REDAآيد.در اين مقاله پروتكلي بنام درميواحد 

اده دپذيري خطا در ارسالكند.در اين پروتكل براي تحملميهاي خراب تضميني متراكم را باوجود گرهداده

اي ارسال داده از جصحيح حسگرها،بهيتحويل دادهكرده و درصورت عدماستفاده  TMRاز روش 

الي بكارگرفته مي خراب در همان مسير ارسني گرهبراي جايگزي RFNگوناگون،الگوريتم چندمسير

شمگيري داشته است چبهبود SELDAمقايسه با دهد پروتكل پيشنهادي درميسازي نشانشود.نتايج شبيه

-كاهش%60داده را در حدود تحريفافزايش و ميزان %57در حدود متراكم را ياطمينان دادهبطوريكه قابليت

  دهد.مي

  :مقدمه1-3

ي هاي كمتر كه معمولا دادهمصرفي است چون با پيغامتجميع و تركيب داده،كاهش انرژي هدف اصلي

ه دادشود.مزيت ديگر تجميعجويي ميانرژي صرفههاي نا متراكم دارد،در مصرفكمتري نسبت به پيغام

ي هاهبودن شبكپذيردليل آسيباطلاعات در سراسر شبكه است.بهالكاهش پهناي باند لازم براي ارس

هاي خراب در شبكه تا حدامكان مطمئن عمل داده بايد بتوانند باوجود گرههاي تجميعحسگر،پروتكل

در شبكه  اين است كه هيچ گره خرابياي موجود فرض بردادههاي تجميع.در بيشتر پروتكل[1]كنند

هاي مطمئن تجميع داده ،پروتكلي با ضعف روشكردن نكاتمقاله به منظور برطرفدراين [2]. نداردوجود

  قابليت اطمينان بالا ارائه شده است.

ه از گر با استفادهاي مستقيم تجميعئن كه در آن ميزان اعتبار همسايهمطمي اصلي مقاله با ايجاد وبايده

وب مطمئن است.ايجادگرفتهشكل  RFNو RDAهاي حاسبه و نيز استفاده از الگوريتمم[3]ع بنا يتوزتابع



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٣ 

 

با ميزان اعتبار پايين  هايده هاي نادرستي است كه از همسايهباعث عدم تجميع داrda [4]در الگوريتم 

ترتيب شده و بدينخطا در شبكهپذيري داده باعث تحملبا ايجادافزونگي در ارسال tmrشود.ميارسال

پيام  دريافترت عدمشود. در اين پروتكل در صوميگر تضميننشده به تجميعدرست و تحريفيدادهتحويل 

صرف  شود تا بجايمياست،بطوريكه مكانيزم فوق باعثشدهاستفاده RFNگر،از الگوريتم تائيد از تجميع

راب در همان مسير ارسالي خاسايي تمام مسيرهاي ممكن فقط گرهمجدد و شنزمان و انرژي براي مسيريابي

با داشتن سربار قابل قبولي از ارتباطات و نيز  REDAدهد كه ميسازي نشانشود.نتايج شبيهجايگزين

  دهد.مياي متراكم را افزايشاطمينان دادهچندان پايين،قابليتمصرف انرژي نه 

  :ايجاد وب مطمئن 2-3

 كنندميمطمئن ايجادوبهاي مجاورخود،يكاعتبار گرهگرها با حفظ ميزانتجميع REDAپروتكل در 

ا هاي همسايه ركنند تا رفتارهاي نادرست گرهخود را بازبيني ميرافاطگرها بطورمتناوب محيط.تجميع[4]

نا بر روي عمليات زيع بتوها و استفاده از تابعكرده وبرحسب رفتارهاي محيطي هر يك از گرهشناسايي

 ها در نظرعنوان ميزان اعتبار گرههاي خود را بهدهها،كميت مشاهپذيري گرهدريافت،مسيريابي و دسترس

  بگيرند.

را كاهش مي حسگر،كارايي شبكه هايه به علت عدم همكاري با ساير گرهخراب در شبكحسگروجود گره

كند يا در يك پريود زماني به واب و بيدار را بطور نادرست اجراحسگري،زمانبندي خدهد.بنابراين اگر گره

يابد. در ميكاهش)availabilityR(پاسخ ندهد،ميزان اعتبار آن گره برحسب دسترس پذيرش  helloپيغام 

هايشان آگاه هستند، بنابراين اي حسگر از زمانبندي خواب همسايههگره MACهاي سازي مكانيزمپياده

ايي مي هاي خود شناسپاسخ ندهد،توسط يكي از همسايه helloاگر حسگر در فاز بيداري خود به پيغام 

 يا با تغييرنكند اي را كه دريافت كرده، ارسالهاي دادهخراب بستهاست يك گرهناين ممكبرشود. علاوه

ها در مسيريابي،با نكند.رفتارهاي نادرست گرهها را بطوردرست مسيريابيها، آنمقصدبستهدادن آدرس



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٤ 

 

.همچنين ممكن است يك گره [1]شودميموجود شناسايي Watchdogهاي استفاده از يكي از مكانيزم

ي متراكم داده يا شكل دادهتواند چاهك را فريبصورت ميدهد كه دراينا گزارشخراب ،اطلاعات نادرستي ر

ي هاي همسايه در ناحيههاي حسگر،گرهي شبكهتوسعهصورت به علت نياز مبرم به درهررا به هم بزند.

ادي به شود تا حد زيميارسالهاي همسايه هايي كه از گرهود همپوشاني داشته،در نتيجه دادهدريافت خ

 يهايش كه پديدهدهد توسط همسايهي اشتباهي را گزارشهم مرتبطند.بنابراين چنانچه گره خراب،داده

  شود.مياند،شناساييكردهيكساني را دريافت

 يرا، مقادنتابع توزيع ب هاي حسگر و نيز استفاده ازاساس رفتارهاي صحيح و نادرست گرهگر برتجميع
i,jR

sensing ،availability  
i,j R وmouting 

i,jR كرده اند،محاسبه اي به آن ارسالي خود را كه دادههاي همسايهگره

از اينكه  گر قبلآورد.تجميعميگرفتن از سه مقدار فوق بدستاعتبار كل هر گره را با ميانگين و سپس ميزان

اي كه از آن دريافت داده را به) Ni(كل هر گره همسايهدهد،ميزان اعتبارانجامرا داده عمل تجميع

 هاي مستقيمي همسايهمتراكم درصورت ارسال دادهياطمينان دادهترتيب قابليتكند.بدينكرده،بارمي

  يابد.ميافزايش

  : REDAاي مطمئن با پروتكل دادهتجميع 3 -3

هش مي متراكم كاي هاي خراب را بر روي دادهها، اثرگرهبا استفاده از ميزان اعتبار گره REDAپروتكل 

است.درطول  كنند،كمترهايي كه درست كارميهاي خراب نسبت به گرهدهد. چون ميزان اعتبار گره

شود.در اش بارميگر،ميزان اعتبارگره به دادهحسگر به تجميعي هر گرهفرآيندتجميع،جهت ارسال داده

،بر  REDAيابد. اين نتيجه با اجراي الگوريتم ميي متراكم كاهشهاي خراب برروي دادهنتيجه اثر گره

  آيد.گر از شبكه بدست ميروي هر تجميع

  



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٥ 

 

  : REDAالگوريتم 

 هاي همسايه، ميزان اعتبار گره}i,…,N2,N1Nگر{ي تجميعهاي همسايهگر،گرهتجميعورودي:

}i,j,…,R,j2,R,j1R.{   

كرده و تعداد اي بازبينيرا بطور دوره iNگر رفتار هر گره : تجميع1گام،  aggDي متراكم خروجي: داده

  كند.يات صحيح و نادرست آن را بروز ميعمل

  كند.بروزمي iNي شدهتعداد عمليات صحيح و نادرست بروزرا برحسب  iNهر گره  i,jRگر مقدار : تجميع2گام

  كنند.گر ارسال ميرا به تجميع )i,…,D2,D1D(ي خود } داده i,…,N2,N1Nحسگر{هاي : گره3گام

  كند.بارمي  i,j Rرا به  iNهر گره حسگر  iDي دادهگر : تجميع4گام

  آورد.را بدست  aggDكند تا ي گره ها را تجميع و تركيب ميي بار شدهگر داده: تجميع5گام

گر شده  و به تجميعخراب، تحريفيهاي همسايهكه توسط گره اي نادرستيتاثير داده RDAالگوريتم 

ي مستقيم شود كه همسايهشده از گره خرابي ارسالي تحريفدهد. اما اگر دادهمياند را كاهششدهارسال

  ي نادرست را بطور صحيح باركند.نتواند داده RDAگر نيست، ممكن است الگوريتم تجميع

كند چون در مسير ارسالي آن ميداده ارسال 2TNنشان داده شده است زمانيكه گره 1همانطور كه در شكل

گر رسال اول به تجميعهيچ گره خرابي وجود ندارد و مجاورت آن كاملا مطمئن است، داده در همان ا

ه باعث دارد كوجود fNگره خراب  1tNشود. ولي در مسير ارسالي ميدريافت Ackشده و از آن دادهتحويل

شده از طريق داده تحريفكرده و را دستكاري 1tNي صحيح داده fNشود. ميي گره فرستندهتحريف داده

nN يشود كه اين امر منجر به تحريف دادهميگر ارسالن اعتبار بالا به تجميعكه گره سالمي است، با ميزا 

  شود.متراكم مي



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٦ 

 

  

   :REDAپذيري خطا با پروتكل تحمل 4-3

مكانيزم گر،از حسگر به تجميعهايي گرهشدهي تحريفدادهبراي جلوگيري از تحويل REDAدر پروتكل 

تنده هاي فرسي صحيحي كه از گرهترتيب احتمال تحويل دادهشود تا بدينميخراب استفادهجايگزيني گره

  دهيم.شود را افزايشگر ارسال ميتجميعبه 

ي خود را ه و هر گره دادهشداستفاده TMRگر از روش ها به تجميعي گرهدر اين پروتكل براي ارسال داده

اي هحاوي داده هايگر پس از دريافت بستهكند. تجميعميارسال )ي مجزادر سه بسته(،از يك مسيرسه بار

هر سه بسته با هم برابر بوده يا دو تا از  يكند. چنانچه دادهميدار اين سه داده را با هم مقايسهارسالي، مق

گر تحويل داده ي صحيح به تجميعداده،)تحريف شده fNيكي از داده ها توسط (با هم برابر باشند هاآن

سط يكي از گره دهد. در غيراينصورت متوجه بروز خطا تومي،پيام تائيد TNي شده و به گره فرستنده

يزم از مكان)واقعي دادهمقدار (فرستندهصحيح گره ي شده و براي دريافت دادهي ارساليمياني برروي دادههاي

  گذاري شوند.ها شمارهكند.بنابراين ابتدا بايد گرهميدهجايگزيني گره خراب در مسير ارسالي استفا

  :هاگره گذاريشماره 1-4-3



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٧ 

 

گر با ارسال پيغام تجميععمل از طرف شود كه اينميها در شبكه برحسب گام محاسبهگرهيفاصله

اين پيغام شامل دو فيلد است. به شود.توليد مي HCMي آغازشده و پيغام هاي همسايهدرخواست به گره

ي شناسايي گره و نيز منحصربفرد بوده، فيلد دوم با نام ي شمارهدهندهنشان) ID(اي كه فيلد اول آنگونه

HTA ها به اين ترتيب گذاري گرهي شمارهباشد. نحوهميگرتجميعهاي گره مذكور تا بيانگر تعداد گام

هاي به گره HCMكننده فاصله دارند برابر يك و پس از ارسال هايي كه يك گام تا تجميعگره HTAاست:

گذاري تا دورترين گره موجود يافته و شمارهها افزايشگره HTAترتيب اور مقدار آن برابر دو شده، بدينمج

 .[6]شودگر انجام ميي هر تجميعدر محدوده

  

  

  :مكانيزم جايگزيني گره خراب 2-4-3

 مسيريابي(گر، بجاي انتخاب يك مسير ديگر براي ارسالتجميعازAck دريافتعدمعلتبهRFNالگوريتمدر 

ترتيب كه بر روي مسير ارسالي ابتدا گام اينشود.بهميهاي خراب مسير ارسالي جايگزينره، فقط گ)مجدد

با هم مقايسه  وج از گرهها را هنگام ورود و خربسته گر به عقب برگشته، مقدار هر يك ازبه گام از تجميع



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٨ 

 

رده كگره اطمينان حاصلبودنها با هم برابر است،از سالمبستهتا وقتيكه مقادير ورودي و خروجي كند؛مي

خراب شناسايي كند. در غيراينصورت گرهميتراست، مراجعهآن يك واحد بزرگ HTAبعدي خود كه وبه گره

  كند.شده و سعي در جايگزيني آن مي

 ،ولي با انرژي بيشتر جايگزين كرده و fNيكسان با  HTAبراي اين منظور گره ما بعد گره خراب ،گرهي با 

استفاده گر،از همان مسير قبلي داده به تجميعي ارسال،براي ادامه)RN(جايگزينداده به گرهپس از ارسال

  نشان داده شده است. 3شود كه در شكل مي

  

انرژي  electEدر اين روابط است.دهشاستفاده ]5[شده دراز مدل مصرف انرژي ارائهشده در راهكار پيشنهاد

صورت ها بشودكه مقادير آنميداده مصرفنده براي ارسال يك بيتكننده راديويي فرستاست كه در تقويت

ي ميزان نشان دهنده aگر،فرستنده و تجميعفاصله بين گره  d شود. همچنينمينظرگرفتهفرض در پيش

در نظر  4هايي كه نويز زيادي دارند برابر و محيط 2هاي كم نويز برابر ن براي محيطميرايي بوده و مقدار آ

  شود.گرفته مي

- انرژي)1(گردد.محاسبه مي )1(مطابق dي بيت داده به فاصله kانرژي موردنياز براي ارسال  بنابراين

  فرستنده:                                              



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٤٩ 

 

  

  انرژي گيرنده)2(گردد.محاسبه مي)2(يبيت داده طبق رابطه kهمچنين انرژي موردنياز براي دريافت 

  

  انرژي مصرفي كل:)3(آيد.بدست مي)3(ي حال ميزان انرژي مصرفي هر گره با استفاده از رابطه

  

  خواهيم داشت:)3(ي در رابطه )2(و)1(با جايگذاري روابط

  

ر ي زيكند، طبق رابطهميب بر اساس آن عملي هر گره كه مكانيزم جايگزيني گره خراانرژي باقيمانده

گرفته در نظر  initialEبرابر با انرژي گره بوده و در شروع كار برابر با  nodeEآيد.در اين رابطه ميبدست

                                                 شود.مي

  )RFN(الگوريتم جايگزيني گره خراب

  گر،مسير ارسال داده.، تجميعTNي ورودي:گره فرستنده

  خروجي:تعيين گره جايگزين.



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٠ 

 

رود را هنگام و هابستهگر عقب برگشته، مقدار داده هريك از ارسالي گام به گام از تجميع: برروي مسير1گام

  كند.و خروج از گره با هم مقايسه مي

كرده و ه اطمينان حاصل پيداگربا هم برابر باشد، از سالم بودن ها:چنانچه مقادير ورودي و خروجي آن2گام

  كند.مراجعه مي )يك واحد بزرگتر IDبا (به گره بعدي خود

  شود.جايگزيني آن مي : در غير اينصورت گره خراب شناسايي شده،سعي در3گام

با گره خراب  IDهاي هم بعد از شناسايي گره خراب به منظور جايگزيني آن،ميزان انرژي تمام گره :4گام

  شود.محاسبه مي

  شود.: گرهي كه بيشترين مقدار انرژي را داشته باشد،بعنوان گره جايگزين انتخاب مي5گام

  :ارزيابي كارايي 3 -5

REDA  در محيطMATLAB ن پروتكل با احتمال ي مطمئن در ايدادهشده و كارايي تجميعسازيشبيه

كه [ SELDAپيشنهادي با پروتكل اطمينان پروتكلاست.قابليتشدهخراب در شبكه ارزيابيهايوجود گره

  است.شدهمقايسه ،]ي چند مسيري استفاده شدهدر آن از الگوريتم انتقال داده

ي توزيع حسگر به صورت تصادفهاي كه در آن گره 100*100مربعي به ابعاد سازي در يك زمين پياده

 يمحيط است كه دادهترين گره از بالاترين مكانمياني در سناريو موقعيت چاهك،اند، انجام شده است.شده

  آورده شده است. 1سازي نيز در جدولكند. پارامترهاي شبيهگرها را دريافت ميي تجميعتجميع شده



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥١ 

 

  

ر انطوكرديم. همگر بررسيها را بر روي عمل تجميعآنهاي خراب در شبكه، تاثيراحتمال وجود گرهبتدا باا

ها،پروتكل پيشنهادي گرهخرابيبودن درصد احتمالورت كمشود،در صميمشاهده 4كه از نمودار شكل 

سازي با افزايش شبيهآمده از دارد. ولي با توجه به نتايج بدستن SELDAچنداني نسبت به پروتكل بهبود

داشته و قابليت اطمينان  SELDAچشمگيري نسبت به بهبود REDAپروتكل خرابي،كارائياحتمالدرصد

  افزايش يافته است. %57به بيش از

  

پايين بودن نرخ خطاي (اطمينانشود در صورت بالابودن ضريبمشاهده مي 5شكلهمانطوركه از نمودار 

وجهي تتفاوت قابل است ولي با كاهش اين ضريب،تقريبا يكساناده در هر دو پروتكل ددرصد تحريف )كانال

ميزان تحريف داده با  %96كمتر ازاطمينان شود. به طوريكه براي ضريبميدر نتايج دو پروتكل مشاهده

REDA  كمتر از حالت مشابه در پروتكل  %60در حدودSELDA .است  



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٢ 

 

  

ده شده است. درصورت ها نشان داخرابي گرهمصرفي برحسب درصد احتمالانرژيميزان 6در نمودار شكل 

بوده ولي با افزايش احتمال بيشتر SELDAنسبت به  REDAانرژي در مصرفكم بودن درصدخرابي، ميزان

- ز مسيرهاي مختلف سير صعودي داشتههاي مجدد اعلت ارسالبه SELDAخرابي ميزان انرژي مصرفي 

علت ارسال تعداد يكساني از داده در تمام شرايط و نيز استفاده به REDAنرژي در ااست.حال آنكه مصرف

سازي بيانگر اين است كه در شبيهخراب سير يكنواختي دارد.نتايج درصورت وجود گره RFNاز مكانيزم 

   ها در شبكه ميزان انرژي مصرفي هر دو پروتكل تقريبا يكسان است.صورت بالابودن احتمال خرابي گره

  

  :گيرينتيجه 6-3



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٣ 

 

طا خپذيريارائه شده كه بمنظور تحمل پذير خطاي مطمئن و تحملدادهدر اين مقاله يك پروتكل تجميع

ي صحيح حسگرها،به جاي ارسال داده كرده و درصورت عدم تحويل دادهاستفاده TMRدر ارسال داده از 

- مان مسير ارسالي استفاده ميخراب در هبراي جايگزيني گره RFNاز چند مسير گوناگون از الگوريتم 

-ود گرهمتراكم را با وجياطمينان دادهشده قابليتبيانگر اين است كه پروتكل ارائه سازينتيجه شبيهشود.

ورت بالابودن درصد احتمال دهد درصميكند.نتايج حاصل نشانميحسگر تضمينيهاي خراب در شبكه

ميانگين قابليت رطوبهREDAبود. متراكم خواهيمياطمينان دادهتخرابي،شاهد بهبودچشمگيري در قابلي

  دهد.كاهش مي %60افزايش و ميزان تحريف داده را در حدود  %57متراكم را در حدود ياطمينان داده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فصل چهارم                                                                  



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٤ 

 

  سيم  حسگربيهاير شبكهآگاه داطمينان براي رويدادهايقابليت                          

  

  

  

  

  

  

  

  چكيده:

وي و ق هاي بسياراندازيسيم موجود را توسط معرفي راهبيحسگرمعماري شبكهسيم، هاي حسگر بيشبكه

را براي گزارش اطمينان ركزي قابليتمكلياند.در اين مقاله ما يك چارچوبدادهحتي احتمالا سيار،ارتقاء

طور يكدست سه واحدكليدي را با هم بهكه مده آبه دنبال اين مبحثطرح ما،ديم.كريك رويداد پيشنهاد

  .كندميپردازش را رويداد يك هايداده و كردهتلفيق

  :مقدمه1-4

هاي حسگرشده،ريزنصبهاي سيستم افزاري براي افزاري و نرمهاي سختهاي حاصل از فناوريپيشرفت

ي كه مسيبيحسگرهاي،شبكهدادهقرارپيوستن قيقتگيرنده را در شرف به ح-فرستندههاي داراي دستگاه



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٥ 

 

-جديدي مثل رديابي برروي محيطمتعددكاربرديهايبرنامهاند،برايشدهتوسط گروهي از حسگرها ساخته

-ي و ارتباطي قويمحاسباتانداز كه قدرتراههاياند.اخيرا گرهشدهملي،مطرحهايمرزاي خشن و حفاظته

ام انجتواند وظايف متنوعي انداز مييك راه.اندشدهمنظوره دارند هم معرفيهاي يكرهگتري نسبت به ريز

مثل (انداز سياركردن، محيط يك راهراين تعاملشده از حسگرها و بنابگزارشهايدهد،قبل از پردازش داده

دهد. كار تغييرامهرساني بهتر به برناي براي خدماتدورهتواند مكان خود را به طورحتي مي )يك ربات

ز انداهند كه همان شبكه راهدكه هيبريد قوي و كم هزينه را شكلند يك شبتوانمياندازها حسگرها و راه

رتباطي ا است،يك مدلكاربرديبرنامهمختصاندازها،است.درحاليكه كارآمدي راه )WAN(سيمبيحسگر

. استهشدطراحي مهمي استانداز بسيارسيم كه راهگربيحسشبكهبين دو نوع گره، براي يك  بسيارخوب

ند تا عملكردهاي دقيق حاصل از يك حسگر دارهاي رويداداندازها نياز به دادهاساسا با تعيين اينكه راه

است. اندازها برخوردارارتباط با حسگرها و راه اي درويژهاطمينان هم از اهميتدهند قابليتهمانند را انجام

-يانداز بكار معنوان راهسيم بهحسگربيقدرت كه اغلب در يك شبكهي كمجهشارتباطات چند متاسفانه

حسگر و تاخيرهاي بيش از حد بدليل درپياطمينان هستند، شكست و نقايص پيقابلروند،بطورذاتي غير

 بدر اين مقاله، ما بر طرح يك چارچوكند.ميتر مشكل را پيچيدهاي شبكهدرونهايتراكم يا انباشت داده

 كنيم كه،مي.ما بحثكنيممياندازها تمركزراهسيم و بيحسگريك رويداد در شبكهعمومي براي گزارش

ترك مشها بايد به طور آن تازگي رويدادها دارد ويا  اطمينان در اين مضمون رابطه نزديكي با تاخيرقابليت

سازي توان در اين بهينههماهنگ حوادث را ميچنين پيشنهادكرديم كه اهميت غيرما همشوند.بهينه

 مينان،اطكليدي را براي حداكثركردن شاخص قابليتيكنواخت سه واحد طورجستجوكرد.چارچوب ما،به

همراه حسگرهاي هنقص  ببههاي چندسطحي كه داراي تحملشده از دادهيك شماي انباشتهكندميادغام

هم به ادها مارجحيت كه براي مقتضيات تاخيري اين رويد پروتكل مبتني بريك  باشدخطا ميمستعد به 

 عنوان يكن بهانتقال، داراي تحمل به نقص جهت دار به سمت نهفته بودپروتكل آيد و هم يك ميحساب

طور كه بهانداز راهالگوريتم بخشيك  و استشدهانتقالي فراهممواجه با نقايصبراي الحاقي قسمت

كند.چارچوب ما كاملا ميا تقاضاهاي حاصل از حسگرها توزيعيافتن بها را براي تطابقاندازهوشمندانه،راه



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٦ 

 

ون در. در كاربردي وجوددارداندازهاي متنوع قابلراهسيم،بيحسگراست و عموما براي يك شبكهشدهتوزيع

كنيم و همچنين واكنش ميرائها كدام از واحدهاشده را براي هرهينهما يك طرح ب عمومي،چارچوباين 

-گسترده،ارزيابي ميهايزيساطريق شبيههاي ما ازچارچوبدهيم.عملكردميها را شرحآن متقابلهاي 

هي دگزارشاطمينانقابليتاي،ملاحظهقابلتواند به طورند كه چارچوب ما مينتايج حاكي از آن هستشوند.

  .باشدداشتهاندازهاي گران قيمت دهد و همچنين استفاده موثرتري از راهرويداد را ارتقا 

  اي و هدف آن:مدل شبكه 2-4

-كرده و اهداف طراحي درمورد چارچوب گزارشانداز را ارائهسيم/راهحسگربيدر اين بخش،ما يك مدل شبكه

  كنيم.فهرست ميرا دهي يك رويداد قابل اطمينان 

  

  

  اي:: مدل شبكه1-2-4

اي هو گره هاي حسگراي از گرهل بر مجموعهگيريم كه مشتمميسيمي را درنظرانداز بيحسگرراهما، شبكه

-يميك حادثه تقس بيمجازي براي ردياشبكههايپوشش اين شبكه،به سلولباشند.حوزه تحتمي aانداز راه

از  اندازها، آگاهكنيم كه حسگرها و راهمياست.ما فرضشدهطوريكه در شكل توضيح دادهبندي شده است،به

 GPSتوان از طريق اطلاعات مكاني را ميباشند.مربوطه ميهايند و بنابراين آماده از شبكهمكان خود هست

 ايشبكهسلولهاي رويداد در آوري دادهمسئول جمعآورد.هر حسگر،يا فنون مختلف تعيين مكان،بدست

هاي نامنسجم و ناهماهنگي هخواندشايدعملكرد،آنكه حسگرهاي داراي نقص دليلبه.استمرتبط با خودش

- ارشگز ميانگين منسجم قبل ازدادن يك مقداراي مشابه براي شكلشبكهها در يك سلولكنند،دادهارائه

ه شوند ككننده، يادميهاي گزارشعنوان گرهاي از حسگرها در اين حوزه، بهتهزيردسشوند.ميانباشتهدهي،



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٧ 

 

ه بهستند.اندازها،براي عملكردهاي بيشترطرف راهها بهشده روي دادهانباشتههايمسئول به جلوراندن داده

 سوي گرهها بهراستاي جريان دادهدر شده،توزيعشدن،در يك طرحاشتهانبداد. خواهيمطوريكه بعدا نشان

اندازها، ازيك ارتباطات حاصل از حسگرها به راهباشيدكه،دهد.همچنين به يادداشتهميرخ Vكنندهگزارش

م از كه هركداصورتي موفق استدركردن يك رويداد،كنند كه در آن گزارشيت تبعيت مينمونه هيچ كيف

اندازها از حسگرها به راه اعتمادرويداد قابلهاي دادهكنند.ما،به انتقالاندازها،آن گزارش را دريافتراه

اين مقاله است و حقيقتا ي دهند خارج از حوزهاندازها بايد انجامشابهي كه راهمايتاكيدداريم.عملكرده

هاي ي اكثر چنين برنامهبرايادآورشويم،ارزشمند است كه است.با اين وجود،كاربرديي برنامهويژه

شا گرفته منهاي خطاها تخريبنبوده و حتي با تعيين،غالبا لازمTCPمحدود مثل اعتمادبودنكاربردي،قابل

است به طوريكه نه تنها زمان  دار، بسيارمهمفرستادن زمانديگر،است: از سوياز انباشت و انتقال،غيرممكن

زيرا  استتر هاي دقيقگيريكند بلكه همچنين حاكي از تصميمميانداز فراهمدهي براي راهر پاسختكوتاه

-كنيم،كه اين احتمال را اندازهبودن را پيشنهادميطميناناقابلتر هستند.بنابراين ما يك شاخصها تازهداده

ي شده صحيحي در داخل مرزهاي ازپيش تعريفها انباشته شده و بطورروي داده هاكند كه دادهميگيري

اي هها اهميتبودن آنبودن و فوريتيو جديآنكه بسته به انواع رويدادها اند.بدليل شدهنهفتگي دريافت

براي درك اين گيرند. ميهايي را به خودده هم چنين تفاوتدهنشاخص ما و چارچوب گزارش.داردمتفاوتي 

هاي مهم يك دادهكند و در طي انتقال،ميترجيحي را حفظموضوع هرحسگر در چارچوب ما يك رديف

برداري از اين د بهرههاي منفردر وراي اين تمايز در گرهكند.ميريزيهاي برتر را برنامهبا ارجحيت رويداد

 )جدول(كنداندازها عمل ميبعدي در فرستادن به سوي راهعنوان يك معيار براي انتخاب جهشبه رديف كه

  را ببينيد.



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٨ 

 

  

  اندازها.انداز و گزارش يك رويداد حاصل از حسگرهابه راهسم/راه:توصيفي از مدل شبكه حسگر بي3شكل

  : هدف طراحي:2-2-4

دهيم و هدف ما براي حداكثركردن ميدرمورد پارامترهاي سيستم ارائه رسميتوضيح  اكنون يكهم

  به صورت زير است:در كل رويدادها،  Rبودن اطمينانكلي قابلشاخص

  

  

  حداكثرسازي هدف:

  



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٥٩ 

 

، eQ پارامترشده دارد.هاي فرستادهدقيق و زماندار دادهاطمينان نياز به تحويلكردن يك رويداد قابلگزارش

حاصل ي نهفتگي كه در درون يك محدودهاست  eرويداد ها در مورد دادهاي از گزارشدستهنمايانگر 

باشد،داراي كه نقايص انتقالي وجود داشته صورتيهاي در حال فرستادن، هم درداده با اين وجودشود.مي

ردي، عملكداراي نقصدهدكه حسگرهايميانباشتي تنها درصورتي رخهستند نقايص شدههاي فيليپبايت

شوند.ما مي اي يا گرهي ايجادرابطهانتقالي معمولا بدليل نقايصقايصكه نگيرند درحاليفراشبكه را يك سلول

دهيم. نشان مي fبندي مسئله به صورت شده را در فرمولگزارشهايانتقالي و انباشتي دادهميزان نقص

به صورت  eاعتمادبودن براي يك رويداد قابل erشاخص
|*+|(1�,)

-.
نمايانگر تناسب  شود كهميمحاسبه 

ها و انتقال و بدون نقص در انباشت داده eBتاخيري انداز در داخل مرز است كه به يك راههاييگزارش داده

  رسند.ها ميداده

  

و غيره است  وابسته به نوع رويداد، سطوح رويداد ،e( imp(اهميت هر رويداد هم مرتبط با يك شاخص

از  شدهبه صورت مجموع توزيع Rكلي يك سيستم اطمينانكاربردي باشد.قابليتبرنامه يشايد ويژه كه

ما براي شود.هدف ميها محاسبهتمادبودن متناظر با آناعقابل erي رويدادها و شاخصاهميت همه

  اشد.باطمينان ميرويداد قابليك  كردن گزارشفراهم واقعاعتمادكلي يك سيستم درحداكثركردن قابليت

  اطمينان:كردن يك حادثه قابلچارچوب گزارش 3-4



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٦٠ 

 

حصول عمومي را براي كرده و سه واحدانكردن يك رويداد عنوكلي را براي گزارشچارچوب ما يك فرآيند

ل مث(دهدميكه يك رويداد رخ خصوصا در زماني كند.بودن كه در بالا گفتيم ادغام مياطمينانهدف قابل

هاي كه خواندهانباشتن،از شوند.بعدميشود قراردادهميرها در نزديكي رويدادي كه رديابيحسگ )سوزيآتش 

برد. چنين اندازها خواهندبه راهجلو كننده،گزارش را بهگزارشهايكند،گرهميمنسجم و مازاد را حذفغير

كردن در ريزي و ارسالسازي،برنامهز اهميت است و ازطريق ارجحتاخيري و آگاهي ا،آگاهيجلوبردن

 ا همچنينمكند.ميپيشرفتبرداريهنسخانتقالي توسط يك الگوريتمنقايص مواجهه باشود.ميهرحسگر،اجرا

كند.اين واحد يك بخش ميانداز را تعيينهاي يك راهكرديم كه مكانانداز را فراهميك واحدبخش راه

صورت نامرتب در شده بهتوزيعپردازش رويدادهاي اندازها را برايراهشده از كننده تاخير و متعادلحداقل

  است.كردهيك شبكه، توزيع

  

ارش گزهايسمت گرهجلو بهو بهدشدخواهنها انباشتهشود به تعبيري دادهميرديابيكه يك رويداد حاليدر

- يم اندازها انباشتراه تريننزديكشده را بهانباشتههايكننده سپس دادهگزارشهايگرهخواهدرفت.كننده

-اندازها بعد از دريافت دادهاست راهشدهانتخاباندازها ميان راهدر مدتركارآاندازها براي همراهيراهكند.بخش

  داد.زيست را انجام خواهندهاي متقابل با محيطرويداد، واكنشهاي يك 



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٦١ 

 

  ارزيابي عملكرد: 4-4

  كرديم. اطمينان  پيشنهادكننده يك رويداد قابلرچوب گزارشرا براي چا ns-2هاي سازيما شبيه

هاي يك دادهند.كنميمتر تبعيت211* 211ر يك مساحت طور هماهنگ دتصادفي بهحسگرها از توزيع

هاي ا دادهحسگرهند.شودر حوزه شبكه توليد مي cbrرويداد از ارجحيت بالا و پايين با ميزان بيت ثابت 

يك مرز تاخيري براي فرستادن كنند.ميانداز گزارشها را به يك راهآن كنند ومياد را انباشتهيك رويد

  انداز وجود دارد.ها از حسگرها به يك راهداده

  

  كردن يك رويداد:قابليت اطمينان گزارش 5-4

رويداد 4ا كرديم.نهايتا مارزيابيرويداد را كنندهگزارشالگوريتماطمينان ولين دسته از آزمايشات ما قابليتدر ا

بوجودآورديم. دو تا از  ٨pktتا  ١٠pktهايشان را از كرديم و مقادير دادهطورتصادفي در شبكه توليدرا به

 3ارجحيت با اهميت كه دو تا رويداد كمدر حالي هستند 1ها، رويدادهاي پرارجحيت با اهميت اين رويداد

ي گزارشات كنيم كه همهميشود.ابتدا فرضگزارش ٢sنهفتگي انداز داخل مرزبسته بايد به راههستند. هر 

هاي وليد مكانت را براي  يهاي رويدادها و تغييرپذير. ما مكان)2جدول(شوند.انداز،مسيردهي ميبه يك راه



اين فايل فقط براي مشاهده مي باشد براي خريد فايل ورد اين پايان نامه با قيمت فقط پنج هزار تومان به سايت 

 فروشگاهي اسمان مراجعه كنيد.

٦٢ 

 

ما را ،تارجحيبر مبتني دادن رويدادرويداد با گزارش رسيدن درزمان چهاركرديم.قابليتحسگرمتفاوت،ثابت

  دهد.ميبا اهميت يك رويداد نشان

  

   

  

   

  

  

  

  

دهيم كه درآن به مينشان )GPR(براي مقايسه ما همچنين اين نتيجه را با پروتكل مسيردهي جغرافيايي

بينيم ب توانيمندارد.ميانواع يك رويداد وجود و هيچ تمايزي با درنظرگرفتن رفتهكاربه مشتاقانه، بردنجلو

رسيدن براي تقابليآيند.شمارميمهم بهبراي رويدادهاي بالاتررسيدن در زمانقابليت هاPREIكه 

است اين به تبعيت از هدف طراحي ما است كه  GRPرسيدن در بليتتر از قاپايينرويدادهاي كم اهميت،

ي يادداشته باشيدحتبهكند.ميرسانيپركيفيت را خدماتمسيرهاي بالاتر ورويدادهاي مهم با ارجحيتبراي 

ه تواند وابسته بميهم ها اطمينان آنهايقابليتمشابه برخوردارباشند، ز يك اهميتمتفاوت ااگر رويدادهاي
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 كنيم. با ايندهد كه تاخيرميانگين را مقايسهيماين امرهمچنين زماني رخها متفاوت باشند.هاي آنمكان

  د.نكنميبهتر عمل براي يك رويداد مشابه ها معمولاPREIوجود 

  

تر از رويدادهاي كم ند اماترمهمتاخيرهاي ميانگين رويدادها  PREIيك مشاهده جالب آن است كه در 

 اگر اهميت آن زيادست،حتي اديگر ي رويدادهايهمه ازتر ، پايينرويداداين   تاخير برايلامث نيستند.مهم

انداز است تا ديگر رويدادها. ما تاخيرهاي قبل از جهش راهتر به دليل آن است كه اين رويداد نزديكنباشد.

بخش  باشيدكه الگوريتميادداشتهبه يافتيم همچنينتراست،رامهم پايينميانگين را كه معمولا براي حوادث

  كرد.توان آن را بعدا آزمايشدهد و ميتواند اين تاخير را كاهشنداز مياراه

  
 قابليت اطمينان كلي:  6شكل
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اين شكل شرح دوباره،دهد و مياز اين دوپروتكل را نشان Rكلياطمينانقابليت،شاخص6سرانجام شكل  

  كند.ميكار GRPبهتر از PREIدهد كه مي

  :گيرينتيجه 6-4

يم سحسگر بياندازها دريك شبكهحسگرها به راهاطمينان از كردن رويدادهاي قابلما به گزارشدر اين مقاله،

ها و آن ي رويدادها داردنزديك با تاخير يا تازگ،رابطهاطمينان در اين مضمونكرديم قابليتتمركزكرديم.بحث

-آگاه مطرحرويدادهايكردن كلي براي گزارشهايو همچنين چارچوبكرد.سازيتركا بهينهمشرا بايد

ر بپروتكل انتقال مبتني  -چندسطحي هايانباشت داده -اعتمادقابلشاخص(حداكثركردن كرديم

هاي كرديم و ديديم كه چارچوبها ارزيابيسازيرا از طريق شبيهها و عملكرد چارچوب) PREIارجحيت

ردن كگزارش اطميناناي قابليتملاحظهقابلطورتواند بهازها شده و مياندموثر از راهاستفادهشده باعث ارائه

  دهد.رويدادها را ارتقا
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