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 تاسيس پتروشيمي

لزوم احداث كارخانه هاي بالا دست مبدل جهت جلوگيري  ايرانو استخراج آن در  نفتبعد از كشف 

به عنوان نخستين پالايشگاه ايران و با  پالايشگاه آبادانساس شد و بعد از تاسيس از خام فروشي در كشور اح

ان همراه با نفت استخراجي و همچنين كشف ميادين گازي در سال هاي بعد كشور توجه به وجود گاز فراو

فرانسه از طريق سازمان برنامه و  نفتانستيتو  1342نياز به محصولات پتروشيمي را احساس كرد و در سال 

 آباداندر ايران را بررسي كند . و با توجه به نزديكي  پتروشيميمكان يابي ايجاد صنايع بودجه مامور شد تا 

به ميادين نفتي و همجين وجود خط لوله هاي نفت از قبل احداث شده براي پالايشگاه آبادان و دسترسي به 

منابع آب شيرين دائمي بدليل مجاورت آبادان با رودخانه اروند رود اين مطالعات منجر انتخاب شهر آبادان و 

سهم شركت  %26سهم شركت ملي پتروشيمي و  %  74با مشاركت  آبادانبه تاسيس شركت سهامي پتروشيمي 

به دليل اينكه در داخل كشور هيچگونه تجربه ساخت مجمتع  1346ب اف گودريج آمريكا گرديد . و در سال 

آغاز و تنها دو سال  آمريكاود نداشت عمليات ساختماني مجتمع توسط شركت لاماس هاي پتروشيمي وج

 . رسماً به بهره برداري رسيد 1348بعد در سال

 محصولات پتروشيمي 

تن پي وي سي  20000هزارتن در سال بود كه شامل توليدسالانه  54آبادان  پتروشيميظرفيت اوليه 

رش به منظور طرح گست 1354است. در سال تن سود سوز آور بوده 24000تن دودسيل بنزن و  10000، 

  .تن در سال به اجرا در آمد 60000افزايش توليد پي وي سي به
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 پتروشيمي بعد از انقلاب 

به فعاليت خود بدون وقفه خاصي ادامه داد اما با شروع  57مجتمع پتروشيمي آبادان بعد از انقلاب 

و هم مرز بودن شهر آبادان با كشور عراق به طور روزانه هدف اصابت تعداد زيادي راكت  راقايران و عجنگ 

پس از پايان جنگ عمليات  1367و موشكهاي عراقي قرار گرفت و به طور كامل ويران شد. اما در سال 

ارد ندازي و وبازسازي پتروشيمي آبادان آغاز گرديد و مهندسان متخصص مجتمع توانستند آن را مجدداً راه ا

چرخه توليد كشور بكنند. در حال حاضر مهمترين محصول توليدي اين پتروشيمي پي وي سي است كه توليد 

تن افزايش يافت.و با توجه به سرمايه گذاري و برنامه ريزي  60000به حدود  1384اين محصول در سال 

تن پي وي سي جز اهداف  110000 مديران اين مجتمع جهت توسعه و گسترش آن و رسيدن به توليد سالانه

  باشدطرح توسعه مجتمع در طي چند سال آينده مي
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 100واحد 

  % 30توليد اسيد كلريدريك  �

  خنثي سازي اسيد �

  مخازن نگهداري مواد �

 تخليه و بارگيري �
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  200واحد 

 آب صنعتي �

  آب خنك كننده �

  آب بدون املاح �

  پوند بر اينچ مربع 210بخار آب  �

  هواي فشرده �

  هواي ابزار دقيق �

  گاز خنثي �
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  300واحد 

 تن در روز 150نمك خام ( كلريد سديم ):  -خوراك  �

  تن در روز 80گاز كلر:  -محصولات  �

  تن در روز 90سود سوز آور :  �

  هيپوكلريت سديم(محصول فرعي) �

  DENORAامتياز فني : شركت  �

 1372سال راه اندازي :  �
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  400واحد 

 پروپان/بوتانخوراك: مخلوط گازي اتان/  �

  تن در روز 83محصولات: اتيلن :  �

  تن در روز 45پروپيلن :  �

  LUMMUSامتياز فرآيندي: شركت  �

  1348راه اندازي :  �

 1354طرح توسعه :  �
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  500واحد 

 خوراك:

  تن در روز 35اتيلن :  �

  تن در روز 84كلر :  �

  محصول :

  تن در روز EDC : 117اتيلن دي كلرايد  �
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  BADGERامتيازفرآيندي : شركت  �

 1348راه اندازي :  �

  

  

  

  600واحد 

  EDCاتيلن دي كلرايد    خوراك: �

  تن در روز 126هيدروژن كلرايد:     تن در روز 215وينيل كلرايد :  محصولات: �

  B.F.GOODRICHامتياز فرايندي: شركت  �

  1348راه اندازي :  �
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 1354طرح توسعه :  �

  

  

  700واحد 

 خوراك:

  تن در روز150/5وينيل كلرايد:  �
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  محصول:

  تن در روز 150پلي وينيل كلرايد : �

  CHISSOامتياز فرآيندي: شركت  �

 1387راه اندازي :  �

  

  

  

  800واحد 

  تن در روز 45پروپيلن:    خوراك: �
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  پليمر سنگين    پليمر سبك    تن در روز 30تترامر :  محصولات: �

  .U.O.Pامتياز فرآيندي : شركت  �

 1348راه اندازي:  �

  

  

  900واحد 
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  تن در روز 14بنزن :    تن در روز 30تترامر:  خوراك: �

  آلكيليت سنگين  آلكيليت سبك  تن در روز 30دودسيل بنزن :   محصولات: �

  CHEVRON RESEARCHامتياز فرآيندي: شركت  �

 1348راه اندازي:  �
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  هيدروژن كلريد –اتيلن  خوراك: �

  تن در روز154اتيلن دي كلرايد  محصول: �

  B.F.GOODRICHامتياز فرآيندي: شركت  �

  CHEVRON RESEARCHامتياز فرآيندي: شركت  �

 1354راه اندازي :  �
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  1100واحد 

 خوراك : پسابهاي صنعتي و انساني كليه واحدهاي مجتمع �

  فرآيند تصفيه : بيولوژيكي و شيميايي �

  طراح : سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي ايران �

 1380راه اندازي : مهر ماه  �
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  (الفين) 400واحد 
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  معرفي :

به واحد مادر در پتروشيمي آبادان معروف است. در اين واحد گازهاي يا واحد الفين  400واحد 

هيدروژن، متان، اتان، پروپان، ايزوبوتان و به مقدار بسيار ناچيز اتيلن و پرو=يلن به عنوان گاز خوراك وارد 

  و پروپيلن مي باشد. واحد مي شود محصول اين واحد اتيلن

  حجمي). %45اتيلن غليظ( -2حجمي) و  %30اتيلن رقيق(  – 1دو نوع محصول اتيلن وجود دارد: 

  براي تهيه اتيلن كبرايد به روش كلريناسيون مستقيم فرستاده مي شود. 500اتيلن رقيق به واحد 

ود يناسيون فرستاده مي شبراي تهيه اتيلن دي كلرايد به روشي اكسي كلر 1000اتيلن غليظ به واحد 

  براي توليد پروپيلن تترامر فرستاده مي شود.  800و پروپيلن به واحد 

  انجام واكنش

گاز خوراك شامل دو مسير مي باشد: خوراك از پالايشگاه و مسير پروپان كه با هم مخلوط مي شوند. 

در جريان تبخير شود. شده و گرم مي شود تا مياعات موجود  EA-429اين خوارك وارد مبدل حرارتي 

مي شود جريان خروجي از مخزن به سه جفت جريان تقسيم مي شود و هر  FA-401جريان وارد مخزن 

مي شود(معمولا يكي از كروه ها در  BA 401 , BA 402 , BA 451جفت جريان وارد يكي از كوره هاي 

از كويل هاي افقي مي گذرد و بر خوراك گازي سرويس نمي باشدو دو تا كوره كار مي كند). در مرحله اول 

فارنهايت مي رسد سپس  1300اثر برخورد گازهاي سوختته شده داغ با بدنه كويل ها دماي آن به حداكثر 
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فارنهايت گرم مي شود و واكنش  1600وارد قسمت تابشي مي شود و بوسيله انتقال حرارت تابشي تا دماي 

  انجام مي شود.

  

وارد كوينچ پات مي شوند تا سرد شوند. به كوينچ پات سه جريان خروجي از كوره اين گاز هاي 

عمل خنك كردن را انجام مي دهند چونكه  steamآب و  steamوارد مي شود: جريان گاز از كوره ، آب و 

مي شود. اين برج يك برج دو قطري مي باشد كه در قسمت  DA 401هنوز دماي گاز بالاست خروجي وارد 

 Angleو بعد از آن تا سيني دوازدهم خنك سازي به صورت  Valve Trayفتم برج نوع بالاي آن تا سيني ه

iron فارنهايت  130با دماي  7فارنهايت و از سيني شماره  100با دماي  1. آب از سيني شماره انجام مي شود

وارد برج شده و در تماس با گاز از قسمت پايين وارد آن مي شود. مقدار زيادي از بخار آب همراه با گاز را 

رد مخزن ته نشين فارنهايت مي رساند. آب گرم خروجي از پايين برج وا 180جذب كرده و دماي آن را به 

FA 403  مي شود كه در اين مخزن هيدروكربن ها و آروماتيك هاي سنگين جدا مي شود و دور ريخته مي
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شير ورودي پمپ به مخزن ته نشين متصل است  (GA 401)بر مي گردد 401شوند. آب نيز توسط پمپ 

ك شدن در مبدل هاي آب پمپ شده توسط پمپ به چند شاخه تقسيم مي شود ، قسمتي از آن پس از خن

مي گردد. شاخه ديگر آن نيز به ظرف هاي  401برج  1و  7به ترتيب وارد سيني هاي شماره  402و  401

 414و  429و  430خنك كننده تزريق مي شود.سرانجام قسمت هاي ديگر از آن نيز ب مبدل هاي حرارتي 

  ود.فرستاده مي شود و در آنجا گرما مي گيرد و چرخه باز تكرار مي ش
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  واكنش هاي اصلي در كوره :

واكنش شكسته شدن هيدروكربن هاي سنگين به هيدروكربن هاي سبكتر توسط حرارت ، پيروليز 

را  400حرارتي نام دارد كه اين شكست مولكولي همان كراكينگ مي باشد. به همين جهت كوره هاي واحد 

فارنهايت و در حضور بخار آب  1600حداكثر كوره هاي كراكينگ مي نامند. واكنش هاي اصلي در دماي 

  صورت مي گيرد :

C2H6�C2H4+H2 

C3H6�C3H6+H2 

C3H8�C2H4+CH4 

  ساختمان كوره :

ديواره و كف داخلي كوره عايق مي شود عايق هاي آجري شكل و سبك مي باشند و وظيفه آن ها 

جلوگيري از گرم شدن بيش از اندازه جداره فولادي خارجي كوره و تغيير شكل آن است. عايق هاي ديواره 

  دد.ي گرو باعث برگشت حرارت به درون كوره و يكنواخت شدن آن محرارت را به خوبي منكعس مي كنند 
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 QUENCH POTظرف خنك كننده :

پس از خروج گاز از كوره بايستي بلا فاصله آن را خنك كرد در اينجا براي عمل خنك كردن از 

  درجه مي رساند. 600درجه را به  1560كوينچ پات استفاده مي شود كه دماي گاز 

با  400مي شود در واحد كوينچ تاور : اين برج براي خنك كردن گاز خروجي از كوره ها استفاده 

DA401 .معرفي مي گردد  
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  فشرده كردن گاز 

بخش فشرده سازي داراي سه كمپرسور رفت و برگشتي چهار مرحله اي مي باشد. كمپرسورهاي 

رفت و برگشتي كار فشرده سازي جريان گاز با دبي كم و متوسط را انجام مي دهند. اين كمپرسورها توسط 

ند گازهاي ورودي را فشرده مي سازند. شرايط كاري آن ها با توجه به قدرت سيلندر و پيستوني كه دار

  كمپرسور و كارآن در نظر گرفته مي شود. 

مي شود و از آنجا به مرحله اول  FA404وارد مخزن ورودي مرحله اول   11PSIGگاز با فشار 

رحله اول كمپرسور وارد فارنهايت خارج مي شود. گاز خروجي از م 225و دماي  44PSIGرفت و با فشار 
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فارنهايت كاهش مي يابد. سپس وارد ورودي مرحله دوم  100مي شود و دماي آن تا  403مبدل حرارتي 

مي رسد. پس از آن وارد  120PSIGو آن جا به مرحله دوم كمپرسور مي رود و فشار آن به  405مخزن 

ايت كاهش مي يابد. گاز خروجي از مبدل فارنه 100فارنهايت به  224شده و دماي آن از  404مبدل حرارتي 

برگشت  404مي رود و قسمتي از آن نيز به مخزن ورودي مرحله اول  406به مخزن خروجي مرحله دوم 

داده مي شود هدف از برگشت دادن قسمتي از گاز به مرحله اول كمپرسور كسب اطمينان از حداقل جريان 

  لازم به مرحل اول كمپرسور است.

 406و  81PSIGبا فشار  407مرحله ادامه پي دا مي كند و وارد مخزن  4مراحل تا  و همچنين اين

  خنك مي شود. 411و مبدل 
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  اسيد زدايي و تبدل استيلن

 402مي آيد و پس از گرم شدن از قسمت پايين وارد برج  407به مبدل  406گاز خروجي از مخزن 

 33تا  4از نوع بابل كپ و از  3تا  1از سيني  مي شود اين برج يك برج شستشوي آب و كاستيك است كه

ولو تري مي باشد و دو جريان متفاوت براي شستشوي گاز مورد استفاده قرار مي گيرد از مخزن ذخيره 

برج وارد مي شود جريان بخار مايع شده  4محلول سود سوز آور به سيني  404توسط پمپ  401كاستيك 

 4برج مي ريزد. جريان برگشتي از سيني  1خنك مي شود و به سيني رفته و  423به مبدل  423ازطريق پمپ 

  مي رود. FLAREمي رود و گاز آن پس از جداسازي  HA 403به 
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مي رود و سپس به مبدل هاي  411جريان گاز بالاي برج به مخزن ضربه گير شستشو با آب كاستيك 

 500با دماي واكنش استيلن به اتيلن كه  مي رود تا 404مي رود و از آنجا به كوره تبديل استيلين  408

  فارنهايت است برسد.

گاز خروجي از كوره كه گرم است در مجاورت كاتاليست نيكل بر پايه آلومينا به اتيلن تبديل مي 

وارد و  409البته اين بار به عنوان سيال گرم در تيوب وارد مي شود. سپس به مبدل  404شود و باز به مبدل 

  يابد.دمايش كاهش مي 

  مي رود.  FA 407اين جريان به 
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  خشك كننده ها و سردسازي خوراك :

همواره وجود دارند كه دوتاي آن ها در سرويس مي باشد و يكي در  A , B , B  413سه مخزن 

  حال احيا.

وارد خشك كننده ها شده و در برخورد با بستر آلوميناي فعال رطوبت  60و دماي  510گاز با فشار 

  را از دست مي دهد .خود 

خنك  15تا دماي  415و  432و  427مرحله توسط مبدل هاي حرارتي  5گاز پس از خشك شدن در 

شده كه ناخالصي و رطوبت موجود برطرف شده و دما و فشار آن به ميزان مطلوب مي رسد و آماده وارد 

  مي شود. 404شدن به برج اتان زدا 
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  خشك كننده ها :

استفاده در كاتاليست خشك كننده ها آلومينا است كه به صورت دانه هايي به قطر  ماده اصلي مورد

ميلي متر در مخزن خشك كننده ريخته شده و در هنگام عبور گاز از بستر آن، رطوبت (بخارآب)  5تا  2تقريبي 

  ساعت نياز به احيا شدن دارد. 48همراه با گاز را جذب مي كند. هر خشك كننده پس از 

  ازي و جداسازي محصولات از يكديگرخالص س

فارنهايت در پايين ترين قسمت برج  181و دماي حداكثر  PSIG 480برج اتان در شرايط عملياتي 

فارنهايت در بالاترين قسمت برج كار جدا كردن اتيلن و گازهاي سبك ديگر همراه آن از  -1و حداقل 

  سيني است. 46انجام ميدهد. اين برج داراي همراه را هيدروكربن هاي پروپيلن و مواد سنگين تر 
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  پروپان زدايي

پروپيلن  –كار جدا كردن محصول پروپان  71و حداقل  201و دماي  125برج پروپان زدا در فشار 

عدد سيني است. خوراك برج با توجه به  35را از هيدروكربن هاي سنگين تر انجام مي دهد. اين برج داراي 

وارد آن مي شود. محصول بالاي برج به عنوان  17تا  15تركيب خوراك و شرايط عملياتي برج از سيني 

است براي  4C+دروكربن هاي و محصول پايين برج كه داراي هي 800پروپيلن به واحد -محصول پروپان

  ت به مخزن ذخيره فرستاده مي شود.بارگيري و صادرا
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  پيشنهادات

در باب پيشنهادي كه مفيد و مورد استفاده باشد مي توان به اين موضوع اشاره كرد كه با شبيه سازي واحد 

  مي توان به بهبود بخش هاي عظيم كارخانه دست يافت. HYsysها در نرم ازار 
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