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  فصل دوم :

  مراحل اجراي پروژه :

  حوطه آماده سازي م -1

بعد از شناسايي كامل زمين نوبت به آماده سازي محوطه مي رسد . منظور از محوطه سازي تسطيح و 

  هآماده سازي محوطه هاي ساختمان هاي پروژه , ايجاد شبكه هاي ارتباطي اطراف محوطه و پياد

  بعد از اتمام ساختن ساختمان ها , ايجاد فضاي سبز و ... مي باشد . يروساز

  زي اوليه شامل :آماده سا

  ) ايجاد نقاط نشانه ( بنچ مارك ) :1

براي اجراي ساختمان ( بخصوص اگر حجم انبوهي از ساختمانها در يك محوطه مشخص مطرح باشد ) 

بايد قبلا يك سري نقاط روي زمين مشخص كرد . اين نقاط بايد طوري انتخاب شوند كه اولا نسبت به 
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نها به گونه اي باشد كه پياده كردن نقاط بعدي ( بنچ مارك هاي هم ديد داشته باشند ثانيا فواصل آ

  موقتي ) به سهولت انجام شود .

  ) پر كردن چاهها و قنوات مزاحم متروكه : 2

چنان چه در محوطه و محل تاسيسات چاههاي قديمي فاضلاب يا قناتهاي متروكه كه پر كردن آنها 

ا مصالح مناسب نظير خاك , شفته و يا سنگ لاشه ضروري است وجود داشته باشد , بايد اين كار ب

انجام شود در صورتي كه پر كردن چاه مقرون به صرفه نباشد و يا در مورد چاههاي عميق , به شرط 

آنكه خاك اطراف چاه داراي مقاومت بالايي باشد ( ريزشي نباشد ) مي توان به طوقه چيني و مسدود 

  كردن آن اقدام كرد . 

  مانها و بناهاي قديمي : ) تخريب ساخت 3

شامل تهيه صورت مجالس ( طبقات , نوع مصالح , نوع اجزاء حجم عمليات تخريب ) و پيش بيني 

حجم موارد ايمني از جمله حصار كشي , شمع كوبي , قطع انشعابات برق و گاز و آب , خارج كردن 

  مصالح تيز و برنده و مصالح با ارزش يا قابل استفاده است .

  درختان :  عگياهان و قط ) دفع 4

طراحي محوطه بايد طوري باشد كه به تاسيسات و ساختمانهاي مجاور پروژه صدمه اي وارد نيايد و 

  قطع نشوند . ندرختان زيبا و چندين ساله محفوظ مانده و حتي الا مكا

  ) زهكشي :  5
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بيرون از محوطه    همجموعه عملياتي كه در آن آب هاي زير زميني و سطحي جمع آوري  شده و ب

هدايت مي شوند زهكشي گفته مي شود . به عبارت ديگر زهكشي تخليه آب از محوطه به صورت 

  احداث نهرها , آبروهاي باز و بسته , لوله گذاري سطحي و زير زميني و... است .

  ) تسطيح محوطه :  6

ن به تراز موردنظر براي كه منظور از آن رفع پستي بلندي و ناهمواري هاي موجود در محوطه تا رسيد

شروع كارهاي ساختماني است . در ابتداي كار ابتدا خاك هاي نباتي برداشته شده ( دكوپاژ )  و در 

  صورت لزوم در محلهايي براي مصارف بعدي از جمله ايجاد فضاي سبز ذخيره و نگهداري مي شوند .

ي از نقاط بلند در محلهاي گود و تسطيح زمين توسط گريدر و لودر انجام شده و خاكهاي اضافي ناش

  نظاير اين ريخته مي شوند . در غير اين صورت خاكها به خارج از محوطه حمل مي شوند .

  ) خاكريزي : 7

بسته به نوع استفاده و عملكرد خاك ريزي به دو بخش خاك ريز باربر و خاكريز پركننده تقسيم  مي 

ي راه سازي اهميت دارد و ابعاد گوناگون آن در علم شود . گرچه عمليات خاكريزي بيشتر در پروژه ها

راه سازي مطرح مي شود ولي در عمليات ساختمان سازي نوع خاصي از خاك ريزي باربر مطرح مي 

شود كه منظور از آن خاكريزي است كه بارهاي استاتيكي وارده از شالوده و كف ساختمان و نيز 

يسات را تحمل كند . اين خاك ريز بايد در دوران بهره بارهاي ديناميكي حاصل از ماشين آلات و تاس

  برداري از ساختمان بارهاي وارده را به بستر خود منتقل كند .

نوع ديگري از خاك ريزي مرتبط با عمليات ساخت بناها وجود دارد كه با نام خاك ريزي پركننده 

  يل و ... استفاده مي شود .شناخته مي شود كه براي پر كردن اطراف پي ساختمانها , ديوارهاي حا
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  گود برداري و پي كني : -2

قسمتي است از عمليات خاكي , كه شامل كندن و حفر زمين از سطح طبيعي آن به عمق  يگود بردار

نسبتا زياد ( معمولا بيش از دو متر ) مي باشد . گرچه كندن و حفر محل پي ها اگر به طور جداگانه 

و پي با هم انجام مي شود پي كني  يكه امروزه اكثر عمليات گود بردارانجام شود ولي با توجه به اين 

را نيز نوعي گود برداري تلقي كرده و لذا هر دو مورد , تواما تحت عنوان گود برداري در اينجا مورد 

بحث قرار مي گيرد . گاهي پي كني ( و حتي گود برداري ) با وسايل ساده و دست صورت مي گيرد 

ر عمليات خاكي منجمله گود برداري و پي كني را مخصوصا اگر حجم عمليات زياد ولي امروزه اكث

  باشد با كمك ماشين آلات مناسب نظير بولدوزر ها و لودرها و بيل هاي مكانيكي انجام مي دهند .

  روشهاي گود برداري و پي كني :  -3

رطوبت زمين و همچنين عمق گود برداري در زمينهاي مختلف به ميزان مقاومت , دانه بندي و مقدار 

  گود برداري بستگي دارد .

  گود برداري در زمين هاي خاكي ( مخلوط ) :

زمين هاي مخلوط زمين هايي هستند كه ذرات و دانه هاي متشكله آنها كاملا به هم چسبيده و محكم 

شده باشند و در ضمن در منحني دانه بندي خود طيف گسترده ذرات مختلف خاك را پوشش دهد 

.گود برداري و پي كني در اين زمين ها نسبتا راحت و گاهي حتي بدون نياز به نگهداري ديوارهاي 

كرد .عمق  يحايل و ... انجام مي گيرد كه مي توان تا عمق نسبتا زيادي زمين را حفر كرده و گود بردار

  سانتي متر در نظر مي گيرند .   120تا  80پي در اين زمين ها معمولا 
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داشت كه براي جلوگيري از خطر يخ زدن و يا عوامل ديگر ي نظير آبرفتي سطحي در  بايد توجه

سانتي متر داخل  80الي  50زمينهاي كاملا مقاوم و محكم نيز لازم است كه پي را حداقل به اندازه  

ن شده زمين قرار داد . ابعاد گود برداري و پي كني را بايد به اندازه كافي بزرگتر از ابعاد واقعي تعيي

روي نقشه در نظر گرفت تا امكان اجراي عمليات بعدي نظير قالب بندي و يا ديوار چيني و عايق كاري 

طرف  رسانتي متر از ه 25تا  15به راحتي وجود داشته باشد . مثلا در مورد پي هاي بتني محل پي را 

  يزي ميسر باشد .بزرگتر حفر مي كنند تا امكان قالب بندي و باز كردن قالب ها پس از بتن ر

  پياده كردن نقشه : -4

امتداد معيني از < ب�ر >  مشخص باشد مقصود از  >كف  <و >بر  <براي اين منظور بايد دو مشخصه 

نظر محور يك خيابان , امتداد كانال آب و يا امتداد شمال جنوب مغناطيسي است كه قبلا در روي نقشه 

شه پلان نسبت به آن معلـوم شـده اسـت , مـي باشـد . در      معين و مشخص و زاويه يكي از امتدادها ي نق

شهرها معمولا امتداد محور خيابان و يا كوچه مجاور محل اجراي ساختمان را به عنوان امتداد معين ( بر 

خارج از شهرها كه امتداد مشخصي نظير محـور   ا) تعيين و در نظر مي گيرند . در پروژه هاي بزرگ و ي

ت ممكن است امتدادهاي مشخص ديگر و در صورت لزوم  امتداد شمال و يك خيابان در دسترس نيس

جنوب مغناطيسي را به عنوان ( بر ) در نظر بگيرند . با مشخص بـودن  بـر  پيـاده كـردن امتـداد يكـي از       

اضلاع ساختمان كه نسبت به آن مشخص شده است و در نتيجه پياده كردن ساير امتدادها و به طور كلي 

  امكان پذير خواهد بود .پلان ساختمان 

در صورتي كه ساختمان كوچك بوده و امتداد معـين در نظـر گرفتـه شـده بـه محـل اجـراي سـاختمان         

پذير است  ننزديك باشد پياده كردن نقشه با وسايلي نظير متر , گونيا , شمشه و تراز نسبتا راحت و امكا
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 ١٠

امتـداد معـين در نظـر گرفتـه شـده      . ولي پياده كردن ساختمانهاي بزرگ و مهم مخصوصـا مـوقعي كـه    

فوق الذكر با دقـت كـافي    هنزديك محل ساختمان نباشد ؛ امكان پياده كردن نقشه با وسايل ساده و اولي

  استفاده كرد . بوجود ندارد و لزوما بايد از وسايل نقشه برداري نظير تئودوليت و تراز يا

از سطح معلوم و معيني است . اين موضوع  مقصود از تعيين كف معين كردن ارتفاع نقاط مختلف پروژه

كوچـك بايـد مشـخص و در نظـر گرفتـه شـود .در        ادر كليه ساختمانها اعم از ساختمانهاي بزرگ و ي ـ

ساختمانهاي شهري نظير منازل مسكوني معمولا بنچ ماركهاي اصلي , سطح خيابان و يا كوچه مجاور به 

ر صورت در تمـام مواقـع مبنـايي بـراي ارتفاعـات و      عنوان سطح اجراي پروژه در نظر مي گيرند . در ه

مقايسه بايد در نظر گرفت تا امكان تعيين و سنجيدن ارتفاع قسمت ها و نقاط مختلف ساختمان نسبت به 

  آن  و نسبت  به آن و نسبت به همديگر ميسر شود .

رار گرفتـه و  براي پياده كردن نقشه ها و امتدادهاي مختلف آن به خصوص قسمت هايي كه در عمـق ق ـ 

ساخته خواهد شد , از سه پايه هاي نقطه گيري كه از اتصـال تختـه هـايي سـاخته شـده در گوشـه هـاي        

ساختمان و به فاصله حدود  يك متر از محل پي كني و گود برداري مي كوبند و سپس با كوبيدن مـيخ  

  را پياده مي كنند . هايي روي بازوهاي سه پايه و استفاده از ريسمان و شاغول امتدادهاي ساختمان

  بتن مگر يا بتن تميز : -5

در زير فونداسيونها تا سطح خاك لايه بتن كم عياري مي ريزنـد كـه بـه آن بـتن مگـر مـي گوينـد كـه         

مقاومت زيادي از اين بتن انتظار نمي رود چون به جـاي خـاك عمـل مـي كنـد عيـار بسـته بـه اهميـت          

هـم بگيرنـد . ضـخامت آن بـاز بسـته بـه اهميـت         250و گـاهي هـم    200يـا   150ساختمان ممكن است 
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بيشتر از خود فونداسيون در نظر گرفته شود كه در  20يا  15,  10ساختمان و بارگذاري آن ممكن است 

  روي نقشه ها مشخص شده است . به علل زير بتن مگر در زير فونداسيونها لازم است .

  براي آنكه بتن اصلي با خاك مخلوط نشود . -1

 آن را تغيير ندهد . تخاك آب بتن اصلي را نمكد و كيفيبراي آنكه  -2

براي آنكه يك سطح صاف و سـفت جهـت گذاشـتن قالـب و آرماتورهـا در تـراز معـين زيـر          -3

 فونداسيونها داشته باشيم اين بتن ضروري است .

ه زيادتر اجرا كرد 20,  15,  10چون ابعاد اين بتن را نسبت به فونداسيونها از هر طرف به اندازه  -4

ايم اگر احيانا در امتداد محورها در پياده كردن اوليه اشتباه رخ داده باشد كه بعـدا متوجـه مـي    

شويم مي تواند فونداسيون بر روي بتن مگر قدري جابجا شـود و نيـازي بـه عمليـات اضـافي و      

  تعطيلي كار نباشد            

  پياده كردن محورهاي ساختمان روي بتن مگر : -6

بتن مگر محورهاي اصلي را بايد بر روي آن منتقل نمود تـا قالبهـا بـر مبنـاي آن محورهـا       بعد از گرفتن

ريشه ستونها كه در ساختمان  يگذاشته شود و آرماتورها بر مبناي آن محورها قرار بگيرند و آرماتورها

بتن ريزي مي  اسكلت بتني در فونداسيونها قرار مي گيرند تا بعد آرماتورهاي ستونها به آنها بسته شده و

گردند تا اتصال ستون بتني و فونداسـيون عملـي گـردد . در سـاختمانهاي فلـزي نيـز بـه منظـور صـحت          

قرارگيري آكس صفحه در آكس فونداسيون از اين محورها استفاده مي شود . براي اين منظور با طناب 

بوسـيله دوربـين    اول و ي ـكشي در امتداد محورها در دو تابلوي مقابل هم و به وسيله آويزان كردن شـاغ 

بر روي بتن مگر بوسيله ماژيك مشخص مي كنيم و بعد طنـاب   اابتدا و انتهاي محور را با ميخ چوبي و ي
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دو كارگر يكي ابتداي طناب ديگـري انتهـاي آن را    دپنبه اي را به ارزانترين رنگ آغشته مي كنيم و بع

گيرد سپس با دو انگشت طناب را كشيده و رها  ما بين اين دو نقطه گرفته كاملا مي كشند تا سفت قرار

مي كنيم كه حاصل آن خطي راست در امتداد آكس ساختمان اسـت ايـن عمليـات را روي محورهـاي     

  ديگر هم پياده مي كنيم با در دست داشتن اين محورها اجراي مراحل بعدي امكان پذير است .

  استفاده از ديوارهاي مانع : -7

وم موجب كار اضافي براي حمل خاك بيشتر به خارج و انتقال مجدد آن بعد چون ايجاد شيب مورد لز

از ساختن ديوار مورد لزوم به پشت ديوار مي باشد لذا براي جلوگيري از پرداخت هزينـه بيشـتر و عـدم    

در زمينهاي سست بعضي وقتها در صورت امكان اقدام به ايجـاد   يگود بردارانجام كار اضافي در موقع 

  مانع مي نمايند كه در اينجا از نوع چوبي مي باشد .ديوارهاي 

  پياده كردن محل پي ها و شناژها و آرماتور گذاري : -8

بعد از اين مرحله بر حسب اينكه پي از چه نوعي باشد مطابق با نقشه آرماتور چيني صورت مـي گيـرد .   

ي ها از روي نقشـه دقيقـا   تك تك پ هآرماتور چيني در پي هاي منفرد به اين صورت انجام مي گيرد ك

مطالعه شده و طول آرماتور ها و شماره آرمـاتور هـا دقيقـا مشـخص مـي شـود ( تمـامي آرماتورهـا در          

ساختمان هاي بتني آجدار مي باشد ) سپس بوسيله قيچي و آچار هاي مخصوص مطـابق نقشـه آرمـاتور    

بـه صـورت شـبكه اي در زيـر     ها را بريده و خم مي كنند . براي پي هاي منفـرد يـك رديـف آرمـاتور     

) به 6يا  4فونداسيون قرار داده مي شود كه آرماتور هاي هر رديف شبكه را به وسيله سيم مفتول ( نمره 

آرماتور هاي رديف ديگر شبكه متصل مي شود . بـه دليـل اينكـه مقاومـت فشـاري بـتن خـوب بـوده و         
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در پايين پي منفـرد كشـش اتفـاق مـي     مقاومت كششي آن در حد مطلوب نمي باشد و با توجه به اينكه 

هم ، جهت اتصـال فونداسـيون    يافتد لذا شبكه آرماتور را در پايين قرار مي دهيم . همچنين از شناژ هاي

هاي مجاور به هم استفاده مي كنيم . علت اجراي شناژ اين است كه پي ها به هم متصل شده و در مقابل 

. بايد توجه داشت كه هر پي بايد حداقل توسط دو شناژ عمـود  بارهاي افقي مانند باد و زلزله ايمن شوند

بر هم مهار شود. در صورتي كه يكي از فونداسيون ها در محيط اطراف ساختمان قرار گيرد شناژي كـه  

براي اتصال اين فونداسيون به فونداسيون ديگر كه در محيط نيست به كار مي رود قويتر از بقيه شناژ هـا  

ن اقدام بدان علت است كه چـون سـتون وارد بـر ايـن پـي هـاي محيطـي بـه دلايـل          انتخاب مي شود. اي

معماري نمي تواند در وسط فونداسيون قرار گيرد و بايد در كناره آن قرار گيـرد ، در ايـن صـورت بـر     

قسمت بالايي شناژ رابط نيروي كششي بيشتري وارد مي شود و به همين دليل اين قسمت از شناژ قـويتر  

شود و معمولا در اين شناژ ها تعداد آرماتور هاي بالايي بيشتر از تعداد آرماتور هاي پـاييني   انتخاب مي

) . علاوه بر آرماتور هاي شناژ ، آرماتور هاي ريشه سـتون هـا نيـز قبـل از بـتن       5به  3مي باشد ( معمولا 

مي شـود. در قـرار دادن   متر يا بيشتر انتخاب  1,2ريزي كار گذاشته مي شود . طول اين ريشه ها معمولا 

اين آرماتور ها با دقت فوق العاده زيادي كرد و فاصله آكس به آكس ستون هـا و رديـف آن هـا بايـد     

كاملا مطابق با نقشه باشد . ( امتداد ستون ها بايد با دوربين يا ريسمان كـار كنتـرل شـود ) چـون آكـس      

صورتي كه دو ، سه سانتي متري اشتباه شود ستون هاي طبقات بايد در يك امتداد قايم قرار گيرند و در 

  اين اشتباه تا آخرين طبقه ساختمان ادامه پيدا مي كند.
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  قالب بندي-9

بعد از اين مرحله نوبت به قالب بندي مي رسد . قالب هايي كـه بـراي عمليـات بتنـي سـاخته مـي شـوند        

بعضي قسمت ها مانند ستون ها ، از قالب هـاي فلـزي نيـز اسـتفاده مـي      اغلب چوبي مي باشند ولي براي 

شود . البته مي توان از تيغه آجري به جاي قالب در اطراف پي بهره برد. قالب ها علاوه بر شكل دادن به 

بتن ، وزن آن را نيز تا زمان سخت شدن تحمل مي نمايند . بدين لحاظ اگر در اجـراي آن دقـت كـافي    

ست در موقع بتن ريزي واژگون شده و موجب خسارت شود . از اين رو ايـن قالـب هـا را    نشود ممكن ا

بوسيله ميخ و سيم آرماتور بندي به يكديگر يا به آرماتور ها وصل مي كنند و آن هـا را در جـا محكـم    

و  مي كنند . شكل قطعات بتن با اندازه آن ها كه بايد ريخته شود بايد به وسـيله قالـب تهيـه شـود تختـه     

چوبي كه براي قالب بندي مصرف مي شود بايد كاملا خشك بوده و در برابر رطوبت تغيير شكل ندهد 

. اين تخته ها بايد به اندازه كافي نرم باشد تا در موقع نجاري دچار اشكال نشويم و از طرفي چـون بايـد   

چرخ دستي ، ويبراتور و  آن چنان محكم باشد كه بتواند وزن بتن و آرماتور و وسايل بتن ريزي از قبيل
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 5الـي   2,5غيره را به خوبي تحمل نمايد . در ضمن قالب ها را كاملا به آرماتور ها نمـي چسـبانند بلكـه    

سانتي متر فضا به عنوان كاور در نظر مي گيرند تا بتن به خوبي سطح آرماتور را پوشش دهد . به منظور 

ا از فاصله نگهدار هل كه در بازار موجـود اسـت بهـره    اين عمل مي توان از تكه ها سيماني بهره برد و ي

  برد. 

معمولا سطح تماس بتن و تخته قالب بندي را بوسيله روغن هاي معدني چرب    مي كنند. ماليدن روغن 

به روي قالب بدان علت است كه اولا تخته كه در ابتدا كاملا خشك اسـت ، آب بـتن مجـاور خـود را     

د و در ثاني در موقع باز كردن قالب ، تخته ها براحتي از بتن جدا شوند و نمكيده و موجب فساد بتن نشو

موجب تخريب گوشه هاي بتن نشوند و در صورت مناسب بودن ، براي قالب بندي بعدي مورد استفاده 

قرار گيرند . در موقع ماليدن روغن به قالب ها بايد كاملا دقت شود كـه آرمـاتور هـا بـه روغـن آغشـته       

در اين صورت روغن مانع چسبيدن بتن به دور ميلگرد گرديده و جسم يكپارچه تشكيل نداده نشود زيرا 

و بتن و آرماتور هر يك به تنهايي كار مي كنند و موجب ضعف در همگن بودن بتن و فولاد مي گردد 

بايـد  . وقتي قالب ها بسته شدند فونداسيون آماده بتن ريزي مي شود ولي قبل از هر مرحله بـتن ريـزي ،   

كليه شماره آرماتور ها و ابعاد پي ها و شناژ ها و فاصله آكس به آكس ستون هـا كنتـرل شـده و كـاملا     

  مطابق با نقشه باشد .
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  قالب بندي آجري  

  بتن سازي و بتن ريزي :  -10

در اين مرحله نوبت به بتن سازي مي رسد ولي قبل از آن بايد نسـبت هـاي مخلـوط كـردن اجـزاء بـتن       

تعيين شود . منظور از نسبت مخلوط كردن اجزاء بتن آنست كه نسبت مناسبي براي اختلاط شن و ماسـه  

به دست بياوريم تا دانه هاي ريزتر فضاي بين دانه هاي درشت تر را پر كرده و جسم توپر بـدون فضـاي   

بتن براحتي خالي و با حداكثر وزن مخصوص به دست آيد همچنين تعيين مقدار لازم آب به طوري كه 

قابل حمل و نقل بوده و در قالب خود جا گرفته و دور ميل گرد ها را احاطه نموده و كليه فضاي خـالي  

قالب را پر نمايد و در مجاورت آن فعل و انفعالات شيميايي سيمان شروع شده و تا مرحله سخت شـدن  

وردن بتن با مقاومت كافي كه بتواند ادامه يابد . و بالاخره تعيين مقدار سيمان مورد لزوم براي به دست آ

براحتي بارهاي وارده ساختمان را تحمل نمايد . در اين مرحله بايد دقت كرد كه حداقل عيار سيمان در 

  است. 240درون بتن سالم بمانند  يپي ها براي اينكه ميلگرد ها
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از ماشـين هـاي بـتن    پس از تعيين نسبت اختلاط ، بتن سازي شروع مي شود . براي ساختن بـتن معمـولا   

) استفاده مي شود و چنان چه به بتن ير دسترسي نباشد اين كار به صورت دستي و توسط  يربتنسازي ( 

  كارگر صورت مي گيرد .

بتن ير ها داراي ديگ گرداننده اي هستند كه به آهستگي حول محوري مايل نسبت به افق مي گـردد و  

شده محتويـات خـود را مخلـوط مـي نمايـد . در شـروع كـار         به وسيله تيغه هايي كه در داخل آن تعبيه

هميشه مقداري سيمان و ماسه به بدنه ديگ مخلوط كننده مي چسبد بدين لحاظ مشخصات اولين بتن با 

ساير دفعات متفاوت خواهد بود . براي جلوگيري از اين موضوع بهتر است قبـل از شـروع كـار قـدري     

انيده و تخليه مي نمايند آنگاه مخلوط اصلي را بارگيري مي كنند سيمان و ماسه را در ديگ بتن ير چرخ

بدين ترتيب مشخصات كليه قسمت هاي بتن يكسان خواهد بود . بايد دقت داشت كه مقدار آب مـورد  

آنـرا در حـين    %80آنرا قبل از بـارگيري و   %10نياز را نبايد ناگهان در مخلوط داخل بتونير ريخت بلكه 

ا در حين چرخش ديگ به آن افزود. بتن بايد به حدي روان باشد كه دانـه هـاي آن   بارگيري و مابقي ر

به خوبي روي يكديگر غلطيده و كاملا آرماتور ها را احاطه نموده و گوشه هاي قالب خود را كاملا پر 

نموده و كليه هواي موجود در قالب از آن خارج شـود و بايـد حـداقل آب ممكنـه را كـه بـراي انجـام        

فوق لازم است صرف نمود زيرا آب بيشتر از اندازه تبخير شده و جاي آن به صورت لوله هاي  كارهاي

پوكي قطعه بتني مي گردد و مقاومت بتن كاهش مـي يابـد. بتنـي كـه بـه ايـن        بمويين باقي مانده و سب

هر وسـيله   ترتيب به دست مي آيد با وسايلي مانند دامپر يا فرقون به محل مورد استفاده حمل مي كنند با

  اي كه بتن جابجا مي شود بايد توجه داشت كه اجزاء متشكله آن از همديگر تفكيك نشود .
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قبل از بتن ريزي بايد كليه آرماتور ها با نقشه كنترل شود مخصوصا دقت شود كه آرماتورها به همديگر 

ود. همچنـين بايـد   با سيم آرماتور بندي بسته شده باشد و اگر جايي فراموش شده باشد مجـددا بسـته ش ـ  

كنترل شود تا فاصله آرماتورها يكنواخت باشد زيرا اغلب اتفاق مي افتد كه بعضي از آرماتورها به هـم  

چسبيده و بعضي با فاصله از همديگر قرار   مي گيرند. اين موضوع باعث مي شود كه بـتن نتوانـد كليـه    

ورد و مقاومت بتن در برخي نواحي بيش ميل گردها را احاطه نموده و قطعه همگن و توپري به وجود بيا

  از حد نياز باشد و در برخي نواحي مقاومت بتن از حد مورد نياز كمتر باشد. 

اري كليـه  بايد محل بتن ريزي عاري از خاك و مواد زائد باشد و بايـد قبـل از بـتن ريـزي از روغـن ك ـ     

قسمت هاي قالب مطمئن شويم . بهتر است از قسمت جلو ( آن طرف كه به مركز تهيه بتن نزديـك تـر   

باشد ) شروع به بتن ريزي نمود زيرا در اين صورت رفت و آمد كارگران از روي آرماتورها به حداقل 

در مسـير عبـور و    مي رسد در اين صورت براي آنكه پاي كارگران در بتن تازه ريخته شـده فـرو نـرود   

مرور كارگران از تخته هاي زير پا استفاده مي شود .  بايد كاملا مطمئن شويم كه بتن تمام گوشـه هـاي   

نباشد . بـراي جلـوگيري از ايـن كـار بايـد بعـد از        وقالب را پر نموده و بعد از قالب برداري بتن ما كر م

خوبي جابجـا شـود.  ايـن كـار توسـط دسـتگاه       ريختن بتن در آن ارتعاش ايجاد نمود تا بتن در قالب به 

مي باشد . بايد دقت داشت  يويبره  ( ويبراتور ) انجام مي گيرد كه معمولا اين دستگاه از نوع سر سوزن

كه عمل ويبره كردن هم نبايد از مقدار مجاز فراتر رود و هم نبايد از مقدار مجاز كمتر انجام شود. چـرا  

دانه ها از ملات سيماني رخ مي دهد و با كم ويبره زدن  يمل جدا شدگكه با ويبره كردن بيش از حد ع

مي شود. بتن را تا ارتفاع مشخص شـده در   وعمل هوا گيري از بتن به خوبي انجام نمي شود و بتن كر م
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نقشه ، ريخته و  رويه ي آن را با ماله چوبي صاف مي كنند و فونداسيون هاي ديگر نيز بـه همـين روش   

كنند . پس از اتمام كار ، ديگ بتن ير را بايد به وسيله آب و قدري ماسه ، تميـز كـرده و    بتن ريزي مي

  براي روز بعد آماده كنند .
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  ماله كشي روي بتن بوسيله ماله دسته دار -8
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بايد سخت شده و دانه هـاي سـنگي موجـود در    سيمان موجود در بتن ريخته شده در مجاورت رطوبت 

مخلوط را به همديگر چسبانيده و مقاومت بتن را با حـداكثر برسـاند. بـدين لحـاظ مـي بايـد از خشـك        

كردن سريع بتن تازه جلوگيري نموده و آن را از تابش شديد آفتاب و وزش بادهاي تند محفـوظ نگـاه   

سـاعت   4الـي   3د براي اين كار بهتر است بعد از داشت و سطح آن را حداقل تا هفت روز مرطوب نمو

بعد از ريختن بتن شروع به آب دادن روي آن بنماييم يا اين كه روي بتن تازه ريخته شده را با گوني يـا  

كاغذ پوشانيده و اين پوشش را مرطوب نگاه داريم زيرا در غير اين صورت سطح آن تـرك خـورده و   

آرماتور به كار رفته در بتن در معرض خـوردگي واقـع گرديـده و    موجب نفوذ هوا به داخل بتن شده و 

  موجب ضعف قطعه خواهد شد  .

  كاهش آب بتن توسط جذب قالب هاي آجري : -11

مي باشد  % 16و آجرهاي ماشيني استاندارد كمتر از  % 20جذب آب آجرهاي دستي استاندارد كمتر از 

ب بتن و ترك خوردن آن مي شود بنـابراين بايـد بـا    از بتن ريزي باعث مكش آ دكه نسبتا بالاست و بع

استفاده از اندود ماسه سيمان يا پلاستيك ضخيم ديواره داخلي قالب را پوشاند يا قالب را اندكي از هـر  

طرف بزرگتر در نظر مي گيريم تا آب بتن حفظ شود كه بسته به المانهاي اقتصادي روشهاي ذكر شـده  

  را انتخاب مي كنند .

  صفحات زير ستوني ( بيس پليت ) :نصب  -12
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  روش صنعتي  -2روش سنتي       -1صفحات زير ستوني به دو روش نصب مي شوند :   

در حالت سنتي پس از قالب بندي و آرماتور گذاري در پي اقدام به ريسـمان كشـي و مشـخص كـردن     

خط كـش يـا ماژيـك     محورهاي ستون ها مي كنند بعد از آن قطرهاي صفحات زير ستوني را با مداد و

علامت گذاري مي كنيم سپس صفحه زير ستوني را بوسيله دو نبشي و با تكيه به قالبها در محل خودش 

 ارا داخل صفحه تنظيم مي كنيم سپس با كنترل تراز صفحه انتهاي بلت ه انگه داشته و پس از آن بلت ه

مي كنـيم بعـد از    يجوش خال كاررا بوسيله قطعات فلزي به ميل گردهاي پي و به زمين توسط ترانس 

بتن ريزي چون احتمال جمع شدن هواي خارج شده از بتن در زير صـفحه وجـود دارد بنـابراين بعـد از     

سانتي متر لق كرده و بلنـد   3تا  2روز ) مهره بلت ها را شل كرده صفحه را به اندازه  2يا  1گرفتن بتن ( 

يا گروت پر مي كنيم و دوباره مهره هـا را   نپر سيما همي كنيم سپس زير صفحه را بوسيله ملات ريز دان

سفت كرده و صفحه را در جاي خود تراز مي كنيم با اين كار عملا سطح زير صفحه بـه عنـوان نشـيمن    

يكنواخت عمل مي كند . در روش صنعتي صفحه زير ستوني در محل ساخت اعضا بـه صـورت كـاملا    

از قالب بندي و آرماتور بندي پي همانند روش سـنتي   عمود به ستون جوشكاري مي شود . بلت ها پس

  بوسيله شابلون چوبي در محل نصب شده و بتن ريزي انجام مي گيرد .        
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  ساختن اعضا سازه :  - 13

ايي كـه سـاخته مـي    براي ساخت اعضا سازه اي نياز است كه يك ميز كار داشته باشيم ولي چون اعض ـ

شوند مثل تيرها و ستون ها داراي ابعاد بزرگي هستند بايد يك شاسي كـار درسـت كنـيم تـا بتـوانيم بـه       

از آنها را در  يراحتي تيرها و ستون ها را بسازيم براي اين كار از خود پروفيل ها استفاده كرده و تعداد

را بوسيله جوش به همديگر خـال كـاري مـي     موازات هم قرار داده و آن ها را تراز مي كنيم سپس آنها

كنيم سپس سطح اين پروفيل ها را با گازوئيل روغن كاري مـي كنـيم تـا قطعـات فـولادي روي آن بـه       

  راحتي سر بخورد بعد قطعات سازه را طبق نقشه هاي اجرايي جوشكاري مي شوند .
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  آنها  يستونها و اجرا -14

فلزي كه معمولا به صورت عمودي قرار مي گيرد و بارهاي كف را توسط تير و پل  ستون عضوي است

نيز آنرا به زمين منتقل مي كند . شكل ستون ها به بـار وارده   هها تحمل كرده به شالوده مي دهد و شالود

  به آنها بستگي دارد و به طور كلي از لحاظ ظاهر به دو گروه تقسيم مي شود .

  : شامل انواع تير آهنها و قوطي ها  نورد شده خ) نيمر1

) مقاطع مركب :اگر كه يك نيمرخ به تنهايي براي ايستايي ستون و بارهاي وارده روي آن كافي نباشد 2

از اتصال چند پروفيل به يكديگر استفاده مي كنيم كه مقطع مركـب را حاصـل مـي دهـد . كـه در ايـن       

  پروژه هم از مقاطع مركب استفاده شده است 

  ساخت ستون هاي مركب : -15



  

اين فايل فقط قابليت مشاهده را دارد . و قابل پرينت شدن و همچنين كپي شدن نمي باشد . براي دريافت 

هزار تومان ) به سايت كافي نت  3ا قيمت بسيار مناسب سه هزار تومان (فايل ورد اين گزارش كار آموزي ب

 www.asemankafinet.irاسمان مراجعه كنيد .

 

 ٢٦

ساخت اين نوع ستون ها و چگونگي ساخت آنها طبق نقشه هاي اجرايي و طبق جزئيـات داده شـده در   

  نقشه براي ستون ها مي باشد .

دوبله كردن ها در كارگاه به اين صورت انجام مي گيرد كه ابتدا دو تير آهن را بر روي شاسي در كنار 

آهن ها و وسط آن را خال جوش مي زنند سپس آنها را برگردانده و اين هم قرار مي دهند و دو سر تير 

كار را در قسمت پشت نيز انجام مي دهند و جوش هاي زنجيري را نيز طبق فاصـله اي كـه نقشـه بـه مـا      

داده با پشت و رو كردن مي زنند تا جوش هاي مورد نياز ما تامين گردد . اين برگردانها براي جلوگيري 

له بر اثر حرارت است . كار جوشكاري بايد با آمپر مناسب صورت پذيرد تا هم اينكه بدنه از پيچش دوب

تيرها سوراخ و يا خرد نشود و هم اينكه جوش سرد نباشد و حالتي بنفش رنگ را از خـود نشـان ندهـد    

  كه اين مورد باعث گيرايي ضعيف مي شود .

ل مي شود كه روي هر صـفحه سـتون شـماره    براي استقرار  ستون بر روي بيس پليت به اين صورت عم

  هايي به عنوان كد داشتيم و طبق اين كدها ستون ها را در كارگاه مي ساختيم . 

ستونهاي ساخته شده با دامپر يا جرثقيل از كارگاه جوشكاري به كارگاه آورده شده سپس با جرثقيل به 

مقطع ستون را بـر مركـز هندسـي    محل مورد نظر حمل مي كنيم . صفحه را آكس زده و مركز هندسي 

صفحه ستون منطبق مي نماييم . سپس دو نبشي را به صورت عمود پشت به جان خال مـي زنـيم و يـك    

تكيه گاه قائم براي ستون ايجاد مي كنيم . ستون را پايين آورده بين دو نبشي جاي مي دهند كـه عمـود   

تامين مي نمايد بعد از اينكه ستون بودن آنها كمك در سرعت كاري و كاهش خطر كج شدن ستون را 

در جاي خود قرار گرفت بوسيله يـك اهـرم و تـراز شـاغول كـار عمـود بـودن سـتون را در دو جهـت          
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روبروي هم چك مي كنيم و دوباره در دو جهت ديگر و نبشي ها جوش مي زنيم . نبشي ها در ابتدا در 

  ن جوش آنها را كامل مي كنيم .  قسمتهايي خال جوش مي شوند و بعد از اتمام كار شاغول كرد
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 ٢٩

پل ها يا شاه تيرها اعضاي فلزي افقي اصلي هستند با اتصالات لازم به سـتونها متصـل مـي گردنـد و بـه      

نتقال مي يابد كه ممكـن اسـت   شالوده به زمين ا زوسيله  آنها بار طبقات به ستونها و از آنها به شالوده و ا

  به صورتهاي زير باشند :

تيـرآهن معمـولي بـا    ج )   تيرآهن بال پهن               ب )تيرآهن معمولي (تك يا دوبله )      الف )

پل هاي لانه زنبوري و تير آهن معمولي يـا تيـر هـاي     د )ورق تقويتي روي بالها و يا بال و جان            

تركيب تير آهن معمولي با ورق يا تيـرآهن بـال پهـن بـا ورق و يـا از تركيـب        قتير ور )و بال پهن      

ورقها درست مي شود . تير ورق همانطور كـه از اسـم آن مشـخص اسـت از پروفيـل هـاي معمـولي در        

  ساخت آن استفاده مي شود .

بارهـاي وارده زيـاد   خر پاها كه بيشتر در ساخت گنبد مساجد مورد استفاده انـد و در جاهـايي كـه     ه )

  .باشند يا اينكه بخواهيم دهانه اي به طول زياد داشته باشيم استفاده مي كنيم

  

  مراحل ساخت : -17

اگر تير تكي كفاف نيروهاي وارده ما را ندهد پس از نيروهاي دوبل استفاده مي كنيم كه به صـورتهاي  

يا ورق تقويت مي نمـاييم . در مـورد ورق   مناسب بهم اتصال مي يابند و اگر باز هم كفاف نداد با تسمه 

  تقويتي در تير هاي معمولي چند نكته داريم كه آنها را در زير بيان مي نماييم.

  ضخامت بال تير باشد . 8/0) حداكثر ضخامت ورق تقويتي  1

  ) ورقهاي تقويتي بطور كامل با بالها تماس و اتصال داشته باشد . 2
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 ٣٠

  باشد .ضخامت ورق  75/0) ضخامت جوش  3

  ) ورق تقويتي از هر دو طرف و در قسمت عرض جوش شود .     4

  اتصال پل ها ( تير هاي اصلي ) به ستون ها :

  انواع اتصالاتي كه در ساختمان اسكلت فلزي به كار مي رود عبارت است از :

ب بـه  مفصلي , صلب ( گيردار ) و نيمه صلب كه در اين پروژه هم اتصالات مفصلي و هم اتصالات صل

مي باشد كه در بعضي موارد بـا ورق   IPEكار رفته است . پل هاي به كار رفته در اين ساختمان از نوع 

تقويتي , تقويت شده اند . در بعضي دهانه ها كه طول دهانه ها بيشتر است از تير ورق هـايي بـه ارتفـاع    

پـروژه از نـوع جـوش گوشـه     سانتي متر استفاده شده است اكثر جوشهاي به كار رفته در اين  60حدود 

است و تمامي قطعات مركب روي زمين ساخته شده اند و در مواردي كه ناچارا بايـد از جوشـهاي سـر    

كه يك الكترود زود   E6010استفاده  كنيم مانند جوش دادن پل ها به نبشي هاي نشيمن از الكترود  بالا

  جوش است به كار مي بريم .

طول پروفيل ها نيز تغيير مي كند بين پلها و ستون ها و همچنين كش ها و از آن جايي كه با تغييرات دما 

مي گوييم  . اين فاصله  رسانتي متر قائل مي شويم كه به آن باد خو 5/2تا  5/1ستون ها فاصله در حدود 

در حين انقباض و انبساط به پروفيل ها اجازه مي دهد تا آزادانه افزايش طول دهند و تـنش حرارتـي در   

  بوجود نيايد . آن
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  باد بند : -18

به اين صورت است كه صلبيت ساختمان را افزايش مي دهد به صورتي كه تير و ستون را به هم اتصـال  

پره اي پـره اي   -مي دهد و گير داري آنها را افزايش مي دهد و مي تواند به چند شكل باشد ضربدري 

  از لحاظ معماري لازم به اجراي پنجره است از اين نوع باد بندها استفاده مي شود . در قسمت هايي كه

شكل بار بندهاي مورد استفاده ما در مرحله اول بسته به طرح هاي معماري معين مي شود در بار بندهاي 

ضربدري يك باد بند در كشش و ديگري در فشار عمل مي كند . در وسط باد بندها يك صفحه مربـع  

  ا مستطيل شكل در بعضي مواقع لوزي شكل اجرا مي شود .ي

  عكس هاي زير نمايي از اتصال باد بند ها مي باشد:
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  اجراي سقف تيرچه و بلوك : -19

سقف تيرچه و بلوك از انواع سقف هاي با پشت بند است كه با استفاده از دو روش پـيش سـاختگي و   

در اين روش قالب زيرين بـه كلـي حـذف و فقـط بـه نصـب چنـد        بتن ريزي در محل ساخته مي شود . 

رديف شمع اكتفا مي شود . ايستايي لازم براي تحمل بارهاي زمان اجرا توسط شبكه هاي پـيش سـاخته   

آرماتور و يا تيرچه هاي پيش تنيده تامين مي شود . شكل پاشنه بتني تيرچه طوري است كـه تكيـه گـاه    

  وكها فراهم مي كند.كافي و مناسبي را براي نصب بل

و پيش تنيده توليد مي شوند . در كارگاه پس از قرار دادن آنها در فواصل  يتيرچه ها در دو نوع خر پاي

معين و شمع بندي زير تيرچه ها بلوكها بين تيرچه اي مجاور قرار داده مي شـوند و سـپس آرماتورهـاي    

سـانتيمتر   5ضخامت بتن روي بلوكهـا از  حرارتي نصب و بتن ريزي انجام مي شود به طوري كه حداقل 

كمتر نباشد. سرعت اجرايي اين سقف زياد اسـت و هزينـه هـاي مربـوط بـه قالـب بنـدي بـتن ريـزي و          
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 ٣٤

كارهاي وقت گير كارگاهي به حداقل ممكن تقليل مي يابد. مراحل اجراي سقف تيرچه بلوك به شرح 

  زير است: 

  .حمل و انبار كردن مصالح تشكيل دهنده سقف  -1

  نصب تيرچه ها  -2

  نصب تكيه گاه هاي موقت (شمع بندي) -3

  نصب بلوكها  -4

  آرماتور بندي  -5

  تكميل قالب بندي   -6

  بازديد سقف و آماده سازي آن براي بتن ريزي  -7

  ساخت بتن -8

  انتقال بتن -9

  بتن ريزي و متراكم كردن آن  -10

  پرداخت سطح بتن  -11

  عمل آوري بتن  -12

  كردن قالبها و جمع آوري تكيه گاه هاي موقتباز  -13

  

  حمل و انبار كردن بلوكها : -20
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 ٣٥

اين عمل طوري بايد انجام شود كه از شكسـته شـدن آنهـا زيـر فشـار نيروهـاي غيـر متعـارف و در اثـر          

  جلوگيري شود.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  حمل و انبار كردن تيرچه ها : -21

و نقل و اجـرا ضـريب اطمينـان محاسـبات بـراي كنتـرل        به علت تاثير نيروهاي ديناميكي به هنگام حمل

فرض مي شود. همچنين به منظور كاهش هر چه  3ميزان باربري قطعات پيش ساخته در اين مرحله برابر 

بيشتر هزينه هاي حمل و نقل و احتراز از اثر نيروهاي ديناميكي بر قطعات پيش ساخته حمل و نقل آنهـا  
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 ٣٦

شود و از حمل و نقل با تكان هاي شديد ضربه و سقوط جلوگيري مـي  به حداقل ممكن تقليل داده مي 

  گردد.

در مورد قطعات پيش ساخته خر پايي عدم دقت و مراقبت به هنگام حمل و نقل باعث شكستن جوشـها  

  و خم شدن اعضاي خر پا و شكستن پاشنه بتني مي شود.

تن كل قطعه بيانجامـد . قطعـات   در مورد قطعات پيش تنيده  حمل و نقل ناصحيح  ممكن است به شكس

پيش تنيده نبايد هنگام حمل و نقل به پهلو يا در جهت عكس برگردانده شوند و در غير اين صورت بـه  

علت خارج از مركز بودن نيروي پيش تنيدگي امكان شكستن آنها وجـود خواهـد داشـت . بـراي انبـار      

گذاشـته مـي شـود . سـپس يـك يـا چنـد        كردن تيرچه ها ابتدا تخته هايي روي زمين مسطح مقابل هـم  

رديف قطعات پيش ساخته كنار هم و روي تخته ها چنان قرار داده مي شوند كه فاصله انتهاي قطعات از 

سانتيمتر باشد . بعد پر شدن هر رديـف دو عـدد    50تا  20محل اتكاي قطعات آنها روي تخته در حدود 

آنها گذاشته شده تعداد رديف هاي روي هـم چيـده    تخته در امتداد تخته هاي قبل و در امتداد شاغولي

  شده در حدي بايد باشد كه قطعات زيرين صدمه نبيند و جابجا كردن آنها نيز مشكل نباشد.

  

  

  

  

  حمل و انبار كردن ميلگرد: -22
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اين عمل بايد به نحوي باشد كه فولاد به گل و روغن يا هر ماده اي كه تاثير سوء در پيوستگي فـولاد و  

  دارد آلوده نشود و تا حد امكان از گرد و خاك و برف و باران مصون باشد. بتن

  حمل و انبار كردن مصالح سنگي:

اين كار بايد به صورتي باشد كه جدايي دانه هاي ريز و درشت آن در حداقل ممكـن باشـد و از آلـوده    

  شدن مواد مضر جلوگيري شود.

  حمل و انبار كردن سيمان :

مخصـوص   يبتن ريزي ها ي با حجم زياد سيمان به صورت فله توسط بونكرها براي كارهاي بزرگ و

  تن و يا بيشتر ذخيره ميگردد. 500تا  30حمل مي شود و بسته به مورد در سيلوهاي با ظرفيت 

  نصب تيرچه ها : -23

قبل از نصب تيرچه ها لازم است اختلاف سطح سقفهاي ساختمان و همچنين محل طره ها و تيغه بنـدي  

وي سقف و باز شوها و نيز محل عبور لوله هاي بخار و غيره بر اساس نقشه هاي اجرايي به دقت مورد ر

بازرسي و كنترل قرار گيرند. تا ضمن تصحيح اشتباهات احتمالي مربوط بـه تـراز تكيـه گـاه هـا و غيـره       

ز نصـب هـر   اقدامات اجرايي در حين نصب تيرچه ها و يا قبل از آن صورت مي گيـرد. همچنـين قبـل ا   

تيرچه روي تكيه گاه مربوط بايد سلامت آن تيرچه از نظر ظاهري مـورد بازديـد مجـدد قـرار گيـرد تـا       

  تيرچه معيوب كنار گذاشته شود و قبل از اصلاح مصرف نشوند .

تيرچه هاي خر پايي و پيش تنيده بايد به دقت در فواصل مسـاوي و در امتـداد تعيـين شـده روي ديـوار      

 5هن قرار داده شوند . حداقل طول اتكاي پاشنه بتن تيرچه هاي خر پايي روي ديوار بـاربر  باربر يا تير آ
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سانتيمتر است . اگر حداقل طول اتكا براي نصـب تيرچـه   5/2سانتيمتر و در مورد تيرچه هاي پيش تنيده 

نصب تيرچه ها تامين نشده باشد بايد با اجراي شمع بندي و قالب بندي مناسب تكيه گاه هاي لازم براي 

  ها فراهم نمود.

در مورد تيرچه هاي فلزي فولاد تيرچه ها تا جان تيرآهن ادامه ميابد و با اجراي قالب بندي مناسب تكيه 

گاه لازم براي نصب تيرچه ها و بتن ريزي كلاف لبه تير آهـن فـراهم مـي شـود. از جوشـكاري فـولاد       

ورت ناحيه كششي تير آهن در اثر جوش آسيب تيرچه به تير آهن اكيدا خود داري شود زيرا در اين ص

  ديده و ضعيف خواهد شد.

تنظيم فواصل تير چه ها از يكديگر با نصب دو بلوك انتهايي در دو سر تيرچـه انجـام مـي شـود و بايـد      

دقت شود تا بلوكهاي انتهايي روي تكيه گاه قرار نگيرند. توصيه مي شود براي بلوكهاي مجاور تيرهـا و  

از بلوكهاي ته بسته كه به همين منظور توليد  مي شوند استفاده شود تا هنگام بتن ريزي از  كلافهاي بتني

پر شدن قسمتهاي خالي بلوك كه موجب مصرف بيهوده بتن و سنگين شدن سقف مي شود جلـوگيري  

  گردد.
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  نصب تكيه گاه هاي موقت : -24

و مشخص استفاده مي شود كه بـر اسـاس    براي قالب بندي سقف تيرچه بلوك از يك روش يكنواخت

آن در وقت و هزينه قالب بندي به مقدار زيادي صرفه جويي شده مشكلات اجرايي كاهش يافته و كار 

  با سرعت بيشتري اجرا مي شود .

به طور كلي قالب سازه اي است كه براي نگهداري بتن تازه و خميـري اجـرا مـي شـود تـا پـس از بـتن        

وم شدن بتن به حد كافي ساختمان بتني به فرم قالب و به صورت يكپارچـه اي  ريزي  سخت شدن و مقا

در آيد. تحمل نيروهاي ناشي از وزن خود قالب , بتن , آرماتور و همچنين نيروهاي ديناميكي حاصل از 

عبور و مرور عمليات بتن ريزي و غيره به سازه قالب است. در مورد سقف تيرچه و بلوك قسمت اعظم 

ب را خود تيرچه بلوك ها تشكيل مي دهند  به عبارت ديگر تيرچـه هـا نقـش پشـت بنـد هـاي       سازه قال

چوبي قالب كف و بلوكها نقش تخته هاي قالب بندي كف را ايفا مي كنند. قالب بندي سقف فقـط بـه   

 10سـانتيمتر و شـمع هـايي بـه قطـر دسـت كـم         10*  5نصب چهار تراشهايي به ابعاد مقطع دسـت كـم   

  لاصه مي شود.سانتيمتر خ

به طور كلي چهار تراشها و شمع ها بايد طوري نصب شوند كه بتوانند در مقابل نيروهاي وارده مقاومت 

نمايند. آنها را بايد طبق اصول و قواعد مربوط به خود به يكديگر متصل كرد. در عمـل شـمعها بايـد بـه     
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ادبنـدهاي مناسـب بـراي    طور محكم و ثابت نصب شده و توسط گوه در جـاي خـود محكـم شـوند و ب    

  جذب نيروهاي افقي پيش بيني و اجرا كردند.

نصب تكيه گاه هاي موقت بلا فاصله بعد از نصب تيرچه ها صورت مـي گيـرد. فاصـله چهـار تراشـها و      

  شمع هاي متوالي از يكديگر به استقامت تيرچه ها و چهار تراشها بستگي دارد.

اشند بايد مطمئن بود كه زمين زير شـمع بـه علـت دسـتي     در صورتي كه شمعها روي زمين تكيه داشته ب

بودن خاك با جذب رطوبت بعدي نشست نكند. به طور كلـي در صـورت سسـت بـودن زمـين بايـد بـا        

  افزايش سطح تكيه گاه شمعها و جلوگيري از نمناك شدن زمين از نشست جلوگيري شود.

بندي و سـقف مـورد احـداث بـه منزلـه       چنانكه تكيه گاه شمعها سقف طبقه زيرين باشد بايد وزن شمع

سربار سقف زيرين در نظر گرفته شده و با توجه به عمر بتن سقف زيـرين تقويـت لازم بـراي آن پـيش     

بيني گردد. در غير اين صورت احتمالا سقف زيرين تحمل سربار وارده را نمي كنـد و ايـن امـر باعـث     

  آسيب ديدن خواهد شد.
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  :نصب بلوكها  -25

بعد از اجراي شمع بندي زير تيرچه ها و قالب بندي كلافها و باز شوها نصـب بلوكهـا آغـاز مـي شـود .      

هنگام نصب بايد كمال مراقبت به عمل آيد تا بلوكهاي انتهايي در روي تكيه گاه ها قرار نگيرد و فاصله 

در سـقف بايـد خـودداري     آنها از قسمتهاي انتهايي و كناري از به كار بردن بلوكهاي شكسته و نـامنظم 

  شود.

  

در محلهايي كه حفره هاي بلوك در مجاورت در جاي تيرها و كلافها قرار مـي گيـرد. از بلوكهـاي تـه     

بسته استفاده شود. در غير اي صورت مصرف بتن به طور قابل ملاحظه اي افزايش خواهد يافـت و وزن  

  سقف سنگين تر خواهد شد.

  

  آرماتوربندي سقف: -26
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بندي سقف تيرچه بلوك بعد از نصب بلوك انجام مي شـود. آرمـاتور بنـدي سـقف تيرچـه و      آرماتور 

آرماتور محل بـاز   –ميلگرد افت و حرارت  -ميلگرد منفي –بلوك شامل كلافهاي مياني و تكيه گاهي 

  شوها و طره ها و ميلگرد هاي آويز سقف كاذب است.

  

  ميلگرد منفي روي تكيه گاه: -27

تكيه گاه ها نصب مي شوند. با وجود آنكه طرح سقفهاي تيرچـه و بلـوك بـا فـرض     ميلگرد منفي روي 

لنگـر خمشـي وسـط دهانـه      %15تكيه گاه ساده انجام مي شود ولي در عمل ميلگردهاي منفي بر اسـاس  

محاسبه و در محل تكيه گاه تعبيه مي شوند و در صورتي كه تكيه گاه مياني باشد بيشترين لنگر خمشـي  

 1,5رفين ملاك محاسبه قرار مي گيرد. اين ميلگردها طوري نصب مي شوند كه تـا فاصـله   دهانه هاي ط

  دهانه آزاد از تكيه گاه به طرف داخل دهنه ادامه داشته باشند.
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  تكميل قالب بندي: -28

محلهاي باقيمانده سـقف قالـب   –بعد از تكميل كارهاي مربوط به نصب بلوكها و اجراي آرماتور بندي 

ندي مي شوند كه شامل قالب بندي قائم دور سقفها و دور باز شوها و حد فاصل تكيه گاه ها از سـقف  ب

مورد اجرا است. براي قالب بندي از قالب چوبي و فلزي استفاده مي شود كه با اجراي پشت بندها و پايه 

ن ريـزي و متـراكم   ها و اتصالات كافي در جاي خود محكم شوند تا قادر به تحمل نيروهاي ناشي از بت

كردن بتن باشند و در مرحله بتن ريزي تغيير شكل ندهند. وجود درز در قالب موجـب خـروج دوغـاب    

  شدن بتن و در نتيجه كاهش مقاومت آن مي شود. وسيمان از وسط درزها و كر م

الي قبل از قالب بندي سطوح بتن كه در تماس با بتن قرار خواهند داشت بايد به طـور مناسـبي روغـن م ـ   

  شوند تا قالب برداري به طور ساده و بدون ايجاد ضربه ميسر باشد.
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  كنترل و آماده سازي سقف براي بتن ريزي: -29

بايد قبل از اجراي بتن ريزي ابتدا كليه مواد و مصالح زايد از لابلاي تيرچه ها, بلوكها, سطوح ميلگرد و 

ز نظر ابعاد , محل باز شـوها سـقف كـاذب و مجـاري     داخل قالب ها پاك شوند. سپس بايد كل سقف ا

داخل بتن مورد ملاحظه دقيق قرار گرفته و با نقشه هاي اجرايي و معماري مطابقـت داده شـوند. كنتـرل    

آرماتور بندي از نظـر ابعـاد قطـر , طـول و چگـونگي اتصـالات و پوشـش آرماتورهـا و فاصـله آنهـا از           

در اين مرحله مورد كنتـرل قـرار مـي گيرنـد. همچنـين كنتـرل        يكديگر و از قالب از مواردي هستند كه

يكنواختي سقف چگونگي اتصال تيرچه ها به تكيه گاه ها و استحكام شمعها و قالب بندي از موارد مهم 

  اين مرحله هستند.

بعد از بازديد سقف نواقص موجود رفع مي شوند و قبل از بتن ريزي سـطح كـار بـه وسـيله آب كـاملا      

شود تا گرد و خاك احتمالي روي آن پـاك گـردد و بلـوك هـا از آب سـيراب شـوند در       شستشو مي 

محلهايي كه بتن جديد به بتن قديم متصل مي شود سطح بتن موجود با ابزار مناسب مانند برس سـيمي و  

غيره از ملات سيمان پاك مي گردد به طوري كه دانه هاي درشت شن كاملا نمايان شوند سپس سـطح  

به خوبي با آب شستشو مي شود. سطح محل اتصال بايد قبل از ريختن بتن جديد تا مرحلـه  محل اتصال 
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اشباع مرطوب گردد. ولي بايد توجه گردد كه از جمع شدن آب روي محل اتصال جلـوگيري شـود در   

  اين صورت اتصال بتن موجود با بتن مرحله بعدي به طور مناسب تامين خواهد شد . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  طح بتن:پرداخت س -30

هدف از اجراي اين مرحله يكنواخت و متراكم كردن سطح بتن است. عمل صافكاري با وسايل و ابزار 

مناسب انجام مي شود. هنگام بتن ريزي ابتدا سطح بتن به وسيله شمشه در حـد امكـان صـاف مـي شـود      

مالـه   پس از تبخير آب اضافي سطح بتن و بـه محـض آغـاز گـرفتن و سـفت شـدن آن بـه وسـيله تختـه         

پرداخت مي شود دانه هاي درشت تر به داخل بتن فرو برده مي شوند تا ناهمواري سطح بر طرف گردد 

و سطح صاف و يكنواختي ايجاد شود. با كشيدن و كوبيدن تخته ماله سطح بتن متراكم و توپر مي شود. 

  عكس زير نمايي از سطح بتن سقف با تخته ماله مي باشد.
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  كاشيكاري: -31

  در نصب كاشي ها بايد دقت كرد كاملا تراز باشد.

  عكس زير نايي از بريدن كاشي به وسيله دستگاه خاص مي باشد.

  

  

  

  

  

  : يسفيد كار -32

بعد از اتمام گچ و خاك و خشك شدن آن اقدام به سفيد كـاري مـي كننـد. بـه علـت زود گيـر بـودن        

ولي مي سازند. در موقـع سـاخت مـلات گـچ     ملات گچ آن را مانند گچ و خاك به مقدار كم در استانب



  

اين فايل فقط قابليت مشاهده را دارد . و قابل پرينت شدن و همچنين كپي شدن نمي باشد . براي دريافت 

هزار تومان ) به سايت كافي نت  3ا قيمت بسيار مناسب سه هزار تومان (فايل ورد اين گزارش كار آموزي ب

 www.asemankafinet.irاسمان مراجعه كنيد .

 

 ٤٧

بايد گچ را توي آبي كه در استانبول مي ريزند بپاشند تا تمام ذرات گچ در مجاورت آب قـرار گرفتـه,   

تر بشود آنگاه آنرا با ماله روي گچ و خاك مي مالند بطوري كه سطح كاملا صاف و يكنواختي ايجـاد  

آنرا كاملا صاف كرد بدين بعد از سفيد كـاري و قبـل   شود. به علت زور گير بودن گچ نمي توان سطح 

از آنكه ملا گچ خشك شود روي آن يك ورقه كشته به ضخامت چند دهم ميليمتر مي كشند و با مالـه  

خوب پرداخت مي كنند تا سطحي كاملا صاف و آماده نقاشي بدست آيد. كشـته مـلات گچـي اسـت     

نمايند كه ابتدا پودر گچ را از الـك بسـيار ريـزي     كه ديگر سخت نمي شود و آنرا بدين طريق تهيه مي

گذرانده و آنگاه آنرا مانند تهيه ملات گچ معمولي توي آب مي پاشند و بـه وسـيله هـم زدن مـلات بـا      

ادامه داده تا گـچ حـداكثر ازديـاد     15يا  10دست, مانع سخت شدن آن مي شوند. و عمل هم زدن را تا 

املا يكنواخت بوده و هرگـز سـخت نمـي گـردد بلكـه در اثـر       حجم خود را بدست آورد. اين ملات ك

تبخير سطحي خشك مي شود. در قسمتهايي از ديوار كه لوله هاي تاسيساتي عبور مـي كـرد روي آنـرا    

آجر چيني مي كردند و بعد به سفيد كاري مي پرداختند به اين قسمت لغاز گفته مي شـد. قبـل از سـفيد    

  يوار را مي زدند. گچ مورد استفاده به صورت پاكتي بود.كاري پايين ديوارها قرنيز پاي د

  عكس زير نمايي از گچ مورد استفاده به صورت پاكتي مي باشد.
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